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- QuADRO_TEGRICO DA UNIDADE SODRE TRANSFomMAGBES GmoMBIRICcAs.

doateriing kende alguns ancs um mﬂivectnr:croicanﬁe:citiefqigéieaJQns
tem ?or‘ebrigaggo ¢ ensino da Geometris Elementar. Todos tomum conseigncis de
que &s*coisa&;n;o est3o boas nem nos livros nem no gue a tradighoc ‘nos
1égou4a ﬁﬁasada9 i
. Gustave Chogquet, 19650

‘,:iA Gécmetri& & teexpiorlgﬁg do espego. Uma criangs, desde seu nascimento

oxplor® © espagoo c
- Quande ela oheguaaxdscqln@ algumes destas 6ﬁiloragzea'3§'caiﬁé*&wb§m

caminhot & preeciso éncorxji-;ta e extende~las, multiplisando as czpcriﬁadidt
& gerem efereéidaa aos alunos, & fin de éut ¢les eonstrusam candoitoi:rgiativos
a0 espago. Comtudo, lembremownos, sempre que conceitos nao se ensinam = tude o
que se pade faser ; eriar, apresentsr situsqgoes ¢ experiSnsime que ajudards os
alunos o forma=les.

Dienea, 1966,

0 pensamento geenétrico ¢ um estagio imposeivel de ser omitide s de-
senvolvimento norm&l da atividade vacional do homeme L
Se slguén tiver eo menos algume sonseilneim, sle terd consaibneia @6
temps ¢ do espage; & continuidade geometries ests, de slguma forma, insepavi-
velmente ligada ao pensamento eenseiente.
- Os problemas da geometria requerem uma combinagﬁo'de tempo e.eaforgog
coneentragdo ¢ poder de assoeimgao de que poucos slunos sso cnpaseab’
Para julgar completamente as eapacidades de um estudante, e necessawic
solocd~lo em atividade e spelar contimuamente para sua iniciative individual
¢ seu espivito de criatividade. Nada disso pode ser concebide no &mbito de es

tudos ”ﬁteis"9 onde todos os elementos, ineluidos por eausa de pua utilidsde



tgcnica, s3o ensinados dogmgticamontc e onde qapxpel?ncia do ensino e definida
como Aﬁrﬁpida-o exats memorizagao dos assuntos dadose Apenss aqdeleaftgpiéos
com uma qnalidado de "brinqneaow de "jogo", tém valor odueativo,e dentro tadnl
esaes~jogos. a gecmetria euclidiana é & menos gratuita e & mais riée e sisn1~
ficadoy em vistz de suas gonstantos referencias sos fundamentos 5ubjaoauten -
entendidos intuitivamente. '
René Thom; 1971, -
LfO“cntuda do desenvolvimentdda nogao ¢0'5!§t§¢'§u'dlo 1nnu§f‘i3i§z§pqaoi
que interferem na ?nyreaontngﬂo de espago - se¢ impoe por muitas ;iigii’5i=pai-
gologia da eriangsa. 5 ' : v VTS Sl e Sl
Primeiraments, ¢ olaro que na medida em ‘§ué & dvolugdo ﬂni'divignat
formas do pensamento da erianga tem condigdes de nos informar sobre § i§é¢nta-

mo da inteligineis o sobre a formagio de rasdo humans em gerel, o __groblamn de

espago apresents uma importénsia de primtira plano

A Geometria ocups um lugar pravilegiaaa na - nistérie das 1doilu;? 
B‘ttl’c 9 3 ) 9740

Um mecanismo opers torio tal ¢ome o mecanismo necessiric para a sprene
dizagem da medida se apoia sobre operagoes nais elementares, das éuaib éle'cqu
titui a n{ntcsc, ¢ entre outros sobre & coordenagac dos desloczmentoss, - -

 Pimget, 1973.

A motriea euclidiana éepouaa sobre a nogao de deslocamento e os deslo-
camentos constituem metematicamente um'"grupo"'tal que eles possem ser repré-
sentados num espago & tres dimensoes estruturade por um sistema de eoordenados.

Plaget, 1973.



" 08 deslocamentos sao os resultados das somposigoea de pares de simetrias
istoe, as tramslagoes e rotagoes, incluindo a transfornagao 1dantiea.

: Papy, 1967.

Tenho duvidaa‘se os estudantes estao aprendendo mais hojako que apren—
dism ba dez anos etras. Eu me perguntose o aumento. de produtividaao que . se
verifica na vida econdmice também ocorre no Eneino. Tenho & impressio de ‘que a
reepoafa seria negativa: assim como nos Eatadéa'ﬂnidéd. nqui& t&nb‘n néo se este
investindo o uu:iaicntc em pesquisa basica e no desenvolvimento de novoa-proao
dimentos ‘educasiondis. Nao seredito que possamos melhorar o nfvel da cdnetqao
gaatando todo nosso esforgo ¢ dinheiro ¢om © aumento de eseolas e contratagao
de novos7profnauoran. Tenho g impressio de gque voeds conseguiream col&u&w mais
gente para dentro das oacol:n, catcudondo as oportunidados 0du¢a:ionuic pars um
nnmero mator de¢ pessoas. Mas se eéstes moamon iutud&atos estao rooobcndo une ee
ducagao mais efetiva e produtiva, . 9 algo que me perguntso, eu tambem me quaatiena
accrou da pareela das reformes educasionais que estio mendo poata- en pratica,
dentre aquilo que estd no papel. Nao hé& duvidas, no entanto, gue o sisteny edy
cacional brasileiro evidencia sinais de vitalidade: ele quer se reformar, quer
tornar-se melhore Eu 86 acho que para isto muita pesquisa tem que ser Peitae
A indlstria e a Agricultura nos Estados Unidos gastam de 5 a 10 por eento de
seus investimentos em pesquisa (enquanto que arEducnqio galts 0;59L).‘son ()
quo estes dois setores nmo podorinn crtnoor como ereseen. Creic lor esta a

grande ligao que ainda temos que aprender."”

Robert Bush, 1974



O objetivo da geometria elementar permanocotsempre o mesmo: € o espago
euclidiano a tres dimensoes ( e seus sub-espagos) O que mudou consideravele
montéjhoi'éltinos 50 anos, ¢ aamanoiraide'deaeééfdr a estrutura deste espagd e
a partir dela generalizar certos aspectos.

Como ponto de partida, podemos tomar os “Grundlagen de Geometrie™ de
Hilbert. Seus termos nzo definidos e sua nnniirt;do agrupay bs;axianas=mostrnm
uns:-fenomenclogia da Geometria que se pode congiderar classica. Ela3fcuo§tc ha ‘
uuitos unos atras na histériu da natomitiea, desde Buclides e seus proedecéssores.
Na abordagem de Hilbert os termos nao definides sio: o ponto, & rete, o plano,

a relagio de ineidéncia, & relsgie de intermediaridade cas releglo de congrusneis
Os exismas sdo divididos em grupos segunds o plm ngui.atu .Y
I « Ineid® uneia

II » Ordem

IIY « Congrudneia

IV - Paralelismo

A axiomatica de Hilbert foi & primeira aziomatisaqlo completa (monemorfa)
da Gtomotriu euclidiana. A partir de 14, Hilbert, analigando & rolagao entre a
Geometria sintatica e analftica obteve o resultedo seguintes

- 1= Pode~ge sconsiderar a gooaot?iueln&litit(-trn&ieiontl hon;ﬁﬁuoroa.naaia
somo um modele das axiomas de Hilbert. Por causa da propriedade §§’moinno§tia
deste sistena axtomitieo, este modele ‘1nonorf¢ & qualgquer outro. - '

‘2= Pode~se construir os Numeros Reais & partir dos fundamentos sintéticos
da Geometria de mode que todo medele pessa ser parametrizado intrineieamente,
Isto ooﬁntitui-a aritmetisagao dn_Guomotrin que Hilbert éoalineuvintrcdnzindo
seu caloulo dos segmentos de reta. Nesta ordem de ideias, o papel dos teoremas
de Desargues ¢ de Pappus Pasecal ¢ bem eonhecideo

No seculo XX novas mameiras de organisar e de estrutursr a geometria fo
ram desenvolvidas, se bem que muitas das ideias fundamentais remonten ja 20
seculo XIXs
&~ O paralelismo estando na base de um conceite de 1neid§ncia, pode=ge Berese~

centar a axioma do paralelismo forte &o primeiro grupe dos axiomas de Bilbert.



Este poﬁto de Yiats'nasocu com Wiener @ foi desenvolvido por Bashamann e sua
escala e¢m Kiel. |

g= Do ponto de vista vetorial, . problema de congruércie estaligado éaigtrodno
ggo &Qjﬁh produto escaler. Na diseussac do probiem:fde uotrinaqﬁn.deun espago
vetorisl se¢ cai naturalmente sobre as formas bilin?arcu ¢ as quadraticas ~asocliada
(secgoes ¢onicas)e Em termos de uma métrica do espago éuclidiano podb'scr.olhado
como;uh”quggo veborial tri-dimeasional -obrozc-'rcuib'iunidb de ums metriea
(enélidiana).

he Ei onfra;;;inntras de nﬁordtv a Gboiitria.tuolidinnn a parfit dc-téori&a- e

de auﬁi&iton come os de easpago topologico. dc 0lpl90 nctrioo. ctc..o polcn:quail
a gaonotrit euelidiane se insere em outras toorino maiz gerais. nwvo-oa aseinalay

agui d¢ una formm particular o que se c¢hama a geomeéetria de disténeime

As corventes de ideiss que asabamos de deserever influencisram a peda-
gogis ds geometria e condusiram ou estio em vias de condusir a novos pvqgtamu-
pavaf640usino de geometria nas escolas. Ne que segue, vamops diaouttr.g;gnnas das
correntes mais significativas da reforme da goomatris essolar. Pgrbooﬁuon-a&.n
quado fager esta discussdo em trés niveis: A
1 A:przfguonetriu; 2« Ageometria intuitivaj 3~ A goemctrla.axionégigu:i“atstoo
natizada. Os dois ultimos niveis estio intimamente ligados un ao outioi sobretude
se se conaidera o desenvolvimente do sistema éziomitieo como ﬁm’prooéssd de
matematissgao de fatos intuitivos. Tratavemos pois~aimultaneamonte-de-fés~n{veis
quando tratarmos de certos aspectos de geometria eseolar moderna, taie song,
geometrid de ineideneia ¢ afim, ordem ¢ numeros, géometria das transformagoes,

2lgebre linear @ geometria vetorial.

PRE GEOMETRIA NA ESCOLA PRIMARIA:

Uma caracteristica importante de pedagogia moderna de matematiea con~
siste na libcrag;n de um dogmatismo que foi falsamente associado & matemitics
enquanto siencia. Nao @ em diregdec ao livro do Euclides ou seu sistema axicmitice
‘que s8¢ deveria orientar o primeiro ensino da geometrias, mas antes em direcao ;

oxploragio'dO‘cspaqo pela criangac



Isto‘eonﬁnz ao conéeito de ggnggg_gggg.(ou de plano.cfin). do qual existe entre
;~hrés;modoloa finiio-, & maior parte dentre eles (excegho feita dos planos) sdo
lijwos aos eoépoa fiﬁifos da mesme maneira que a Gecmetria eue¢lidisna o ¢ ao
corpe: ioa Numaros’Reniso : :

b~ ig 1yansformagoen naturais dos espagos ¢ do- planos séo as trcnalnqoea que
¢onstitum um grupo. Pare ton- 08 espagos afing & muitos planvs &afing, qxiato

ua corpo & ‘socrdenndas de modo que © G&upo de trans;lqaos seja um oggggo vetorial
sobré}éste arpos Pode-se entio_deeurcvor inteivamente a estvutura afin por meio
de estrutura ie espnyo Veto}it&. | _

¢~ Pode-se efdtuar u:aritmetiiagﬁo’do um espigo ou de un plano a:im”bor,um'outro
mgtodb”ditcrente do de Hilbert seguinie uma abogdang alggbéica agradﬁvei degidm
@ Artin estudaess o wel dos endomorfismos do grupo das fraanlg9360 que © conse
tituido pridecipalmerte de dilatagoes do espago ou do planc afime 8o 08 teoremas
de Desargues ou de lappus~Paseal s&o validos pars a estrutura afin, podeib isolay
num5én§1 dos bﬁdouo:fismos um corpe que pode .lﬂr11r ﬁ;'ﬂﬁrpaﬁf§&@$@ﬁ¥08§'

d- Podewse rectndus sl ® intermediaridade a una ordem total sobre as retas: Esta
orden, do ponto de riatw vetariil se rotn contr& na ordem totai do sorpo daa

caoalargg.
&= Noa csyaqou munidos de uma relagdo deé ineidnnsia de Hilbnrt (eatoa eapcgoa neo

580 necopsariamonte afins nem ordenedos), & rﬁl’quo de¢ congrvencia pode Ber defi~
nidgwatpartir de aplicagoes chamadas isometrias. No lugar do’axiomaxido‘gangru$n~
cia;-dibsc una caracteripagio axiomética do grupo das isometrias como sub=grupo
do gﬁhﬁa:noa automorfismon do espago de insidenscia dandos £ um aspesto novo da
1d$1a'de'tfiix Klein de snracterizar as geometriss por meio dos grupos de ‘transe
formagoese Ao ! ‘ .

£o Nu;pluno o grupo das isometviss & gerado pelas simetriss centrais ¢ axiais.
Como exite uma correspondoneia biun{voea entre estes geradoyes ¢ seus conjuntos
de pontos fixos (ponto ® rota respectivamente) & como se pode exprimir as rela-
goes de ingideneis utilisando somente estas aplicagoes, uma geometria absoluta

pode seér construide fazendo apelo a um grupo abstrato chemado o grupo do plance



Esta éxploragao comega desde o nascimento, na escola ela devia ser prosseguida,
encorajada o ndo cortada.Nos primeiros anos, nido se deveria ensinay eonceitos mas
onainar & partir de situagoes concretas e visar ° doscnvolvinonto don congeitoso
Néste topioo, pré= geometria, sao tratados na obra de Steiner oq_qeguin-
tes aspectba: |
a2~ Topologise
- b= Domfrio convexo.
e+ Solidos geomstricos. (Daga-se muite importdneia no ensine tredi-
cional da Geonotriu as figuras planns e se oaquoeia qua:o coaplotamonto as foymas
e o8 dorpos solidos)
: d- Expressio da eengrudneia em termos de transformaghe
e« Medida. ;
Os quais em virtude de sua extensio ndo sso traduszidos aqui. Perte do capituloe
Medida mparese no quadro teorico qque embasa & unidade desto nomes
Omitimos neste quadro teoriso, tudo 6 que segue a2 obra de Steiner
sobrajaéomctria.du Ineidencia e afim, ordem e nﬁmdroay“goonotriavdia_transforMAqsos:
&lgebra linear e geometrim vetorial, pelo seu c;ritcp téenico, mas recomendamos

seu estudo a professoresde matematica e pedagogoso

e it Sha o s
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PROJETO INEP < GEEMPA

ESQUEMA DE CONTE(GDOS SOBRE A UNIDADE DE MEDIDA

Tenpo

MASSA

_‘ENTES

B.NGUI_.o :

COMPRIMENTO
SUPERFICIE

VOLUME

(eapacidade)

CONTENUOS

s Unidades e Sub-Unigadost

arbitrarias legais

(utilizaglo do processo

- iterativo)

" Fungio entre valores de

atributos a medir e R

Sistemas dé Medir

Valor de posigao des -

_algarismos na escpite

da medida.

~ @
Operagoes com numéros

eonm v{rgula.



PROJETO INEP « GEEMPA

ETAPAS DE ATIVIDADES E/OU RAGIONAIS NECESSKRIAS PARA A REDESCOBERTA DAS
RELAQUES BASICAS IMPLICADAS NA UNIDADE DE HEDIDA: -

« Isolamento de Atributos de objetoe.

.é%bampifagﬁo de dois valores do mesmo atributoe

a*ordenigﬁo de diversos valores deé atributos . :

- Igualaqao de valores de atributos usando nm tipo de unidade.

- Hedigao com uma unidade arbitraria, classiticando éssas medigoes em.
; exatas @ nfio exatas. Estimativa, ' :

«.Comparag@oc de resultados do.modiqoes.omuque forah usadas medidas
‘diferentes para o mesmo valor de atributo de um objeto.

-s"ﬁpdigﬁo com unidades e sub-unidades arbritarias, ostabelscéndé'relaq3es
entre as unidades ¢ sub-unidades. : ‘

= Codificagio das médigoes utilizando a v{rgulae

- Oriagdo de sistemas de medids: eom base.

= Ubilisugdo de sistemas legais de medir. Relagoes antrc ag unidadoﬂ @

sube=unidades.

'« O2louloc de areas o volumes, utilisando formulas.

BABILIDADES A DESENVOLVER NA UNIDADE DE MEDIDA:

= Adequar unidade &o atribute a medir. |

;7Adoquar tamanhe da unidade ao valor de atsibduto.

= Medir com presisfio, utilizando o instrumentos adequados.
~ Crier unidades arbritérias.

« Relacioner unidades de medir um mesmo atributo.

- Criar sistemes de medir.

‘Codificar medidas usando v(rgulln.



PROJETO INEP.~ GEEMPA 1976

QUADRO TESRICO DA UNIDADE DE MEDIDA

"Ugpa grande deficiéneia do ensiuo tradiqional dt Matema&icw é =
-torna de apresentar as medidas d- conprimento. de aroas. de Volume. Na
'maioru das vezes, nenhuma prepmgao & mese dos conceites, uem de de
: finigao conceitual & feita, mas somente aao apresentadas formulaso. Base
ando*se sobro um conhecimento mais protundo de toda situagao de aprendi
zZagemy estao sendo eoncebidas novas tormaa de eneinar as medidase
A importéncia que se da aoce domfnies que contém os alementos'gg
rtiéb Quain se quer definir ume medida comstitui um aspeeto impoftaniw
destes novos enfoques. Estes dominios de quantidades concretas (QQ) poden
ser, por exemplo, segmentos de retas (matorializadaﬁzbor pequenos bastoes)
ou retingulél ou quﬁ.ntidadoé concretas de agua, argila, etc. Em geral; um
dcminio QC apreaonta duas rolagooa, uma de equivaléncia l\l tdo eomprido
quanto, congruonto a (ou congruente por partes a) tae penado qnanto. etge
e uma rolagao de pré ordem () mais comprido quoa\maior quey mais pesado
que, otc... Alem disso, uma o poragao parcgial (0) esta definida em Qc
(reuni~las, fazer a reun.'mo disjunta, misturar, etcess) _ |
As primeiras atividades das cr:l.angaa deven se relaciona.r a estu
dados e encontrar suas propriodadus .
transitividade de /7 e de ol
antissimetria de et .
estabilidade de ~s com relagsc a & (se AnB e 0~Dy ent3e
A@C~E D, contanto qu A+C e BaD existam) etcuea |
5 importante Que as criangas fagam experiéncias concretas com
bastoes, com argilas e balangas, eom figuras geometricas materializadas, etc.o

Com e 4 estamos em presenga de um semiw-grupo abeliano o'r'de'nadoo"

(Hans Georg Steiner, 1970)



Hediry em sentido matemattto, e esbabolecer uma aplicagao de um com
.junto qualquer sobre os numeros reais ou maia rigorosamonta do produtc cay
tesiano de um conjunto consigo mesmo nos numeros re@is, de modo que aatisn
’aga algumas gondigoes chamzdas mapematicamente os axiomas de distanciaa

Pedagogicamonto.ed@@$anto. e aeannolhlvel que Be inicie a aprendiza
gem da medida pelos aspectos fisicos de obJotea. taic gomo o comprimento.
suporf{cic. o volume, o peso, atemperaturd, etce Como prsorequiaito. portanio
é aluno deve distinguir entre sf Oasoc‘&tributoo. por o:cnplo. sex oapaz de
5iaolar un espeeto de outros, ter a mogdo de sus conaorvaqao. -cudo cepnz de
coordenar esquemas de agdo 1igudoe & eases atributoa.

Un segundd passo sers somparay valoren ﬁﬂalﬁl atrihuten. chegundu a
feetabclcccr una relagiio de ordem entre grandosaa. | .

Dcpoin. procurtrvse-n equilibray duas grandusa- per juottwesigao.

8¢ apos comegarac os primeiros cnaaioa de uma medig@o propriaucnti
‘Aita, procurando, per aproximagae, iquivllcr nmu grandos& dnterninada,par gt
'da no-na natureza tomads gomo unidade. :

Para chegay a ume certa presisio, surgirs & nocaasid&dc de sorvir-se
de unidndo- menores e, finalments,.busear l.rolugae cntrt o-sun diveraas und
dadou. eriando um sistema de aolir.

Entio, o aluno eatard em condigoes de por-sc a par dos sistomac pa-
dronizados existentes, tendo possibilidades de usa~los eom uutonauia o capa
cidade de analise, Pode=se esperay seguramente que ele me o chegara us for
ma- de &reas e perimetros, se essas fases forem bem vividag.

Medir, utilisar eom corrogao ¢ adeguagao sistemas padroes de nodida,
‘ser capaz de memorigar ume formula tanto quante dedugi-la e criar ume mais
economica e efetiva, sao oyortqocs 1ndilponsnvoi- 20 homem de nqsaaaepcca qQue .
deles nesessita para poder observay, eontrolar e prever os eventos de seu meice

Os fatos, os agontecimentos que se observe na naturesa podem, de um
certo ponte de vista, ser classificados em duas categopias: os que s80 ‘¢on-
tinuos e os que sfio deseontinuos. Por exenplo, quando se conta quantas nacis
ha numa cssta, o passagem de uma maga que- for contada & seguinte nao & cone
tinna. Mo se a2 o mesmo nos passos que se da parx porcerrct um trecho de ea
minho, porque ndo ha neahum passo entre o primeivo e o segundo, entre o so-
gundo e o tarcciret eada um segue o outro, em sucessao . regular. Muitos feno
menos de natureza nos aparecém gomo oontInuosa G- oucoamento de tempo; © creg
cimento de uma planta, os deslocamentos no espago. etcs A medida ou a contas
gom de acontecimentos discontfnuos oferece pouca dificuldade, mas, nao e o
mesmo pars acontecimentos continuos. Como mediyr o crescimenta? Como sabey gue
uma ooisa & maior que outra? Como medir a !uga do tempo?



Naturalmente, a orianga resolve muitas vezea estas questOes de um simple
golpe de vista. Ela v beam que a proteasou e maior que e¢la. B pars igso nao
encontra nenhuma dificuldades Ela nao tem necessidade de medir ¢,profeasora;
aobretudn quando a crianga @ muito pequena ela se sai de uitnaqocs deste ge~
noro ee- a ajuda de aseus seantidos, unicamcnto. A andlise ndo lhe & ndcessaria

. Entrotanta surge o momento, em que a necoasidadt de uma medidw au fasz
sontirc Para medir uma qpantidad‘ que se transforma de modo cont{nuo. ‘escolhe=
se uma quantidade unitaria arbitraria e medn--o e variaqao em tungao deata
qunntidado unitaria esgolhida. :

o O qna @ essencial de bem conproonﬂcr a quo o8 alunos descubram olea
proprios as relagoes existentes entre as diversas unidades. Que oles aprenanu
entao qne ha des centimetros num decfmetro ainda passa, mas o que e necossario
ovitur a todo Prego, é de lhes faser decorer tubolus de equivtlonoia uom que
eles as temham des¢oberto por sf mesmose A dosoobertt pessoal atraxoa de eme
pericnoias reais ¢ indispensivelj ndo basta uma cxporionoit iuolaaas e\prociao
ferir a ela seo, -7 - futuro, ele viev . a caquooor‘

Gertos professores pensarac, sem duvidn. qu. se trata de conaagrar muite
tompe pl!l nae aprender “grande coima', gue o8 nlunon n8o aprcndon. sobre
assunto bastante "dados" e "fatos" para justificar o mumero de liqoos que e
preciso ¢comsagrar para isto. Néo ¢ absolutamente essim. Ha bustant- tempo gque
se faz aprender de ¢or para gaber gue © psitaciamo (repctiqao meonniea de 1i=
qoas quo ndo forsm assimiladas) e um uot{ocre nubstituto de oxporicnciaa deste
gonoro. ‘

®A ausencia de tais experiSneias nos metodos tradicionais tem conse~
queéneias muite graves sobretudo em pa{soa em viag de desenvolvimenteo em gque

muito frequentemente, gquando se solieita a alunos de avaliar o compri
mento de uma sale, por ememple, responderde indiferventemente Suwou 1 metro
etcse. Eles aprenderam de cor palavras que lhes 880 complotamente vaaias de -
sOntido-

mex.‘. 1966,

Seguem~se algumas poueas eitaqﬁea de Piaget sobre a complexidade da
construgao de nogao de medida, que justificam o ewidado que tivemos na unidade
deate nome. : '

A evolugao de medida apreseanta um paralelismo profunde com & construe
gao de ideia de numero.

. Nos supusemos no eap{tulo I, que a medida, como & reprOsentag:o dos
deslocamentos, implica um espago estruturado segundo um sistema de referencias
ou de coordenadas, pois a medida espaeial e esmencial em movimentos, consig=-
tindo em aplicar o gue mede sobre ¢ gque ¢ medido e a recolocar tantas vezes

aen



quantas a parte escolhida como unidade entra no todo a medir."

Uma rogdu construida a priori e un coandensado de OporaQSOs 35 executy
das e nap h& nemhum interesse em saber como o aluno se servira dela antes de
tex estabelecido como ele pode se construip escalas de uedida. por grosseirlu
ou 1mp¢rfeitaa que ¢ gejame.™

"Quanto a conservagao de um comprimenzo deslocado em una aimplea trang
1a9ao. nos causaremos admiraqao ao leitor 1he ‘dizendo que eata invarianga que
constitui o postulado previo de toda medida euclidiana. estalonge de ser. evi~
dente para as criangas e supoe uma construgao preliminar."

S0 s aEA 1973. 4
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