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Suma fase posterlor porte-se trtll!.zar vdr{.as fleohsg ao ngsmo
. DO:- ,fr E+'+a*D *+r.-/a =b' tr+ E$ o

tm

H6 vdrdas merreiraa Ge dleseavo1.ver tals Jogoor Bor er(@pilo lntro; -
duzlntlo una tereelm. fleuhar desooblnlrdo sequtaotae ile fleohao redua -
dantea(3 f,Iec&ae elgulfloam rrnEo mr(tgr aaaa'i 4 c=f E+ ) '''
ou alnila oolooanilo dtties peeas ufpa ao laato de outre e.atooldlndo dle que'
f1echa ee precLsa para tudlcar o. opera0or. usls ourtoq l,:

:BXIAgOES
Una fei-ag$o llga sempre dhaas oolsaen ref,edldo-Ee 6oa atrrtbrrtop

tlessas oolsaso Por exempLo r :...:.

6 lrelm.e]J3o
mosroa Gor qu.e

se * Svermerho e
pod,e*se entgo dlaer qrle 

O
&

tem a

1" $tlllzando toctag as pegas de llr'Lmeth ila nesna oor, ool-oca;gE'
uma placa ea oada.e6Bago, de taf- manelra quetlsn dois eepague vizlllbos
n6o haja nr r'ce Stss placae ila mesma fo:ma ou t6aAo o meemo a€t[er"o dE
furoen o

I'Podmos arrunar as plaeae de nanelra hd ter una ad dlferenea qg,
tre duae plecas em C.lagona1? i,

2. Uttlteando todas as p3.acas.Qu;adlrJ.nath guecten um fu*o, colo -,..-
c6=1as nos espagos Oo quadrLc';I$do e de ta1 manelra que Jauale ituas
plaias d.a mesma cor ou de &esma foxilra esteja$ en dots espogoE vtal"r:hcg.."

&PY1xB6="1as f,e'Fodereos
ryenQae I s6 una'- n.a d.tr'ogfr,o

'bal. maneLra que exista l.gra.aJ-mente uma df.fg
lndtcada pel-as fJ-echas o 

c-:

3" Utlllzar.cls todas ae pLeoae mrroelft de una Bes&a core ooloeay;
'ma plaoa em caila espaeo de'manelr€ que eatredae placas ligadao poE qA
ta fLeeha 1'l..' s6 b.aJa ume tllferen9a e que entre aB plsoas l.tgadas
po? esta fl,eetra e:a haJa dluae di-ferengao
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ila pi.aea em carla espago ,5,e i;ar- manejt,;i'a qtre s6
eada piaca e a erJ,e "sg encontr.a ao lgdo f,eLa.

u,na meg&& core eol-oca 'ur*

h.aja urua <llferer.(ia err.t:'e

5 " A*s placas riie T:rLmath ou
os Jogos de domond " Delx&.-it6 as
HUA 'V"A7*, p F piaaa pat,a

qu,s haia
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Qi;ia,lrJma"bh po'$em ser utf.l,lzadas pai:,a
pl aeas n:,fi04 pti-hao Cada Jogad.oi:n errr.

eo3-o ?a;r em ::eIaqfio a urua flaea 'J8, co*p:iotlur.a uma
e taL manai.ra
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'rarian,"bes do rl.,amtn6ru'c111zahd.o duas ou t:".'es dlfe

nE[,AQ0ES DE OXD$I
Iqdbs aa rEtreg6ee de orcL6l0' que loderaoe eatah€Lecer c@ trfimata ou. qua-
d:efrnata s8o arlktrtrdrtas ( coalo a ord.era a].fan6ttca)
AssJrm. ae crlangas ter6o eLa &eenn de deffudr uo crlt6rlo do orrleno

-]i. Ut"tltraando, tod.as trdqnath fle une sd, c$r* cofiloea-B.s
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7- rua51n6r!o. qrr6 o dtagrana rBBr€aentu o uapa dtaa ogtraaraa ou
oartrlnlros are, jBr'ljn! zooSdgtao. A oatrgde se eueotltra aa taae do diagraua"
Cada nlaoa repreeeata urs Jeula, O leEo vive rs Jaula veroelha
c@o pod€retro-g saeoatr6-i-o pafrindo ila EntrBdA? u CouO naD0E. nor-
Beer ros caalnhoa?.6,s allregoea EEO: ,'i fumr - r, \FErr!8lhor - " ohpodur, "A lrtrrerxe ilartas lrf,orraagoee 6 e raale slgalftcetlva B a Gr{d,[B a frrr.uo
rn€rrroBo A ordo e qug as d.ireg0ea sEo trndloadae 6 f,mBortaate xErgue -a Brimetre tleclsEo aav€ ee referlir ao n0 de f,unoa e toilo o erz.o. nesta
ocaelEo trar6 aouo coagerjuBnols ulea ."am{ nhadp. nalg longa enquauto aB _.
aorregdes necesedrLes aa 6r.ttua slnaTlzaggo aeri.ae reraldvsmonte curtaso

Escolhendo" sonente uu,a placa de eads, classe d,o equlv:al$ncia,
Jogar o Jogo cLag d,l,feren$as" f tanh6n $ti:t ordenar as clss.:
Bos d,e eclui.rra.lBncta e em aegnird,a o:rileaar ss p-tecae nas dife-
rcentee elasses Dsra q.ue elas, f,orrneu unia sequ&acia Ii,near co&=,pleta,
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AmrttDADss enou0nnrcAs

Snuetrta
As Bllaoas grfrmt&, e Qrradrfruatb, t&m mdtag apltroagUes n!o, estuclo

derslagoge ggudtrlcesr aotadaroants trJo exBr[o das df,f,ersatg8 foJf,aa de
ELnot?tia.

Pare ogmegar ilo [angl,ra slelt]ioBr nde".€e oorvldar as orleneEB B

to@r l:I!a xl}aoe v.ermef,ha e po €t(o r I I eofooar lu eEpelto ile un Xaclo,
depolb exanlaar a nsf,Lexa6 no espe).llu"

n5 placae tro eDaJlrnto Quadrlusth sgo. aesr&6trioae: aa de 4 f,lrms.,
Isto Dodo fser facilosnte ilegooborbo exsrinando a sthotrlia daB Dsga8
oor a ajuda de um e6l,elbo co].o cado Gomo aegn€ i

espeJllbs, eBpellho

f

Pode-se constr.dlr mrltos rncrlellos utl,}lzando,
de 2 @reg o Por Bx" t.

€re u&. eBBellho e fo,rmae

eoa€llhp{
0 o

s
c; c

9-91

/\
6

r.66
ft
tq

/\'o
\o9

lo)
lc_ Il,o 6\

Qo,

O/
/\
\o

az1dl vetelne.Iho



U ti]lAsrnil.o. rlili;. ue6i:.adu linhs dtr f':f1sxE(r,
alnda mals conplexos o 1".;6vg.*Bo prest*rr rruA
sigEo tias plac;re com 4 f',.lros o

)luilrr*t,; 'JUIl,It t rrfi r .ti0{e.i"le
o ta:rg$o partieul.rlr b I)o-

esBe1ho

aruJ,

I
I

'rr -l

uo
.ri

r-1
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T'*
I

Descohrinos as prropridacies Ca refl,.axEo de 2 manelras:

:Le - com a ejucla do espelho;
2s - I'negiaar sen o espeJ.ho e depois controlar con o espelho.

Iclentlflcar oorretanente .a lnagsm sem o espelho. 6 us:.a lndlcagdo 3-o -
port&nte a resipoito d.as aptid-des e da compreenBEo da ariangs "

com o lrlnath 6 posslvel utifizar 3 elxoo de sfunetrla a 6or
um do outro. Ex":

fo,__:r, (1) (ri

/Y
{rr,,u*no"k:'

ej.xo ( j-)
ref]-ex6c

f q\
\G/

o'bre o

prets

i"er:{e?-}

c Pl o-N
'J. D' ;

ref. .exHo de 2 nanclirs.s;

eixe (2)
t'ef1exHo so

elxo ( 3)

ve1Ee.l:ho



RotacEeB---:-i-.!i-,

As p]"ao&B fr-j.EEth e quadrrnath. so prostaxtr uttlrsat€ b explora-
96o da Ei-uetr.Jia tle mtagEo" Noste oaso, as u,eenas redee po6ou sor
utllizailas coso nos exre.fcioe so.hre rot't-e:ra6, to(Iar"la as regrag nnrdan "I'ara eg plaoas Cuschriaatb, 2 Linbas on Bngulo reto qf,ereootE as trlesEaB
pg8BlhiIld.ades, nEs 6 neceasdrior, evialenteBetlt€e €xpJorar aB IInhaB
,.,ortarnalo-ae em oqftr.oe tap--nIoe. Usa situagao Bode aet a ae&.i.inte:

As plaeas lri.:nath
g6.es ropetSrdas por

q,J€ ox-'i-.stem e!n., 6
6o9" Ver o mode.Lo

cores Berm.ltem
ahaaxot

o estudu. d,as rota'o

Desco.bre-se que estes mcde1os tlo sj.netri,a refloxiva cont6m tambdn eer-
tajs rotagdes .
De fato, 6 lmpossivei construir ref,1ex0es repetldas em edries de iinhae
n6o parelelas een offier rotag6eo" O eontrdrlo cleste enunclado n6o 6
rrordarlei,ro, teto 6u mtagdes repetidas nEo produzem ref].ex6es "Ae reioxoes sue.€ss,rrvag nuna sdrie de Linha"6 parafela8 pr^octuzem uma
trBnsjggEo.
Util-lzdndo as pJ.e.cas QuactrS.nreth pode:se deuonatr.ar que E sinetria de
io.tag6o. Bon LBoe e a reflexaEo. sohre un Blxo irap].tcam neaeaeC.rjrente
e ref,].f.exEo sotr.€ -.Is, s eg,i.rld(I oir.o dr Sngufo retc efir relaego ao. 1e."
Este reeul-tecto" nocLe ser eBtendicto pare cobrir rotag6ee b 12o s ou o"rt-
trae zttagdoe 3€.os ?
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P-e!i.&ep.i;eego

4.3 e#Jiar,.Qes 4,q.i Iae. mr:; trtO d.e fazer motloJon rlorlr placae Trfuatl: e
t,ladriseth"
i'lr:,ire ae questoes j*ntoresaantes corre6m.6n,ses 5e poeatbllicndes rle urorl e-
-i,osr, hd r-utra q:le 6 saber quale es fonr,as rlue uiiiizadas e6s, rlAo una pa-
vj-montag[o com i]rn certo ni de fonnas maie in'reresaer.tos para pavineniar
llrro O q'r.radrado t rad j-cicnal?
outrs qu€stEo r 6 posslvei cohrir ',;Ila superficle utilizand.o todes as pe-
Qae T?imath ou quadrlm?th de ta.l naneira quo nEo haJrr espagog v&zios com,
exe-e qEo doB f,r.lros? .Esta q:regtEo r. no csso doo 1rinetihs conrluz a una
vari.eclade de soiuedee poss{veis "
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