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s) Uso do txrl.dades arbltr6rias
[fad,o AoB"I'rc'L:r:

Eeto t6plco devo ser erperdaentado goaeato depois do tr"abalhr.

. aveltagEo cte voluue, 4roa e oonprinento (4"2"2" - a - b - e) '
I{tooetuctoilov6lrr.aoacrlarrgapodecomegargomrrlEaeelegEodo

.-:Lpleatesl relatlwnonte p€querose pareE, quo seJeu ldgntloos e do-

..:,4 s6r olaeelfleattoB em paraE. o-profeesor'pocler entEoe lutnoduztr o

r,.rso c,oxgrlrgn-ler L nedlcta no" "'ffi""* 
que os obJetosr ero qualquor

- -l
:.l:rre sEo lguale su toctog os aspectos (aonpr-laento' euttertloie otr 6roa

:eguloe e, em partXcu-1ar, voluoe).. Este axporignola podle eer ueada pg

ra JuetLfXoar O ugo de r{pUoas de uroa for"aa par^a mectlr o volune, eB-

cjhendo-ao 0e reolplsntes meuoros Bo(tein ser oPPOa: coltose salxas ou&
:f,a,a cle foruas lrroguf.arsE ". , DepOla, podle eer Ofereoldta h orlanqa rilra eelogEo de reclpien "
tee de contarldOe naLorees ilas atuas f,oruas, r'oguLar e tlTegu]-ar" E1a

Boalee entgo, oecolbgr lru tte sous reolplentoe Bequeuos o avaliar.quaa-'

tas vezee e1a val aaoh6-1or a fi-n de oDoher cads ts dloe $aiores.) EstF

expErt8nela asv's, entEos eor gonerallzada (be carried out)"

Sontlo nocegEdrtaS frag0ea do reciplente psque]ror dgvoa aer gu*

ftoleatoE (Bea erpreee6-ta€) frsses ooro3rtaproalnadaneate oltt e ne-

Lon Ou iuB pouquilxbo EalE Oo que ottOto Quancio acabado, a crlanga tE-

16 um ulruerO,assOolaclO COE O voLuno de cacle ua Ee seus reciploatee oa

Lotreso El,a porle, adpra, dlzer que us voLume 6 malor clo quo outro oe

quanto 6 Ealor (by wirat a[ouat), ieta ermorl6nola clerro ger rea-1lsada

v6z^taa vozoo usaEd.o illfErentoo reolplentea, 0 profoesor pocle lutroctu-

zlr o tsruo qOdldg tl.eeta fa,se" A crlanqa pode obogar a srralLar que

quando 6 uedtdo o volu.oe a resBosta clepeadte de uatdad'e de mecllda usa*

cla " Agors pocle oor iostrrtlvo a oriaaga mocltr volunes.uaantto colsas

copo boltlhase sublnhoe e blooos re*engularss" Novalsonte ileve €ter eog

sldsrado o prob-leEa cls oomo trabalJrar sm aedlitaE ilo volumes maloses,

oono Ea.Las "
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l[O Cago da 6real A OIlXgngA pOderd segUlr O IBeeleO oarain]:.,: i;:;,...i.:'

cos o volune. A f,l'q de analiar o uso dE r6pl.icas ds rroa rrrridade de ug

clicerl deve sgr dacta q;na selegg'o cte foruas bj.*diroensloaaie (2*o) L1(,11

ps,.res.que eeJa!0 tdBntleoe e pedtlr pa:ra ordanatreni, estao #igui:ue. .ic+:

p9.r6go A nOgEO de Congru€uotA pgdte eer rsu.ca:n:i-xiqda ngs .eaggs onde o r.rc;,'

pr--tmeatol Snguloe er elo partloul,arl es 6reas E6o lguais"

EutEo; podle ser itada pera a oriaaga uma soleQac cle f,ollras reti,n:

gularee de oartollraa (br18to1 board) (a qu,a^1, iaieialasente, talve:a d&

'rr a ter netU.das exatae cle conprimento e l-ar,gurg.) " ful contlauaggo pode

ser claAo um miuero eufiotente de teirldadoe 4uactradae ( poeeivelraente c51

]-ortdae). A crlanga poderd avaliar, d,esoobrir, etrtgor por el meslole! n

:ntoeqO tte quadzu.dOs lracg.Es{rlog psr& eobrlr eada um tle6ses ret$agU-Io*

Aggrs, ela tsrd 11s arlnerO assgoiado gop ca4a 6roa. Ele sOId aApaz do

4lzer, nEO apenae, quo.ltm rOtaagUlo teu 6rsa naior do qire outro t!.aE,

,caobdor quan*o 6 ualsr. Uua sOleggo de rotiaguloE oom diaeasoes qt.e

nEO OEO* negeosAria&ente, anlinerOs ls.telros, pOde ser expOrimentada e-'

gp!B" Se oE qusilradLoe utxldadel eEo do palel o1a pod.er6 cort6-1os e og

t6o, obter u]na rg6po8te aproxlarada para caita &rea, A crlaeges agora,

estd proparada parra var!.ar (ohLft) o ueo de ullidsdes queitr"adae e us6-

1ae do oesmo moalo e@ colsas eoao poquenoe rot&nguLosr trlanSrloe egui

l6toroe e trisagUtos ratangUloso Aqul, novaElellter a orlqnga ser6 levg

da a eva.llar quo quando uma 6rsa 6 uredttlal a regposta itepeacle da unl€'

datle de aedltla utlllaada,
Neete eetCglo ser6 lnstrutivo usar coisas, cono trLonguJ.oae hO-

xggpuos, peatdgoaOe, c{retrlos ou formas irreguAaree, collo rrnldade de

nectlcleo l,ogo a orLanga podi6 Yer Bor el" ueEtna (Iue os qusdrador oEo pqg

.\roveLgogte, a uelhgr uulctatte tle medldla peir€ 6rea, e poclem ser fg[has

tte papel quaitx'edaB (oe quadrad.os e[evo!1 eor sufielentoeonto grandlee pa

ra a crlsnga caloular rBpidaEente). Ieto e1a po.de uear para medlr a ;[
Roe do ndtae flgurss reguf,.ares o irregelares, eE relag.tio b unldade

6te oedllda. Estas folhas pode& ser usadas en figuras plaaae e elr super

f,{ctee 3-D ( td-dlns&8Xona1g) e quando neoooserio Boilo& ser clobrattae

(rfpped) Ou cortaitaB. fambdu, as flgurae poctea eer tragaciae sobre oe-

tae folhas o o fiJ.loe1:g ele cluadrados lntel.ros calore:Lado e avaliado;quan

dto necegsdrlo.
.a crlangal oertanoute, dove ter oport[nldade cre Clescobrir ae ct

diftoulAadee merlludtO superf{ctee, Afeas de aoleg.sr tala ccrng esferas
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e coaeE o tanb6n deve ser corslderado o probleea dle coao l"r acllaato ao

eetudo ile 6:reae de.coloaE grtrd,es eono aeeoa,lJro

?a:ra obeerr/ar o Ber{motno pode Eer dttl as orlarqaa trabalha*
rem esr grEpo, no Bortrg$oo cada ort8^rlga do gnrpo pocle receberu.a8. se]-o -
g$o de eart6os, sn oada u.u cloE qusie 6Et6 dtesonhaalo u.m modelo forrsado

de segneatoe eto llnhas ou 1ut€t eeJ-ogBo de flgurae bi-<Ilmeueloaaie (2-o.i

eorta,ctas eu oartoLlna" f Lnportante cluo todtae aE olllrylgao cte ua grupo

tenbetr lA$jfggg ooleg0ee de f,tgurae. EntAo, podagosl relatlvomente iro

quenos de bsrbanto do cllferentoe ocapr{neatos potlora aer dadtos, urn pare

r'nda crlolqa. O profeesor poitel entEo, pectlr pa:ra as orlangae ued lretz

o ooupr-inento de aeus modLsloe ou oo perlmetroe de suas flgu*as" Cada

erlanga ohesard a una EelegEo clo nrlmoroE mas, eomente algunae das eri.-
sm?es terEo a mesrns. selegEo ( aquelas cujos
pr^lnento) " SoIa d.teeussH,o as erlulEas logo
mot:nr cte uEIa d eterm:laada figura cLepend.e do

Elas ta.nrb6m perceberH,o qr:.e r:m gegr$o golqg
v4, rlooess6rfo a fim d.e quo as respostas d e

nlfloailo para outra pe6aos" S aqut que o te:mo 2oleEa$a pocte eer in'tro

'..

,, 
. t,.de rrntd.adee paclrontzad.a"s ,: ,i ,.

Uma voz a erlanga tend,o proaticado aveliand.o o medindo €m teg,

Bolegadae 6 preelso, somente I cortstderar a mod.ld.a d,e eomprJ.Glor*

per{metros rnaLorCIB r a fiu d.e eonvencer a crlanga da necessidad.u

dle oolaas aouo p6, Jaro(la e fi:lJ.ha e os correepondentee eomprioentos',u{-

ffiooao Seupro guo u!0 dtestse terruos 6 latrsduzrclo a crianga far& 11,s,,

cootlanrado ila uedllctal seapre que poes{vol" , ",";.

Para rned.lr 6rea a crlanga pr:lneira cleve perceber quo oB '.'ldd4g

cto6r Dltnav€Ieente, BUo a le1hor unld,ade tle nectlda. Segundo, ef,.0 e

lrcr gus de todog oe quadrarlos rrm quadrado cuJe ta:nsrho eeJa a ur.i 'adbt

C nate oorrreni€r,tg, Tdrtas ortanqas podtem moill? a mesm€] 6rea urrlr0o-,dl

foreatgs quailraalos. A pertir Aat e crisnga verd que nto 6 sufjslqate
que oada u+ use qrrad.redos rnas qlro oada uo pracisa u,sar quadtre.top dg Peg

uo tanarhgo .A all.BouBsEo sobre o que fea un quaoracto eer na.i:,r. do .gue

ol.rtm, sonttualrd L 1tl61a Oo corlirtnento al6s eeus l.edos or ctr.i b,ae-6'lta-

Sgo da pole8gda quadraila cmo rrottlade ite nrealida para 4rea. Deve eer ds-

cla pr$ttea oa ara1lag6o e metlltla de fueeg ooa eBta uxxtctad€ padlroulzadao

barbar-tes r6m o mesrto eo& €

:pod.ergo perceber que o peq{

que fol usad.o para med{,-L& o

0 go#)glgegtg go gog$go eCI*

uln& pessoa torrham al'guq stg

duztclo o

b) Uso

inos cLe

tss e
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Cmo aon o p€rrrsgtror a EsattgEtr de Crroee matorea ooduzird ao uso clo

unl,dacleg Sndroalzaclas matores o

A pr6tlca na nedlda de rrolr.lrne eo& cotsa,s tale oono boLlnhe$ r,

b].ocoe cdb{ooE e blocos retgr,guiaree (algunas vszee chamadoe suboLdos)

1og. o 1ever6 L aoeltagEo tlo onbo ooeo uIrB unlda&e ils ueillda aproprta-
tlao SE a.e urldados padnoatgadas de volurno eEo oonelctoractas dellols cla.e

unldsilaE Badroo&adae de 6rear eat8ol haver6 tnedi.ata aeeltagEo oa P,9

legedla gtlbtra. Pa.ra a erlange aoEttar nedldas dte volume para lfquidoe
oouo oaqa, Blnt (e0 o&gBE na Inglatelra) quartos e ga16eg 6 neocee6-

rlo, apeaas, reiil@brar e fato de que uma dada quantl0ade.de l{qutdo
porqrgnoce e lnsses n8o loportand^o a f,onna 0Io vaoo oeupadlo. Como antes,

nalores yolumea eoaduzem a maloros unldaclee padlrouizadae de uedX0a,

a) Mectlda de Angu].os

. S" o trebe]ho anteltor (en b) f,ol ooupresndidoe as or{angae

a€eltar€o oou faollLdadle a aeoeestdtadle do rr:sa unldade cle neillda pana

8,nguloso Una unlttade aproprlada para eonoear podle aor o 8ugulo atra*
v6r.do gua.l ura pontelro do alautoe €to move mrrr' reldglo en olnoo u144

togo Pode=so d,ar b orlauga rial o{rcujlo recortado m canto1lnae cottr o

ooatro mareaclo e iedlr para ela +ivldir a elrouafer6acla em 12 pera-

tee lgua1a cono mel-hor ele pucter. E1a podtel eutto egorevsr sg rnlnonoe

de 0 a 11 , ooao no rol6gf,e ( o o era lugur ilo 12). De la{clo eIE oolo-
oard Eeu 9ngu-1o usssano ae6to [txErrefex{dorir a flle d.e anooutrar a ma'.

dlda de qualquer 0nguIo que l.nterease. lials tardel poderd een oortadlo

um hrra,oo ro aeatrs E tta! a prdtlae em rnetlLdla de Snguloe son a aJuda

Oo &rguto Uecca,roo Quaado a or{anga estd feln{llarlzadla com fragdbg,

ela pode .€onstrrr*tr outro rr tre.n"Bferldodt uBendro o nrlmerro L pam, um

guxo ra6o (lSoq) e os nr$eeroa 3/2g Vzs V3, V4, L/6 para eacla un

tlos 9ngujLos 2Fsr 909r @et 45e s 30so Coe o lpo dlgstetrtransf,orlilofl

a BecdgEtdade cl.e ualor preoteEs exlffr€ ds eriarxga ogcre?ef sadla vea

&a1e &eroE dtr eal ntralefor{Aorirc Quqtxd.c ola eetd oomplotaneate fo
ul1lar{.Eaita eo@ o sstt nt*u$tf,erldlof po&o-ee podlr para oortC-lo ao

1or€o do ,tlt8notrc e fstll€r B Eetadte e ver so al-rcda 6 oapaa dls modlr

todo6 06 AagujloB. Qrraudo ela ooaproondo guo nEo hd aeeoeeldadta ils 6m

tralrofer.lilot €oupLet€r €nttlor pocle eor lrtroduzldo o tra::efoddols cga

vcaolopal e a qaidade paoronlzadar o €ISlo Contgitor 6 uufto reoo6eu-

itado quo ela oonsefiro eeu prdpr{o trargfertdor o o use tEo frequoate.

An
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+o {ualto o transferL0or clo grsrei Els Bottordr tanbfu, oorlssrvar seu {g
gu3.o Ueeceae a flu de aodLr Oe 0n6ooe de fLgurnas -fnl".dtuenelonalE (3-I)
OoEo supleeento da modlqEo de Anguloe a orlanga aBredter6 lt ler e usar

um eorrpaggo gradluado (direotlon uompaes).

d) Gr&ftsos
Eeta tdplco eeta atlretsneata relaolsnado aoe gr{flcoo.Eob o t:[

tr.rLo tsgg$bo (402.2"(d,)). gu:rdo a crd.anga foz algqmas medldrs el.a Eerd

sapaz do substtfirlr o uso ale qua<trados de papel por tlrae tle:0ape1 da

nesua J.argura; oonstruindto seus gr6f,1ooe" ELa oortard guas tlms A,o oag

prl-uen.bo d.esaJado.(Ver Fiepra i5). feete eetdglo a oz{-anga gqd. Ln.t]rodg
.Alilg am gr{f,leoo de papel quor furleLalneatep eer€o quaik'adoe reLatl.va -
nente grancteso ED wE cto uso de quadrailoe'de papol cu tLras ile .glapql pg

ra o uso dte euas col-rixos ela poder{ soXore|r una colura ile quadrlaloe(Vsr

Irlgura L6) 
"

3 5sF 33eF 3 5 sr' 319F

$EGUSID.A " TtrASA QUAIIEA a QUINTA . $tr:rrA

IfcTfiizu. :lA giil,.lPTH.EfiURA },S 9h DA HA.ISIIE

l.
poLegsds
quaclteda

$TY M:BIIV GINA }AIIID SCO[[ STEPEEN

CCIJ\PRI}TOSTOS DE SAPAIO

36 eF

$EGUND.A. "

Flgura X6
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' Depole da crianga ter oonstrrj.clo e Lj.cto uatioe grni.flooe Eeqelhar.

tee, sla eatar6 pmnta pera ectudar.a asoala.dc grdf,1ooa. por e:@p1o2
um gnrpc ile err.aageg pode coEstrulr uo g-rdf,ioor.em uu guedrq dte aviaosg
usando tlraa dc pape1, O grdflso poite eer a ooulnraggo dB altu.ra da qI
guuas crtangaa cou tlrae de pspd teo Longas guanto a altura das sdag
g&Bo A crtanga peroebe que eX.a annoa pocterd fezbr este gr€floo em g6u

grAfloo de papel. Contrrdo, o pmfeseor poderd dpbrar oEdE uoa dessqs
tiras ao meio e pregd-tae oom alfinete no quadro de arleos. as crlca ..
ga.s potlelr? eatEo, itiscutlr qualodesees n&oyoEo grdftcos dEo a .rresEa ln
fonoaggo q.ua o rrelho' grdfrco" Aqul ae eriangae cleolden aobr.e que lal
forraag6o a<lIctoaal d aecesadrtarno gr&ficoe para D6 outroe sabera gu.e

' todoe oa coripz{.lontog forram reduarctoe eo u€io. Searlo tlada uaa augestEo
exegtlvel, ela ser6 acelta. com male prctiea eo eseaLag a crtlaaga aalL
terA son prgg,grr a oonverel0ncla clo efuo vertiual etiquetado" A tlrB dlE

papsl poate ser dobrada ao mei.o uals uEE voz e rreg? tl.da. a digeuesgo a-
e{na. Quaudo B Grgala rleetes grdftcoe eetd, eomproeendlata, aB criangar
860 ta?a,e6r tle constnl{r..sdBJ.icas ao gfC.fiao orlgtnal atr asuc grdfteoe
da I'aI!61- serd provdrel que vcr-lae erlar.ees eaco:rhan eccalals cllleren s
te6" Il.ato o pmfeseor a"e lsvard a 4i aau,tfu as vetrtageas do uao dte su-
as folha.E d,o gr6floo dle paiiel"

Quaxdo a cria:lga teve algrrne erperd6nola com tLohas anrnerradae re
I.a pode gor[egar uaando oornprluentog ile fllelrao e& lrez de tlraa rte Iur
pel, para a lltura dle suas ooluaas" En seir gr6flco de papel e1a Bode E
ssr iegBorxtos tle llaha vertt, al (yer Ftgur"a f? (a)). Con eeta pr6tloa
s o uac do elxo vsrtX ,at etlquetado el.a faollnelxto cotrco$alar€ gue un, -
porto ( troa uaroa) ae ailtura deeejarla erpresa& tatrto quanto o e€gnento

,J"-J_r)
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Conprimento ( polegade^s )
( a) 6rea de uln, Rettsneulo de

5 trn3-ogad,as de largura

Dr&netro ( polegadae )

( ol SLrsuaf'er&ncia de ,rxr c{.reuLo

FigUr:a 1":
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Quando eF ge"Aftaoe tlpo Carteslaao Gsteo send.o estudadose & criqfi
ga dtover€ tanbdm e6tsr ].onalo e consltulndo grdfl.cos e1rolrLaroB e tte 11-
Bharcorc em 4" 22. (e). Neste eetdgto e1a poder{, sEr orleatadLa a conEt
tnrl, ssra Snguloe e conprluentos com ue certo grau ile proclaEo. Quaacto

iEto aooEtece a crlanga pode ser Latrcaluzl"da ao gr4tfco tlpo potar, por
pnoblenas tale cono os setuintess

Um pfurhelrc eatC ua allroggo S"E" e 14 psasos longe tle woe.drvore
(borrf,o)" Na dtr:egdo NE er ta^mb6m, clletante 1{. paesos eati uue b6tr1a ,
(d.<loelro) . Irm teEouro Egt4 eaterratlo a nelo camlaho €ntre o plrbelro e
yldoelro. Se voc6 eatd parado aa dnrore de bozdo" €rL qus ttiregEio e quan

toa passoa deverti cta! a f1n0 cte tarar no te6ouro? (Ver Flguna 18)

Ylcloeirc

d.a d,rvore de bord.o

vocA eamlnha IO pq5f
0 ft=. Rqrf,g-

Plnhelro
Figura 18

lftrltoe probilemas gEnetraateg podem aer orggntzados eou o traba -
Iho rlo SusJrda fl-oreatal. e d6 ptl.otos d6 naylos "

f,ogo que a orianga eat{i feyn{ Iiarlzaca eD oons tnrir seu6 prtiprioe
grdf,lcoe Dode utlltsar o gr&fleo po}ar de paDel" So traba^lho rte er$flao
a cr{enga pode fazer todtas aB nedltlag origluals em lugares talE ooeo a
eala ile aula ou o p6tlo da eeoole, ge for poeefvel" Quaurto ieto C feito
a ar{,anga pode ear lastrulda a uttlizar algum inetnrnento de nedida (a-
Srfoeosura) elqfles ou feltog eui ca.sa"

$e a er'l.ange, faw mul.tas sxperi0nelas ( aclna menslonadaa) con 4
fLooe" aatEo, 61a uEo terd dlftglrldaAe en.coBpreeBder lougltualE e Lat1*
tuden Cou o ugo de urn gtobo grande,'barbr*nte 6 urn pequeBo e f,Ier{ve1 tlr
trarufErltlor. a crlariga pocle conslderar iruuprosog pn'olileir&r, de vlaqens *

no globo" Una 1t16la lrgortsnia que ela pod.e de€cobrLr 6 quo a monor d1g

t0ncla sntre dols po+tos, urra esfarar eeti sobre uE grande cl.rcuf.o"
e.r Ue{lfula€ de tra:rofornagUoa

Este tdptoo potle ser vlsto oomo uus extreng5o de (f) gr4ftooe co-.
ordelrailos e ( cI i oonet..,rrg0es . Por e.:remplo , quaarlo dad.a r:ma fcroa ( noOe -
1o) ite urr Lailrilho de rrma parede, a erianga - g.gorg. eerd capaz ile mectlr
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as tranElag6ee'Elggglgl a vertlca&r que delxar€o qeu Dodlelo {.eltera-
ilo" Quetdo dado ua noaeto etn6tr1oor por racloefrl,to, e ce"lerrge serd ca*
paz de ileooobr{r qub a l{nha iuagso cte qualsguer doie poni,oa eorrr?rpon-
deotes 6 perpendtcn!.ar e blsseootouada pdla ltaha redl"etLda ou {nagpu"
Seldo de,ala r na rotagEo uoilelo e cr.l.alrgs eerd 6ps,s tte Eedlr o qua[to da
mtagEo defurerd o mdelo I -lterado.

A or{,anga, agonB, eat6 cn DolrdiguEs de fazor os s€gElEtas tlFot
tle problonsSs

(1) Un ho&srm, (u asu GBxFor vlaJa IO eilhag a Leate, alapols 13
In.rhsF a ooste, eaa segulda 7 nlrhse E leete. De que outro aodo poil*rLa
ter f,elto aua rls€€ec ae foeEeu iletomfuradae Eoosate a sa{tta e a c,hegaita

ir rql
[: *€3

in)
Flgua 19

O pIlbI.eEB ( 3) Dods aer repetlclo coD a ord6n cias translagdes lna
vertldsao Eu .ooa;cqubola; e orlaage apreaderd que a orrlerm aa qual aB

traDsl"a,goet lgo raellzsata8 {car:{.etl out} ugo afe'ta o reEuLiado fln,rL"M
auboE os DroUlsnas {2) c^(3), IDAe..se pedlr i erianga per:a eacoatrar s
trarslag6O sl.qrrs3 qus terta o neaqp efelto t18.6 tre,s1ag.€s clads€, Ou,

ao prcblma (3) potte..se pedlr a ttratalaggo a leete s Eorte quo Bubstl *
tutr{ a tr?Drlaggo dada e, eoEtuilo, ter&'o aiesuo efsits"

CoD reepelto b rotagEo, o sOgtrlnte tlIlo de problseaE pode aer

naa BesrDaB lbs196€a? ( grdftcos ile l.tohe reta (Stral€bt-l.ine) e o uso
de fietas ser€o aconrsl,hados ) "

( 2) Iranslade a eeguinte {leum J

d.as ao norte ( veJa Flgura l.g ( a) ) -
r l) franglactcr I segrrlnteu flgr:.ra, 2O c€nttmetros 11&

3oe E e 20 cort{e€furos a leste (ver Ftgura t9 (b}).

poJ,egBdas a leste E 4 polegg-

dlreqBo I[ o
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consideradc 

"l(1) Glrer a seguillte flgura 12Os na. dlregEo coatrdr:ta a tlos Inlx
teirrce do rei6g1o,, aobn6 o poato O" (fer Stgur.e 20 (a)).

(Z) ctrar a aegulnte flgura. en 6Os Eobre o poato O (yer Flgrrla
20 (b))" (Ire pr.otilemas dis'ha aatureza a el:lange potter6 apJFerdo? s rotg
gEio de figriru.s sjm6trlEae (eJrmetry rotati.oas of flgures), notads.netrte

eetae rotagGee que del:lan a flgura ilr.attErada)"
(3) Girar a eeguj..nte ftgura en 18Oe sobre Orr delrola outnB ycs

i{JOe sobfl9 0, (VerPi€llre 20 (e)), (Deetes prFobl'euae a ctdeD{e aprea-
der'6 que dus6 uels-yoitae l6grrel.e s6o equiv6Leute.e a una trenr!.ag$ora-
tnav6s da diet&ne.ia 2 0r0r" Note que as xleamas Auas.ueia-v!1tao f,el -
taa en senbido oFosto produz€E a trarals0go oposta)"
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lE r 
-il 2't!A3,
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r{
t"tl

(e)

\

Figura 20
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Os eeguintes probleeas poclo eer uaadoa Para eetualar rafloxEo:
(1) Refle-&e (rebate) as teguXates flgurasr'de u.p l,ado ao outrc

tla ].laha 1(ver lllgura 21 (ai)"
(2) Robate a6 eegulntes ftguras por aobre a ].laha 1 (Yer Pigura

21 (b). (peeto tlpo tle probLeclat a crlanga aprender6 a rEflexEo sln6..*
trtoe rte ftsurae) 

"

{3) Reftete a Begulnte flgura por eobre a'lillha lar depolnr de

um lado ao outro da l.ln},g 12 (veir Ftgu*a 21 (c)). (neste ttpo ate prro *
bleua a crlgega aprleader6 que duas reJilex8es por $obrc liahae Paxale -
I-aa a6o aquivaleatea s waa trelslaqBo atrav6a ele rtj s+$.r,el a que ti o clo-

bm daquela entre es ilnhaa paralelaa).
(+) nefrete a aegulnte flgura por Bobre a llnhe 1, en tlepllar

por sohre a linha la (Var Figura 2l (d)) " (Deste tlBo de prob.leos a

ortanga pode aBre&der que duas rafls!6€3 Por 8obtts llnhae qua se lnter
seotara s5o equLvaS"oates, a una rroteggo so: rgdor alo poeto de laterrccgEo

alaa ltrrbss clEdase e atravde de un Ongulo que 6 o clobno do &ngulo entre
ar 1lrbas tutereetivaa).
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I'igure. 2t

f,) i;r-i':i.+., '.: ,.1: eootdenedas

Depola d€B gHificos (d.) a erlanga eetarii proai;a para -"Ta apE
sentagtto formel- (las coo t.!.l enailas Oarte$ianss e poloe ooorrlcnedos " Pocim

rer lntrosuulttos teruoe taia eono X *igFg e Y SLgbg (ou eko) r lf{g Bg

Iqt e 3aleg gqgage&qE " faob6rr potler€o ser intrcduzlclas aotagdee coao

(3, ,) e (1O., .]0.,) ou per (even) (LO, L/6'l ae e1B Bra.reu ntsdrt&['r-t1-

po traaaferfulo r "
A Eoguir, trm pnocedlialeato foltral- pelo q1,a1 ae ooordaea.aaB CeE

testanas p,odcu rcr uttllaedas m'classe" Uno dete!'triaada flLetra e ume

de*er.mlLada oolura tl.e aiuaoe sEio eseolhidae eouo eixos X e Yg O €ttu -
dagta ra irterseogEo dererd *aber que seu tylonen 6 ltlr o) er cen a pq{

ttca gutrag erfliangaa vtr6o a conheeer geus ri nosas" relatlYoe a egaeg

eilqe" A mcolha dos alxoe cleve ser tlrooads de tgelpo6 era tgEpog a tatry-
atusidad aE coor.'alonadaB negatives guando for aproprlado. (f lateres8alte
uotar'gue Degcartee (rr95 '- 1650) uqotrtr soaeute, rr$meroe trosltl"os part
aoordeorBalsa, A lqlovtqEte tdgta de petmltir coorriteuattae no€ativas fol 1

lrrtmduglila por I6aac semton (L64? * fT27J.

Urne aanelra de prBticar eon soor,ieaadas poLarr' e a eeguilxte.Se

a Gr"ls]lga ten a]gun eoaheslmento do qlatcr0a sol.ar, eaxtgo r Boilem EerP Derl

duradog Do tsto, rsdtaLos Ao sol e os pLzu,-r.ete.s eul posl 96ea aprt:riua.demen

te aderluadae eurl8lr pfano. llorna*€s o sol tloruo origen e quelquer diregEo

conveniente do EoI.r eoeo €l.xo po1ar" Eat6o 3 pcd,e-ee Fectlr bs'oriengesi

.ss cqor{leEadae poia::ee ttoe cliferenteB pLaBetae. A s'gco1ha da orlgeu de

vg,ser troeada &e tenpoe eur teupos,

G) Coagtnrg6bg

Do trabalbo €0o eonstnrgEo cle moclelos r dohradrrr:&H e reeortas et

eu medldlas, a crlense fieard pro]ltB i)€ura uoar LDs;ti:{rEoEtoa c€rlo :68{laa,

sat aquaro, trargferLilor " eolrpaaeo" e *6guae paralelaa - OoD eete6 ijla€?t
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tnrnentoa ela serd capaz de descobrir m€ios d'6 oonstnrlEo tte fl'grras
coeo trtlinguJ'os equl16tel"os, triangulos itdoeias, *riBr.guloB retgnguloB

c{reuloe, sel;oreoer quadt?itor,, ret9:tguloa; pars}elograilor e po}{goaos'

lstas figr.Lras poile'n ser rto qualaquer iltmens6es dcsejaclas a algumas d+-

las poden ser usadat pera construir a:nragges de nodeLog 3-D l}.*;jti,3P
.slonals)., Qua-udo a er"lanea gogta ale consttflrgges/qo" "parace*iTi5aer-'
ser( latroduaidas ) ioiciada.e aa co[etrugEo cle zredes (:rets ) iera model-oe

en 3*D (trBs dimenBoes).

h) Deasnho de ee?Li aR

?go i"cgo ae cr'iangae eatelclam q u.eo de uma eseala ar'lgtxta a

compreeaseo 6 Eatlsfaqlio Bo prcparo do lapaE r gLobos e ooato:["h0 de ma-

pas, U$ prcJetc lBterossaBte palca uli gIllpc cle cr{anqas neste eitdglo 6

cleseuhar ee eseala gral1aLe.o rDapa tle sua vlz{nhenea. EIaB lodcD r g'Btgo 
s

eons*nrrir em eaeala, mode:Los cles easae e eiiloJ{Clos locaig e CO}oci-Lqg

en sellsr napa.s " coo eBt6s eodelo€ elas verto o uBo pLdttco cle m:.ne.'" glxg

flgurEs gpondtrleas que alas estuilarem.


