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SECRETARTA DE IlDUCAqfio E CIItIIIRA DO ESTriDo DO RTo GRANDE D0 $UI

OENTRO DE PESGi.UISAS E oRtENTAqfro ETxICACToNAIS

DrvIsfio DE ORTENTAqfrO - SERVTqO DE ENSTNo

EQUI}E DE IVIATN{ATICA

CI]RSO DE T{AIzuATICA

O ESTRANHO MUNDO DA TOPOTOGIA

.*.0_Lus 6 Topj-loeiq?

VocO nunea ouviu falar numa f0tfra de papel com um s6 Ia
tto? Por qu€ os natendtloos dlzen quo una r6sca € um pote de f16res
s6o nals parecfulos alo que una r&oa e urna castanha? qua nal o uo iri6n
gulo 6 o &e s&o que um clrculo? 0 possfve] trocar o laalo esquexdo

alo saBato pelo lado tllrelto, dancto ura volta no espago?

S6o os tlpos (te quest6es a que a Topologla responde. Is
^to n6o parece natemdtlca, ndo 6? Mas 6, e 6 ua ctos sets [ovos € BX-

oltantos ca4pos da eateodtloa. Desde que fale de colsas que J.he s6o

faolIlares, c ottro o laclo lnterno d€ J-uva ou a dlferenqa entre o taAo

dlrelto e o esquerdo alo sapato, ndo lhe parecerd estranho. E a Topo

logta 6 t6o chela de lmposslblltclades, de ardls, cle laprevlstos..que
serla lnteressante aprend6-Ia aelhoro

Topologla 6 o ramo ata matemdtica que declds o Aue 6 po3
glvel . Dlz-nos se 6 possfvel- fllar uma c6mara ale lneus para fora.Vo
c6 pode pensar que o problena 6 fdctl" Os topotoglstas dlz@ que ;
possIvel, mas nenhum teve Janals habllldade para fazer lsso oom uog

c6na ra real.
& Topol-ogta, nunca perguntamos. rque comprl&ento?rt,

trQue extensdo?tr ou fleue taeanho? tr. trh vez tllsso, perguntanos: tf Ond cf :,

It&rtre o que?lr, ttDentro ou f ora?tro Um vlaJante nu.oa ostr€da desco-

nheolda, ndo perguntarla: trA que ttlst6ncla estC Barchester?r, se nio
conhecesse a cllreqdo e o sentldo. A resposta: trA tr6s allhas deqtr.,'

n6o the serla cLe multa aJutla, ge houvegse vdr,los camlnhos, Iiaf.s. adg
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qiraalo serla Berguntar: tQlre f,ago, pal€ 1r a Barchester?tf Entdor a

rbsposta: trSlgg esta estraata at6 encontrar, uIta enoruzllhacla; e ttoble

A esquerdan the dh.la cmo lr a Barohestexe Esto resposta n6o soa cc

no natemdtLcal poreue naila tllz acfrca de dtstdnola e ado lndi,ca se a

traJet6rta 6 reta ou curuat f, a esp6cle de resposta que a llopologta

ttd para as quest6eso

TOPOLOOfj E GECMETRTA

A llopologlar. algu.rlas v6zes, como a Geometrla, trata oon

lfurhas, Dcntos e flguras. Mas as flguras.sf,o dlferentes <tas ttaC6o-

metr{.a, porque Lhes 6 pernltld,o varlar s& taeanho 6 fo&a. A1guns

chama.no, por Lsso, B Topologla rttLra de bol?qoha 6€@6tr1oan. I"td .
Tcpologla nals Lnteressaala na poslqdo que no temanho ou f o:rma r Ilra ta

oolr as propr{.edatles de poslgdo que n6o s6o afetaalas pe}as varlagdes

do ta-onnho e f oxma. SupoD.h6.eos , por exetnplo, que voc6 desenhe urn qua

tlrado com utr ponto no laterlor s8bre uoa tira de borrracha, n6o lmp or

ta oooo voo6 esttre a flta ae Uorraotra. 0 ponto eetard s eopre no trr

tertor do quadraclo. faasslm, a EopoLogla, o estudo tlas proprledades

c.em6trlcas que permaneten a3 lreRmas a despelto ato al@gsnento ou

nf,o \ da cursatura.
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A d.!'stenola n6o ten 66ntldo, en fopologla. Dois pontog;

A dlst6nck ite uma polegada, podem ser feoll.eente separaaos, por urr

estll€o a duas po].ecRalas de d.tset4noloo Do negno nodo, e ta.oanho de

ur tngulo 6 sen sonttdo, porquo poaenos ostioar tanto a tlra de bor
racha, que um dngulo ate IE glaus se tome nrur dngulo cle BE graus nMos

mo Ilnhas retas ndo ten sentldo, ea f,opologia, porque a reta .A B ?o-
de se tornar una llnha eur;'a pola dl,s{"g}6Va{, da fita"

figura 5

figura 2

A ltnha reta ndo s;nente se torna uaa Llnha cunra, nas
i

varla lta.lob6m u c mprlmento o Pengamos, geraloente, numa chave, ca. no

u.o obJeto aluro e rlgltlo. Conserrra sua, foma aJustada I fechadura rn6o
lmForta quanto nela tenha slAo movlda. quando ,* a""opl"no deoo].a e

voo longe, parece tomar-se &.€noxo Sabemos, entrstaato, gue 61e per-
&an6ce oom o &e.qno tamanho, n6o lmporta onare esteJa. A Ceomeirla Eu-

clldlana faz o ostudo tlos obJetos que t6m senpre o nesrtro ta&anho o .A.

Topologla 6 o estudo tlas colsas que varlam ea tarnenho e f omar, 
,eu11,,
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do mo\rLd as.
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Pod.enos lmaglnar uma llnha corno sendo um, pedaqo de bar.

bante, Se hd un ponto s6bre a lirrha, como um. n6 s6bre o barbsi&-r, g

Ye pel:manecor na 1lnha, 
'*u**o 

q.ue lmaglnemos esta linha dobrada,

alongada ou cu:lrada, por multos melosr DLzemos tanb6m que a linha 6
,t - ^,c ontfntro r neLa nfio hd fup os. So. uraa llnha atravessa outra r p&sso

atmv6s de uro ponto d.essa llnha. Isto slgnifloar por exemplo euer

se desenha.Eros uma ltnha C D atrav6s de tuna llnha X Y eomo mostra a

figura, a Llnha C D passa atrav6s

de um ponto na l-lnha X Y: X

Vartam tantas das Broprledad.ee das llnhas o figuras nes

ta tira de bomacha geom6trlca que podemos pensar nenhuma p€Trrrano-

eer a &estna. Isto nfro 6 verdad.e. Ve ja a llnha A B na figura Zr rro-

vanente. Nf,o lmporta como ostlremos ou eurrre&os a tlrar B 
.tra6fet6

rla d.e A para B pennanece uua tiet6ria de A para B, a qual nfro

::il"::'-il: ;::":.: &'::IJ,:':g::::":":,::;i:", ":,, 
;:-

c*rt'qnha odfi tra6et6rla de A para B; Ee Topologf.a, uma tra6et6ria ou 1i-'

nha cofi.o A B 6 charnada arco AB.

COMO FIqIRAS GECNIilTHICA,S VARTAM EM TOPOTOGIA

0 quo tllssemos a c6roa de slorples J.lnhas, como A B , tao\--4.
b-6o se apll.ca Bara llnhas que f oroa& flguras geon6trlcas, tals oomo

ofroulos ou trLAngulos. veJaeos o que ac@tece a utr ctrcuLo s6h-e

ula t1m rte borracha. PeIa dlstengf,o da borracha, o cfrculo piau ou-

ta.l/.4

taactGa
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as ftguras seguLntes

B

^oq
D

q

ftgura 5

Podenos ver que utr cfroulo varla exo Br&r l,' f : --icr.g;'-
a

m, founa e tainanho,Mas] ndo Loporta oomo dlstendanos a tira, a fi{.li
ta peflraneEo lUurna trafret6rla ABC,DA. Pod,eo.os tanb6m ver que, nHo inr.-

porta onde coneoo, essa traget6rta r rotornanos ao ponto de partld a,

sen atravess6-1a. Se lnlcl,anos erl Cl passamos Por BAD e. retor-lam.os

a C. Em topotogl.a, tbAas estas flguras tam o nesmo none. Cad.a urfl.a

6 chanada umq-qU4vq,,Jl4plesmente 4echad,P'ou g.l.rculto ,Le.-ehg.4o e 6

Qonstnrfda s6bre dois arcos ABC o ADc os Suais ttn sbmente e's por.'
atD

*osAeCedcofiru.mr

.trr,a

aroGaa
ftgura 6
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A Topologla tllz que estas flguras s6o tAdas sl&BLes aua

vas fechadas. Cada,uma 6 felta sAbre atois arcos ABC. e ADO ndo faz
qualquer dlforenga, s6 os arcos sdo reto,-. ou ouwos.

En caala llustragdo acima, hd u-nr ponto ,0, no lnterlor da

curtra f e chaata e ue ponto X, fora alela . A llnha 0X atravessa um a:l3-

co da curTa feohaala. Ndo Luporta cono ostas flguros possam ser varlg
atas por cttsteng6o, 0 X passard sempre atrav6s d.e um arco d.:i cu:r*':, o

A ou lrra fechacLa ABCD ndo ten furos por onde passe 0 X.

Esta ld6La de ndo haver furos arrma ]-lDIa pareco sir.rpics,

nqs 6 u.@a ld6ta nulto lmfortante. Vl&os que a 1d61a de ndo haver I).r*

ros 6 ohanada contlnulctaclo. Atualmeute nlngu6n sabe se rlma lLnha ton

furos ou neo. Mas parece razodve] supor que n6o h4 furo numa Ilnha,
Dizemos que estas -curras fechadas dlvltlen a tlra on tluas

partes, uara Lntorlor e u.oa exterlor. Voc6 ndo pode 1r tto lnterlor
para o exterlorr^sem atravessar. a curtra.'r"tu verdado 6 segura, ndo

lmporta ccno voce varl& a f oma. Desde que voct s ompre atxavesse a

llnha, lndo ale foxa para clentro, n6o lmp.rrta quanto voo6 tllstorga a

f igura o Chamanos a esta travess ia rriLa sr:lggglg- lnUqrlante" Efl llopo*

Iog1a, qualquer sltua q6o que permaneco a mesna, sob altstorqdo, 6 cha

&ada W-!pgt@, Qdsndo dtlstr:rcenos rma fLgul€rr por eaem-plo, uea

ltnha reta estloacla, nuoa lln-ha cu:rva ou :um guadraalo nur clroulo,

fazenlos urna varlagdo chanada varlaedo topol6glca ou una transforog

e6o ToB o16gi ca, Essa s transf ouna q6es mudam o tamanho ou a f orma d a

flgum nas ndo formasr uma nova flgur€ {;opo}6glca. se eortanos r r€is-

gamos ou clobxanos urna llnlra ou superffcie, mudamos essa linha ou

superffol e e temos, asslm, utra nova flguran

Uma trgnsfomacdo Topol6glca 6 ralta soa cortarn rasgar,

dobrar ou perfurar.

No cl,rculo A B C D, outra proprleatade que n6o ra::5,3s. atl.
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6 lnvarlante, 6 a ordelr alos pontos A B C Do 0 gue era lnvarlante en

relagao A llnrta 4 B? N6o lnporta quanto a estlreoos, ela pemanoce

.una tralot6rla cle A para B, se& atravessar-ee a sl tnesoA o Yluos q:o,
()

eor Topologla, un cf,rcul- o po{te tratrsfontrarse num eclipse ou num

quadrado e u.na lLnha reta pode transfo:mar-so numa 1lnhg cuxva., Mas,

quanalo JuntaEos os poBtos A e B ata Llnha AB, oooo na flgura abalxo,

temos u.6a nwa flgura, a ourra fechatta

cono na

De f orma strnll-ar,

flgura abaixo, mudamos

o arco de uln c{rcuit
nutta linha,

B^e
quand.o c ortamos

a cu r\ra f echada

Essas mualanga s r.6o s6o transfomaqdes" 56o fouratl.as nova6

flguras topol6glcas" 
" .g,linn"

En GeometrtJfiraafof onail estuataio-se as pr.opr{o{ades de

tamanho, fema, 6rea e grandeza angular. Fm\geometrl"E*fil.ronua,1
z ern-se coagrueate s as flguras que, postas uma sdbre outra da mesma

f orma e tamanho, iseveLan co:erespontt6nci.a cte t6Oas as partes, Tratsi cr

amg6es topol6glcas 66o flguras que se dlza equ1valent6s. Em topolo-

F*8, o cfrculo e o quatlrado s6o egulvalontes, n6o tnporta o quanto

d,?€l,roa em tananho. .A,nb os tdtr um lnteri or e um eiterl,or. Para 1r do

intertor para o exterior, d.eJemos atravessar r:ma Llnha. S*b:.":l9o :
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lnterlor d.a flgura
cL; se dLviite em duas

t8-

abatxo, venos,

reglUes.

filcllmmte, corro sua superff -

Rtrbber
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sEctErABrA ,, ,.rffifl3# ff;'s1ffiS ff^ulLo"^coo E cur,r,nA
vounlE: - uNid?de-{e vgluoe 6 o-rofurLe:ds.uq-egbo euja aresta tenha o conpii
mento cte um metro.

xllIDIDi,S BRASILI.,T?AS'Alvtiiis;'&ri;; de ser aciotcrlc nor Iei o Sistema l,6trico .-te

@eraa Se ?3sos e notlicla3, do qual i t{tuto de curl-o'
sidade, _faremos, alenas ur.,ra cltagag; Para compr.: A-u-nidatle principal era a-
braga. Seguian-se: ,rqra, cdcavo, I5r palmo, polegada, llnha. ?ara grc;rr_1es usa-
ga-se : a nilha , a lLegua C.e s c.'.a::i. a, ctc .
Aroa: uni{.ade- brqga quadrada: se3;rrip.r-s. r" 3eire e a Como me
clidas agra^rias alem da gelra e da , usa.va-se o Srande alclueire e o pequ6'
no alqueire.
Vol-urne e capacldade- Havlan nedlaias para os secos e para os 1{quidos, Para os
secos eram: 4oto, fanga, alquelr:+, quarta, oltava, f,r?rT rH-f trul*trdl, ma"-
qula e s al,arnia.
_Para os ilLquidos: almude, Iote, csnradla, Bipa, tonel. dle carga.
}lassa: Usavam-se: tolelada, gulntal, air6bar'1-tbra, marco, onga e oitava, Ea-via- alntla tonelada cle frete, tonelada Se p6ste e 6 qutlate.
Ltqg41gi gnldalg: real. Seguian-se! tostior-pataea, criuzattor-s61o e conto de r6i
DIREQAO DE AIRIXIDIZAGA.I- As crs. pottem s6r-introtluslalas n6 estuilo de neditlas/ffistaato enilno 85...
COI.IQ INTROXTUZIR 0 FX{SINO Dn I.EDIDAS:- Como introclu;$ae ao ensino das nedlidlas,

turais de neEir: por melo do brago (bra.ia)
do pe(pes e passoJ, ala mao (pafuro e polegada), clo punhado, ete.. Isto sera fel
to por melo cle pratieas e semlre pel-o processo d.e levar q cr. A a.uto-clescobeF
ta do.q. se deseja q. fique sabendo. Potlem ser fcitaq pr6ticas como estas: 1l
fi.' at6 o fundo da sa1a, contandlo as passadas ou os p5s.
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'h ESTADo Do Rro GRANDE rlo sul,
SECRf,IIARIA DE ESTADO DOS NEGOCIOS DA EDUCAQAO E CULTUB,A

A ir. cbegarS, a conel-us6o, por exo er a toalha Oe sua nega ten 2 latlos lguals
com 2 metros e dlols I-ados lguais com 3 metrog.
Para representar esgas figgias elas utllizarao a eseala com as mediilas cg)-eta-
das pe1as crs. q. resultardo ern p3ob1s. organlzatlos por el-as mesmas: 

- 
serao fel

tos desenhos pelos quais elas verao as lgu.a1dades, dlesigual-clades e diferengas
entre elas.
A cr. solucionar5 ee problema (!e ac6rdo-com o seu tlesenvolvinento. trk: una toa
I-ha q, tenla 5n. por Bm surgi-rao solugoes como estas:
5n+8n+5m+8m* 26m
Ur*rr*6or..8n=26 !n+8n=1fu
3 5m ) + (z 8n)=ze 5n=8m=l-3n
2 5m =L0m 1312=26

iCtaa*$6 sio eoeltas ttiversas 9o1u9o6s, ppls na sua-pr6pla solugio
a cf. terS ma^lor compreensao. A pa3.avra perimetro ser6 lntroduzlda pela.prof. e
fsr6 rarte aos Doucos dlo vocabularto da classe.
rdltrtno Do RxnlNcrlros -

@otIepapeJ.,mat[ei.ra,carto11na,etc.emv6.f1ostama.n}ros,/e cores. regua.e cores. regua.
2 - Pontos q. aEvei ser observados prEvlanentel ret.: ladlos lgua,il , paralelos

pf.\

tlols i:. dois.
lngulos relos.

3 - Di.;tribuig6o das figgras (-t ret. para cada qluno)
SuEestoEs ae itlvldaae: - -ituag6es tla vlda real-: UE plntor fez um quatlro, quer

-

emO-LO.Ura-lO
Qual. ser6 a meditla da noldura? . -
III'IIDA.DE nE I\IEUIR: ITg per:lmetrol usa-se o metro slmples, lorque 6 o compri-nen-
E5-?fer:nffi-ns ao o. vai- ser medlda.
.tipil ilin';;#iil-;ele i&;"; "il*ul''oo""eito 

de 6rea. Para lsto o.r'ror. /
Ei--1a aio ale e oinparag lro -de Sreaq de diferen'bes tanra,bDcl q. serao medialas , eom
a unittacle de ntdida cle 5rea q.. 6 o metro quaalrado.
0 prof. tsr6 a eri. notar q.. catla detqrminada figura eont6m I cllferente,nq 9e
quadratllnhos unidade de.neclicla e q. Este ns de quaclradinlos deternlnara a a-
rea tla firura.
?qra 6ste*estudo, ser6 usatlo mgterial nanlpulativg e inttiviilual e a er. eoncill'i
re q. o tanamho tle uma flgura e q. deternina sug area.
CffdUfO m 6Rn.l: Para tevir a er; a caleular'a 6rea, faz-se a segrrlnte atlvldg
* r-t f 

"". :"""ooa J-z quadradlnhos q. rgpresentarao a area qe um& rl.gura.-rr /
rrrof . clir5, q . u.m alos lados do ret. Cont6n 3 quaciradinhos-e os manala orgaJrl zar
i ttos lados-q. cont6n I guaclra{inhos. lh. seguida, fornarao ao laalo tantas filel
ras ale 3 quailraclos, qu,rntas fdr possivel.
Para auiiliar a. cr.'a-cal,cular a 6rea corn este explese,ao, organiza-se u'ma tabe
La com perguntas como: tr - Qual- o lado eonheeitlo? (3) 2 - outros. cm2 fora.n co
loca(os ao totlo?
f - 0uanto s cm2 foram colocados em uma fllelra? (3) a.-Qurrrtas f,ileiras sio? (+)
5- O{i"1 o comprimento tto outro-l-ado tla figura? (4) 6 - Qual' o-c61cu1o q' deve

ser feito lara encontrar a 5.rea desta figura? (3X4cn2= l2cn2.) .
.[nu.l lo RET. E QUAIRADo: ( outra naneira x Para leva^r o aluno a encontrar a a-
@prof.desen1ranoo.uadrounr'et..|orex:oc]-ivid.eem
nuad.re,Cros i,quai.s:.
f'"=6- oorr, ".'o" "iuros cont6m o rr9 ae cuadrados dc u$a fila e o ns de fil-as os
1oveJ6 s donclusa,o de q. us4u*lqnx*nu1-tipr lcandLo o n9 de quadrados cr:o uma fila
re1o nQ aa files d-otcr=ir:c.ra a.6yea rlo rct.
thil rjc iirttrrctim i 

-?ara 
l evar: a cr. a encontrar a 6rea. rlo irii:r3r1o, rror:enos o

sc,.:r.tin1;e pl:ol,'1 . ;
llste tev'reno f,ossuj- 3 fiI de altu-ra,
12 m2.
Sh.tretanto s 6 e rratac-r.e iLo te::: 'cno

4n cl e I-argirra, A slta eroa e e portiln-l;o , dc /

ser6 eon3ireda rporl;anto 6fe scr.{ dividi".4o era ?-

r,a-rtos Dor un1a diaconal- e ton+r6. a forma de un triina.ulo. Se a $rea tota] dO

rg*t.'E 56-ran'z-.,-;;-#ia;s:'-6'";;;t;4" ao "et., q";r'seri sua 6rea? unitlade

tlenedltla6om2.

g€
/



EIEE-CIEQEETAT
i:ltf*rtt,"eeo do rtiqufpr. itrr orrtoltne lr orter1gg, todor do ncuo I

trnrnho . + ur guetlinclo !.nor qu. rrrvlri ito unlCrtlc dc rodldr. I

! -'Obrorvtt G ortrbcloorr rolegoir luurto ror lactor de tl3ure(letlor e-

ljurlr o prillilor 2 l Z ) o quanto rot ratulor (rctor)

! e F1i11r r oclengt quo dlvtden r llgurr en qurdrrilrLtrbol,.do ncslo tlurabo

EtrDdo , unldedo th ucdlilr quc fol tllstrlbulite.
4 . Poalrl luc r3!q[.r col o tiptr o! q[rdlrat1!ho!.

, - F.ill'qBc nut !.[r ot q[ralrrdlEho!

1-er!5at?r e crtangl plr,a qur'drronbc Do crd.mo I r.tEr tl8ure mr11re8

.. .",Io;t taru dhlrio cn gurdrtalotr al..t.nhendo ao lrdo r unldritc tlc ncdl-
"&p er eerdrrelahor doYQn te, ltulln ntc nunorfdor. .

Z - or:6ntrr o trrbelho prr. no. . Jrq1.og! obclg I .---+-'i-rli oouoottue-
gio do buc o rlture ou oorprhonto c ler3unr
&rl5,ors qu. Do crtudo drr rontlrher vlAra qE . t.Epr. o16 tcm fu" pti
tr qqe lrrvc Ee ruatentor obaneGa btto. ,,

alttlar.ao rotjngelel bi u lrdd aelor qo" 3 " blc. xr n6ntaiibe bi i
.:. -'-. .rlture quo poilc Y.al-err ao retinguLo Ui a r].tu8r. t .
' ,,-po-dlr g orll4ra qf numrcn a'llnbe qogtlpordcntc I Drl .o i eltu:.
', .: ; !r; lull oorrcrpon43ri'Oit oon ot qmdndlabor caeoattraoll - .,..

{l$F aFs!q4!. l, i i(.

f - Orlnp$ti e orlepq:c a3i'Obtrrvrglo itc qu, Do 3e1 dd qurdrtdl.abor caoon-

trrrAx oomilpondr ro ptotluto-ile berc pclr alturrr A crllrryr 3 qu'l 
;

0crr eonolulr. .i

Z'- trrvri e or115ge r oo6d,ult qoe r ir"r <lo rotlngulo 8 13uet ro produto I

nultiilloedo pGLa alturr.

t'

I
I

I

de bacr

t{csma attuagio da f,rca do' rctirrsor", t3
quidrrdot dr oart@Ilna c e eone1uCio ohogada

do 3 tgEef ao produto do lado ryGEcs lado.
hra cSerGBGr de una forna nals rlmplcs,
f,n"" do qu,a&rrdo t ('1)e

.

o natcrlaL dlstrtbutdo sgio
scrC do qua t Ir"* do SuadEl

dlgirc quo

),

0 2, c



ESTADO DO
SECRETARIA DE ESTAI}O DOS

+7-+g* Relaggilr,,i1g6bricils. Adiglo
,+9*50- Helri,iac subt. e raer,roriue;r'lo

IlAii0 t as::unto Ob jertivc- ITogics b#sieafr
tos .

,das bar:las.

t* expt)iri 0ncia.s- I'ta teriitsi-P::oc".,diruen

Veri ficag39.
CS,pttiUtBIE M,T: - qur..ndo h6 urr rel-acionamento conr rliversos fi:tos: ex.:

2+4= ?.+'l=$
4+2= 2?4+6

iluitas vfizes njo po-d"*o" ter rina significagio conpleta se nlo por roej-o rla ex
perlincir (inforrnigfo). .,'1n-I,Irtem. tb. cleve haver um relaci onagento-de uma ope
irgfo "o* outra op6raSEo. 0 fato_ile saber resolver una operagaor nao quer di€
zei que haja cornpreensao 2 7- = 2TZ 6
resolve, mgs n6o sabe repiesentar grificanente 9u con tlesenho.
l"-opu"irqoEs tleven "gr eit,rdado" p6, *eio-au griilcos, desenhos e usadlas em /
problemas e expressoes.

NTCII}T}I.ICIT{II\T TO }: rI GURAS GiiOl{TgBI CAS I,TETODOICfi IA
era que a cr. eheiiue a ccneJ-usao fle qffierti)1'L-t a niesin$i, o prof .,]o.tg

:"{ aprJsegtar i.r s flguras geomdtricas 6.m tliversos tananhos,e. posigoes.

pensard q. a figura em outra posigao nso f a mesma. 56 tlepois q. as cr..tlvg
ian tlomlnacto ben-as forrnas e q. el-as poderio ser comparaclas com as da nature-
%& . Ex: f :^oncos de hrvore . laranias . ,
auanto ao problema do nome d3s figura s, -bn stard q. as cr. nos 19 grdus sai-
bam tlar-lhes o none . 0s coneeltos virao depols.
XSCAL,A I - t a re)-agio q. existe entre as me dll" dae ale 1. c'bieto e a flg. q. reprg
E-mE-Esse ob;.
A escala pode-aumentar ou dlimlnulr o tamanho tle ], obJeto e lsto depehaerd aX
e sclla utill zacla .
.l- 

-f 
scaf a pod" "er lndica(la por I trago cte fr. ou po? 2 pontos. Er': !: 1: 10

Na Eseala -tle 1 cada um 6 r-epresentuio por 1cm. - IO

CaBa lIUII{qltmI catla ], 6 representaclo por J- cm.rt
Na escala de lf,fpor exl a unl claae i! atrlldad: em 10 partes, asslm como na esca!
Ia dle 1 ou'i a 10 unidade serd dtvldlda em l-00 ou 1000-pertes.

ftrf 1d6O Para agmentar, aconteee justanente g contrSrio: era 10ra-
unl dacle serd aunentatla 1O vEzes, eic.. Para levar a nogao de escala. r propoe-
se o- seguinte probl:
tQxrirrrlxrtcr$errxtcrrlxrxrrsrrxdrxexcrlry rprn
- Organliar en palel quaclrlcul-aCo a planta ile um Jarcllm cuJos ggamados sao re
pres6ntados por- quatlXadoq ou retEngulg, nuneraclos e cla dlmensoes aliversas.
|ada uma tlas- dlmensoEs distes quaaiiilEieros, co?responcle a 1 quatlratlo tle pa-
oe1 o . nedls I cm tle Latlo.
l"t"=i"oti..t""'-"o*o-iira-e"pec{f1eo s trabalho ile 6,rea, Eas aagd,. he. opor
tunL tlatle de atlquirir ngQao alc escala. 0 prof . alemonstrare Q1 'nao e Eossive]. /
no BeBcl a repqeientagao tlos_gramatlos no seu tamanho real. E nee,essdrlootrrolsr
rtriiiti ,ear'rf-ros ia r.za6-de I para 100. pq s6nrente o cn. 5 a cent6sina
paite de I metro. 0 prof. raostrar{ a uti}ldecle tla escala no desenho em repre--sentagio clos obJetos q. ncn sempre podem ser "ripresentaalos no seu tamanho na
turel.
ls v3zes sio rettuzlalos ou outras anplladas, confgrme o seu tErmanho.
PERII\IETRO: Todo o trabaLho dcr;e partir de situaqEo reais. em q. as cr.s medl-
iil=6-q. deseJaren dos seus vdrios usos. llxt mccllndo a sala de au]a, pegas de
sua casa toalhas ;tapetes.



,, I{'EDrDA,$,DE ssPeftrfcrn'
.r tdio {urdilalo i a rufCrCi iuaOrltntri,'dre rdldet ib rugcrt(ohj. r, rqprr.f{clr fi or qurdFdo rlr I, rtrro dl bdo.

Iargurr)
dnss dtmsfics de

ir,

Suparf lalo 6 utrP tnendeee dc -du1r dlbnsficr ( aonprLnnto c
0 llnUofo do nctro {urdrido 6 d ( o aiporng" a frJ* *r-

sryerflollo .

i Ufifuplor r rubauttlplor do f ', : 
!'

' '' 'ii

fi3ilfiE'q'ffi *3l:if, il, nr.f*:"rfl"H' r*#,' H r3ll*;*
ciilplor &-uil totogiltll drlor rb lr*tr eor [or-6r nrirl-rrt .-;iI]:^ffi#t{:ffi *iifr*
r.G_ ...-t.Ix .rryr. -sr? r.-54Esra.lg ! rrrGEr rpoa aprplirol tolt rt!lD._{, Eooh d.- cilprtl nto r 5boh rb lr4nrrrht ut 5rrr1_nt lrO mO OOOf. i--'
a1}-T T*f rpouco .retorlyo .&trrrtratopun rircadr,pb tri fi iJffi
:"]tl ry? oo EDtdrlF d.-rdldr ur qurCr.io d. U!+{ lrdo, porrrotor-I-g**'{.C*.T:*f : rrrl a.p ;;.*d:,llpFf}*il[J
"'xfirtlpbido#....J..jr8f.;.0iF...d"2,, i:ii: \', ,l'
'enrdliir* 4"":j::::&:;;.:;.#,''l't \, :' ;'i.n

- ,-lfoaf,r,ot cO.fo r...o.df...(F5...Ic ' , \ ,\ 
:-

:ffj*ur qud&rdo or rr ai rrao.ir.o .rvlilrado.r t eLrno, ioi d,rrto

.fil

I*- uarao 6rlrutor ooJ.u.;;ir, -;;ffi;J;N':;;;;J{"' I
Druriuado i,nr cdalric,.- o.atlr.tru r ;.,.r;;lf*4il',.uEJ]ilop*.
:J:_-Iffl-ti1ooqf. :. 
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I \',

CT

(tr

I

Ilriurlr. ' - til:;'.:i;;
', , ri . 'rrir.. ^'.* 

^ 
j::..i-'*'}i

H, q$dn0o,dlrgeldo,ir t@'q{ildrtdtnhot


