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.0 que é Topologia?

Vocd nunce ouviu falar numa f8lha de papel com um sé la

do? Por que os matemdticos dizem que uma fﬁsca e um pote de fldres
séo mais parecidos do que uma rdsca e uma castanha? Quando um éri§g
gulo é o mesmo que um circulo? ‘E possivel trocar o lado esquerdo‘
do sapato pelo lado direito, dando uma volta no espago?

S8o0 os tipos de questdes a que a Topologia responde, I§
‘to n&o parece matemdtica, nfo &? Mas é, e & um dos mais novos e ex-
citantes campos da matemdtica. Desde que fale de coisas que lhe s&o
familiares, como o lado interno de luva ou a diferenga entre o lado
direito e 0 esquerdo do sapato, n8o lhe parecerd estranho., E a Topo
logia é tHo cheia de impossibilidades, de ardis, de imprevistos.que
seria interessante aprendé-la melhor, -

Topologia & o‘ramo da matemdtica que decide o que & pos
sivel. Diz-nos se é possivel virar uma clmara de pneus para fora,.Vo
¢é pode pensar que o problema & fécil. 0s topologistas dizem que &
péssivel, mas nenhum teve jamais habilidade para fazer isso com uma
cdmara real.

| Em Topologia, nunca perguntamos: "Que comprimento??,

"Que extens&o?"™ ou "Que tamanho?" Em vez disso, perguntamos: "Ondd ,

"Entre o que?", "Dentro ou fora?". Um viajante numa estrada desco-

nhecida, néo perguntaria: "A que disténcia estd Barchester?", se nlo

conhecesse a direglio e o sentido. A resposta: "A trés milhas daca®®

ndo lhe seria de muita ajuda, se houvesse vdrics caminhos. lais ade
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quado seria perguntar: "Que fago, para ir a Barchester?" Entio, a
resposta: "Siga esta estrada até encontrar uma encruzilhada; e dobre
& esquerda" lhe diria como ir a Barchester. Esta resposta nfo soa ce
mo matemdtica, porque nada diz acé}ca de disténcia e nfo indica se a
trajetbéria é reta ou curwa, B a espécie de reéposta que a Topologia

d4 para &s questdes,

TOPOLOGIA E GEOMETRIA

A Topologia, algumas vézes, como a Geometria, trata com
linhas, pontos e figuras; Mas as figuras s8o diferentes das da @ eo-
metria, porque lhes é permitido variar em tamanho e foma. Alguns
chamam, por isso, & Topologia "tira de borrgcha geométrica"; Esté a
Topologia mais interessada na posig&8o que no tamanho ou forma, Trata
com as propriedades de posig8o que n8o sfo afetadas pelas variagBes
de tamanho e forma., Suponhamos, por exemplo, que vocé desenhe um qua

L

drado com um ponto no interior sdbre uma tira de borracha, nfo impor
ta como vocé estire a fita de bérracha; O ponto estard sempre no in
terior do qdadrado. %, assim, a Topologia, o estudo das propriedades
geométricas que perpanequmlas nesmas a despeito do alongamento ou

N80 ¥ da curvatura.




........

tseceases
A disténeia nflo tem sentido, em Topologia., Dois pontos,
4 disténcia de uma‘polegada, podem ser facilmente separados, por un
estirﬁé a duas poleradas de distincia., Do mesmo modo, e tamanho de
um angulo 8 sem sentido, porque éodemos esticar tanto a tira de boE
racha, que um &ngulo de 15 graus se torne num &ngulo de 35 graus.les
mo linhas retas n8o tem sentido, em Topologia,'porque a reta A B DO~

de se tornar uma linha curva pela disf@a;ﬁm da fita,

figura 3

figura 2

A linha reta nfio somente se torna uma linha curva, mas
variagtambém em comprimento, Pénsamos, geralmente, numa chave, como

um objeto duro e rigido. Conserva sua forma ajustada 2 fechadura,nfo
importa quanto nela tenha sido movida. Quando um aeroﬁ;ano decola e
von longe, parece tornar-se menor, Sabemos, entretanto, que 8le per-
manece com O mesmo tamanho, nfo importa onde esteja. A Geomeéria Eu-

clidiana faz o estudo dos objetos que tém sempre o mesmo tamanho, A

Topologia 6 o estudo das coisas que variam em tamanho e forma, quar
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do movidas,
Podemos imaginar uma linha come sende um pedago de bar-

bante, Se h4 um ponto sobre a linha, camo um nd sdbre o barban‘s

=

e
ve permanecer na linha,’mesmo que imaginemos esta‘linha dobrada,
alongada ou curvada, por muitos meios, Dizemos também que a linha &
contfnua, nela néo hd furos., Se uma linha atravessa outra, passa
através de um ponto dessa linha, Isto significa, por exemplo que,

se desenhamos uma linha ¢ D atravds de uma linha X Y como mostra a

figura, a linha C D passa através C

de um ponto na linha X Y, X 1 s{

t

D

Variam tantas das propriedades das linhas e figuras nes
ta tira de borracha geométrica que podemos pensar nenhuma permane-
cor a mesma, Isto nfo 8 verdade; Veja a linha A B na figura 2, no-
vamente, N&8o importa como estiremos ou curvemos a tira, a trﬁgeté
ria de A para B permanece uma tragetérla de A para B, a qual n8o
atravessa a si prdpria. A linha ou tragetéria pode ser curvada ou
alongada mesmo pais que mg flgura S Permanece, entretanto, uma li~

nha oom traget6r1a de A para B. Em Topologia, uma traﬁetérla ou li-

nha como A B é chamada arco AB.
COMO FIGURAS GEOMATRICAS VARIAM EM TOPOLOGIA

0 que dissemos a cérca de simples linhas, como A B , tam
A g el

bén se aplica para linhas que formam figuras geométricas, tais como

circulos ou trifingulos. Vejamos o que acontece a um circulc sdhre

*

uma tira de borracha, Pela distengfo da borracha, o cfrculo pode va-
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riar, como as figuras seguintes

figura 5
Podemos ver que um cfreulo varia em grar’ t~ ~30I "«
em forma e tamaﬁhoJMas} néo importa como distendamos a tira, a firu
ta permanete Muma tra%etﬁria ABCDA, Podemos também ver que, n8o ime-
porta onde comeae ess; tragetbria, retornamos ao ponto de partida,
sem atravessd-la. Se iniciamos en C, passamos por BAD e retor:amos
a C. Em topologia, todas estas figuras tém o mesmo nome. Cada uma

8 chamada uma gurva simplesmente fechada ou eircuito fechado e &
construfda sdbre dois arcos ABC e ADC os quais t®m sdmente oe por -

‘ »

Y08 A o C em comum,

riguras AR R
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A Topologia diz que estas figuras sfo todas simples cur
vas fechadas, Cada uma & feita sObre dois arcos ABC.e ADC n#o faz
qualquer diferenga, se o0s arcos éﬁo retor ou curvos;

Em cada ilustracéo acima, h& um ponto ,0, no interior da
curva fechada e um ponto X, fora dela. A linha OX atravessa um ar-

co d8 curva fechada, Ndo importa como estas figuros possam ser varia

‘ -

das por distenc8o, O X passaréd sempre atravds de um arco d: cur,
A curva fechada ABCD n&o tem furos por onde passe 0 X.
Esta iddia de nf8o haver furos numa linha parecs simpics,

mas & uma idéia muito importante. Vimos que a idéia de n#o haver fu--

ros é chamada continuidade. Atualmente ninguém sabe se uma linha tow

‘

furos ou nfio. Mas parece razodvel supor que nfo h® furo numa linha,
Dizemos que estas _curvas fechadas dividem a tira cem duas

partes, uma interior e uma exterior. Vocé n&o pode ir do interior

»

para o exterior, sem atravessar a curva, Zsta verdade é segura, nio

~

importa camo voce varid a forma. Desde que vocé sempre atravesse a

linha, indo de fora para dentro, nfo importa quanto vocé distorga a

figura, Chamamos a esta travessia uma situac¢8o0 invariante. Em Topo-

logia, qualquer situa¢lo que permanece a mesna, sob distorgfo, é cha

mada uma invariante., Quando distrrcemos uma figura, por exemplo, uma

linha reta esticada, numa linha curva ou :um quadrado num circulo,

fazemos uma variag¢f8o chamada variac8o topoldgica ou uma transforma

¢8o Topoldgica, Essas transformac¢Bes mudam o tamanho ou a forma da

figura mas nflo formam uma nova figura %Lopolbgica. Se cortanos, ras-
gamos ou dobramos uma linha ou superficie, mudamos essa linha ou
superficie e temos, assim, uma nova figura,

Uma trensformacio Topolbgica & feita sem cortar, rasgar,

dobrar ou perfurar.

No eirculo A B C D, outra propriedade que néo vnria, QU

A
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é invariante, & a ordem dos pontos A B C D, O que era invariante em
relagdo & linha A B? N&o importa quanto a estiremos, ela permanccs
uma trasetéria de A para B, sem atravessar-se a si mesma, Vimos G'10,
em Topologia, um circulo pode transformar-se numa eclipse ou nun
quadrado e uma linha reta pode transformar-se numa linha curva. Mas
quando juntamos os pontos A e B da linha AB, como na figura abaixo,

temos uma nova figura, a curva fechada

A//—q\““"’/BA@
b

De forma similar, quando cortamos o arco de um circuln.

como na figura abaixo, mudamos a curva fechada numa linha,

B )
: (:::::::)C }\<i::::::)c
Q D h D
Essas mudangas n8o0 sfo transformagles, SHo formadas novas
figuras topoldgicas. ;R“z
Em Geometrlsi%radlclonal,estudanhse as propr edades de
/h |')f'
tamanho, forma, 4rea e grandeza angular, {Em.geometriaktradicional) pi
zem-se congruentes as figuras que, postas uma sObre outra da mesma
forma e tamanho, revelam correspondéncia de tbdas as partes. Transicr

magBes topoldgicas @do figuras que se dizem equivalentes. Em topolo-

gla, o circulo e o quadrado sfo equivalentes, n8o importa o quanto

&’firan em tamanho., Ambos tén um interior e um exterior. Para ir do

interior para o exterior, devemos atravessar uma linha, oombreando o}

.....

eo0B80OOOLNE



interior da figura abaixo, vemos, fdcilmente, como sua superri-

ci, se divide em duas regiBes.
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ey ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DOS NEGOCIOS DA EDUCACAOQ E CULTURA

VOLUME; - UNidade de volume é o volume-de um cubo cuja aresta tenha o compri
mento de um metro, ;
Bgsa medida chama-se m3 e representa-se pelo sfmbolo m3
Unidades usuais de volume:Km3 (multiplo): (unidade principal) dm3,cm3 e mm3
(submaltplos ¢ - .
Material para dar as crs. nogoes de cubo e prismas ,

espago necessario para executar um determinado bringuedo, a caixa com o espa
g¢o suficiente para colocar determinado objeto, a estante com altura suficien—
te para dispor os livros de Historia nas prateleiras, o recipiente nedessario
Para comprar um litro de leite, a quantjdade do tecido necessario para confec-
cionar um vestido de boneca, a compgracao dos difergntes tamgnhos dos apimais
relo conhecimento direto e observagao de gravuras, sao experiencias q.-'dao ao
escolar um maior desgnvolvimento do conceito de peso e medida,
Utilizando as experiéncias em medidas definidas, & cor. podera compreender medh
lhor as expressoes usadas, com medidas indefinidas, tais como: mais, menos,'hui
to, pouco, bastante, alguns e outros. e -
CONCEITO DE VELOCIDADE T DISTANCIA: - As competigoes de corridas, entre crs.
ou carrinhos de roda,podem auxiliar e escolar a melhor perceber a velocidade e
a distancia qi deverao desenvolver e percorrer para atingir determinada meta,
menor espago de tempo. O uso dos termos: longe, afastado, distante proximo,li-
geiro, vagaroso, lentp, apressado, mais ligeiro q. podem fazer parte do vocabu
lario infantil, Cabe a prof?, a responsabilidade de estimular o ugo dos mesmos
e levar_a cr, a desenvolver a habil, de reconhecer sua significagao.
DEFINICAO:~ O sistema legal de unidades de pésos e medidas e o conjunto de uni
dades, IiXadgs por lei para medir os comprimentos., as area, os volumes, as mas

-

sas e os valores monetariog. =
HISTORICO: - Antes da adogao do sistema métrico, as mgdidas antigas nao eram /
fixas, variavam, de um lugar g outro, e as unidades nao dgfinidas de modo rigo
roso, variavam com o tempo: nao guardavam entre si relagoes simples ou unifor=
maes, e os cagculos a que conduziam os nos., correspondemtes erap complicados,
Nas medidas das diversas grandezas, Os homens empregavam, primitivamente,cer-
tas unidades relacionadas com o corpo humano ou fixadas pelo alcance dos senti
dgs. Para pequenos comprimgntod, por ex, adotavem como unidades de medidas, o
be , a aberturg totgl da mao, o comprim, do brago , etc. unidades que, com pée
gquenas variagoes, sao a}naa hoje conhecidas so iferentes nomes: pe polegada,
palmo, braga. Para distancias relativamente curtas, empregavam Q passo a gran-
des distancias ergm avaliadas pelo alcance de uma flexa ou em leguas., A legual
era a dist@ncia maxima . um homem normgl pode abranger com a vista em terreno
perfeitamente plano, A medida de superficie era feita pela quantidade de semen
tes q. Nela podiam ser semeadag g
..............‘..Q.C...0..........00 . ’,
MEDIDAS BRASILEIRAS ANTIGAS: Antes de ser adotado por lei o 8istema Metrico De
cimal, o Prasil tinha seu sitema de P8sos e medidas, do qual a titulo de curio
sidade, faremos, apenas umg citagag: Para compr.: A unidade principal era a
braga. Segulam-se: vgra, cocavo, pe, palmo, polegada, linha. Para grandes usa-
a-se: a milha , a legua de semaria, etc.
‘Area: unidade- brgca quadrada: seguiam-se a geira e a Como me
didas agrarias alem da geira e da , usava-se o grande alqueire e o pegue
no algqueire.
Volume e capacidade- Haviam medidas para os secos e para os liquidos., Para os
secos eram: moio, fanga, alqueire, quarta, oitava, Hawix zimizmy tmmel=ds,mo-
guia e salamin, ;
‘Para os liquidos: almude, pote, camada, pipa, tonel. de carga.
Massa: Usavam-se: tonelada, quintal, arroba, libra, marco, onga e oitava, Ha-
via- ainda tonelada de frete, tonelada de poste e o quilate. = &
Moedags unidade: real., Seguiam-se: tostao, pataca, cruzado, s6lo e conto de reik

DIRECAO DE APRENDIZAGEM- As crs. podem ser introduzidas no estudo de medidas/
atraves do materlal, Revista do ensino 85,.. rE
COMQ TNTRODUZIR O ENSINO DE MEDIDAS:— Como introdughme 20 ensino das medidas,

seraQ apresentadas as crg. ¢s melos naturais de medir: por meio do brago{braga)
do pe(pes e passo), da mao(Paimo e polegada), do punhado, etc., Isto sera fei
to por meio de praticas e sempre pelo processo de levar g cr. a auto-descober
t2 do,q. se deseja q. fique sabendo. Poden ser feitas praticas como estas: 1-
Ii ate o fundo da sala, contando as passadas ou os pes,

= o / ‘
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‘ nmnnm DE supErfCcIE
U metro qu&drndo 4 a unidade fundemental des medidas de supert{eio,o a :uporff

cie de um quﬂdrlﬁo de 1 metro de lado.
- Supert{cie ¢ ums grendezs de d s dimensOes (comprimento e largure).
0 s{mbolo do metro qnldrldo e m (o expoente 2 lembra 2s duss dimensdes da sy

suporffcic.

Nultiplos ¢ submultiplos do o

Nem gempre podemos ezprlsclr éree de uma suparficio em ,2 pelo fato dnasu Sl
perficie nfo poder ser dividida em quedrados de im de lado, como e 0c230,por

exemplo, de ume fotografia de3cm de largura por Lem de comprimento. Entretanto,
essa superticie pode ser divididn em quadreados de lem d. lado,ou sejd,um quadra.

do de len® de dres. 0 om® & um submultiplo do

Ume grande suportfoin territorial,ume tlacndl,por c;onplo.dc fcral rut!nsullr

de 800Cm de comprimento e 5000m do lergure,tem umd area de ho 000 000! ,Numero
muito grande epouco expressivo .kntretanto,essa fazenda pode ter sus. dree cal.
culade tonao como unidede de medida um quadvldo de 1kl de! len, portanto, o re.

syltadose 1€ dado em kn® , Afres dessa fasends & LOkn®, omé ¢ un miltiplo do

6131?10' do -2 Qooo.oonhzcoohlzoood.ﬂz l \x
snhﬂﬂltiplﬂ' dQ Hzo ssens dlzo . .Qﬂzo . ouz o 4\
Constriindo um quﬂﬁrndo de 1lm de lado mmixe dividindo em dnuikptrcs nos qnntro

ladose ligendo os- pontos opostos o aluno verificars que £& lna ton 100dm®*
Dividindo | &m quadrado em cent{metros & aluno vortﬂclr‘ que 1a® tem 10000cn’
o guo 1aa® 4 100, .

Apos muito trtbllhc com miterial concreto o aluno eonclulr‘ que Iﬂ sucessivas
unidades 91. medids de mport‘cin varia de 100 em 100,istq ¢, otda unidade das

medidas iupcrffcio vale 100 vezes & unidade que lhe tamen
e dia
pertanto virguln lo movimenta de duss em duls casas par cada uningofnz.rior

Dirﬂ,ﬁe do trabalho , | i
18 lMIﬂ /, ko ffe ‘ { :

8) Examinar o probleme d8 colocagBo de 8lgum objeto em &lgum,l rolevar o &lum
no a nuntir*§ n.¢d@o1dhdo de cZ;i.e.r 8 égua a1 vel ﬂf‘ urgg.ﬂ- ocupada pe-

lo objeto. i

b)Irabalhar com padrdes naturais pars gue a criangs voritnqun 2 nnccn:idado a
medida padrfo. | ‘ { ’

23 mnto f& ')" b f’l

Trabalho com *4- Mt padrio. 'l

“‘30?1‘1-~&1nf ‘Papel grosso , jornsl ete.cordGes, prﬁaohntts de medeira

ou papelfo(qy ,?' ‘dqQ com 100 preguinhos colocados & uma dhhmn de le-)

a) Conlﬁm:{vn ‘2 :
// %Y mﬂ & wqom ga%vmuoas "!‘

108 0 HANVE \‘\

> 10° tem 100an? gpbrqun h‘ lodm no com

Snx«tﬂm cmtrnu um quadrado uudmo em 100 quadradj.mw:
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SECRETARIA DE ESTADO DOS NEGOCIOS DA EDUCACAO E CULTURA

A ¢r, chegaré a conclusao, pPor ex, q, a toalha #e sua mesa tem 2 lados iguais
com 2 metros e dois lados iguais com 3 metrog.

Pars representar essas flggrao elas utilizarao a escala com as medidas cQleta-
das pelas crs. q., resultarao em probls. organizados por elas mesmas: serao fel
tos desenhos pelos quais elas verao as igualdades, desigualdades e diferengas™
entre elas,

A cr. solucionarid ee problema Je acdrdo_com o seu desenvolvimento., Ex: uma toa
lha q, tenha 5m. por dm surgirao solugoes como estas: g
5m+8m+5m+8m=* 26m

5m+5m+8m+8m=26 - 5m+8m=13m

35m ) + (2 8m)=26 5m=8m=13m

2 5m =10m 13m2=26

2 8m =16m ’ ~
10p+1l6m=26 S%o geeitas diversas solugoes, pois na sua propia solugao

a cr. tera malor compreensao. A palavra per{metro sera introduzida pela prof, e
fapa parte aos poucos do vocabularko da classe,
METRO DO RETANGUIOS:
1 - Mater1a1° retangulo de papel, madeira, cartolina, etc. em vafios tamanhos /
e cores. régua.
2 - Pontos q. devem ser observados prev1amente' ret.: lados iguads , paralelos
dois a dois,
Ingulos retos.
R Dlsﬁrlbulgao das figgras (.1 ret. para cada aluno)
Sugestoes de atividade: 1tuagoes da vida real: Um pintor fez um quadro, quer
emoldura-lo.
Qual sera a medida da moldura?
UNIDADE DE IEDIR: Ng perimetro, usa-se o metro simples, porque é o comprimen-
0 de uma so dimensao ¢, vai ser medida.

FA: 0_.12 trabalho sgra levyar a cr. ao conceito de area, Para isto o prof. Z
Tanca mao de comparagao de areag de diferentes tammhhes g. serao medidas, com
a unidade de meédida de area q. e o metro quadrado.

O prof. faréa a cri. notar g. cada determinada figura contém 1 diferente 22 de
quadradinhos unidade de medida e q. 8ste n? ge quadradinhos determinara a a-
rea da figura.

Pgra, 8ste estudo, sera usado mgterial manlpulatlvo e individual e a cr. conciliii
T8 d. © tamigho de uma figura e gq. determina sug area.

cf1.CUT0 DE AREA: Para levar a cr. a calcular a area, faz-se a seguinte ativida

de: A cr.,recebera 12 guadradinhos q. renr@sentarao a area de uma figura. A /

nrof. dira q. um dog lados do ret. contén 3 quadradinhos_e os manda organizar

1 dos lados q. contém 3 quadradinhos. *m seguida, formarao 2o lado tantas filel

ras de 3 quadrados, quantas for possivel.

Para auxiliar a cr. a calcular a area com este expresqao, organiza-se uma tabe

la com perguntas como: L - Qual o 1ado conhecido? (3) 2 - outrOQ. cm? foram co

locagos ao todo?

3 — Quantos cm2 foram colocados em uma fileira? (3) 4-Quantas fileiras 5207 (4)
Qflal o comprimento do outro,klado da figura? (4) 6 - Qual. o calculo q. deve
ser feito para encontrar a adrea desta flﬂura¢(3 {4cm2= 1l2cm2,

<AREA DO RET, T QUADRADO: ( Outra maneira X Para levar o aluno a encontrar a a~

Tea desta duas Tiguras, o prof. desenha no quadro um ret. Por ex: o divide em
quadrados iguais.
Para com g. OS alunos contém o no ae auadrados de umia fila e o n? de filas o8
levara a conclusao de g. BEXAINRBN multiplicando o n? de guadrados de uma fila
pelo n? ge filas determinara a area do ret,
IrTA Do TRIANCUIO: Para levar a cr. a encontrar a area do triangulo, proremos o
seguinie probl.s 5 ®
fste terreno possui 3 m de altura, 4m de largura. A sua area e, portanto, de £
1292, ‘

r ’ ’ . . .
Entretanto so a metade do terreno sera comprada ,portanto €le sera dividido em 2

parteg por uma diagonal e tomaras a forma de um trlangulo, Se a area total do =a
. N r
ret, 6 de 12m2, e o tri iang. e a metade do ret., qual sera sua area? Unidade

de medida é o me.,
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1 - Distribuig2o de rotlnzulpl de eartolina as eriangas, todos do mesmo
tamanho e de u; qua&rado menor que servira de unidade de medida. ‘

2 « Observar e .ataboleeor rtl¢qb3s gquanto aos lados de figura(lados -
iguais e piralelos 2 a 2 ) e quanto 20s angulos (retos) (o

3 « Pedir a ecianga que dividam a gigura em quadradrinhos: do mesmo tamanho

s usando r unidade de, mcdida que foi distriibuida, -

b= p.dziinm marquem com © 1lpil os quadradinhose

5 s p,ai qne nunerom o8 quadradinhos

zggﬁLﬁiﬂlzgﬂLiﬂiﬁil

1 ~Orientar a crianqa par. que dosonho no caderno & mesma rigura realizap
do ‘a mesma divisdo em quadrados, desenhando ao lado a unidldo de medi-
d;, Os quadradinhos devem ser igu2lmente numcrldos. : -

L2 - O:icntlr o trabalha para que a erianca chegue H EEREIREREXE’ aonooitua-

o ‘¢80 de base e altura ou comprimento e larguras -

Ezglieur que ne estudo das montanhas viram que sempre elas tom nma pgz

. fi %e que serve de snstonto, chamada base. - %

; Aalim, no rotln;ula, hu nn ladd maior quo e a bso. ‘Na uontanha ha a -

i?».fif altura que pede variar, no ‘retingulo ha: & alturae A i

" 3« Pedir as criangas que’nnn.rom a linha eorrespondente Q base e a dltun

: ra, numa eorrespondeneia com os qundradinhos-eneantruaosc gt

I Ordentar a oriangs na obsorvaqﬂo de que no nds de qutdrldinhes encone

~ trades corresponde ao pro&uto da base pela altura. A crinnqa c quem .
dovu eoncluir. , : ‘ ;
',2‘- char a erianga a oonqluir que & area do retlngula e igual ao prcduto

: dn.baso nultiplieado pola altura.‘ ¢

. T"~ b bl
Hoama sitnagao da area do rctlnsulo, 80 0 mnt.rial distribuido sgao
quadradoa de eartolina e a eenelui;o ohogada sera de que a area do quadra
do o igual ao produto do . lado*vazla lado. , : '
Ptrt cserovor de uma forme mais simplcs, dizese qnc
‘area do qun&rado - 01)2 L :

e ——— |

w2 e



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DOS NEGOCIOS DA EDUCACAO E CULTURA

47-48- Rﬂlagowd algébricas. Adigao Subtr.
49-50- Relagao subt. e memorizagao das barras. Conhecéndo absoluto das barras.

PLANO: assunto - Objetivo- Nogoes bdsicas e experiéncias- Materiasi-Procedimen

tos .
VLTapiCQCJQ.
COMPREENGAC M - quando h2 um relacionamento com diversos fatos: ex.:
2+4= 2+T=6
4+2= 2?74+6

Huitaes vézes nao podemos ter uma significagao completa se nao por meio da ex
periéneia (informagao), Em Matem. tb. deve haver um relacionagento_de uma ope
ragao com outra operagac. O fato de saber resolver uma operagao, nao quer dle
zer que haja compreensao 2 1 = 2

3 2.8
resolve, mas nao sabe representar vraflcamente ou conm desenho.
As operagoes devem sgr estudadas por meio de graficos, desenhos e usadas enm ¥
problemas e expressoes.

RECONHECIMENTO DE FIGURAS ”“OM?EE;CAS - METODOLOGIA

Para que a cr. chegue a conclusao de g. a forma € sempre a mesma, Q prof. deve
“a 1Ur9q9ntar as fig guras weomntrlcaq em diversos tamanhos e posigoes,

Nzo deve®ao ser apresentadas figurag no_quadro logo de 1nlcio, porgque a Cre y
pensaré q. & figura em outra posigao nao e a mesma. SO depois g« as cr. tive
ram domlnado bem as_ formas e gq. elas pcieruo ser comparadas com as da nature—
za. Ex: Troncos de irvore. laranjas. . £

Quanto ao problema do nome das figuras,_dbastara q. as cr. nos 12 graus sai-
bam dar-lhes o nome . Os conceitos virao depois.

BSCALA} - B a relagao g. existe entre as medidas de-1l objeto e a fig. q. repre
gsenta esse obj.

A escala pode aumentar ou dﬁmlnulr o tamanho de 1 objeto e isto dependera da
escala utilizada.

A Escala pode ‘ser indlcada por 1 trage de fr. ou por 2 pentes. Exs ¥ 11 16

Na Escala de 1 cada um € representado por 1 cm 10
PARA DIMINUIROO1 cada ], & representade por 1 cm. .
Na escala de laﬁpor ex: a unidade £ dividad: em 10 partes, assim como na escas
ia de 1 ou 1 a 10 unidade serda d¥vidida em 100 ou 1000 ,partes.
100 1000 Para aumentar, acontece justamente @ contrdrio: em 10,a_

unidade seria aumentada 10 veézes, etc.. Para levar a nogao de escala., propoe—
gse o seguinte probl:
kﬁxxxxnxxxxtxxx@axxxinx:xxxxnngxuxﬁgtaxxxkxxxgxn
- Organizar em papel guadriculado a planta de um jardim cujos gramados 5a0 re
presentados por quadradog ou retingule, numerados e da dimensoes diversas.
Cada uma das dimensoes destes quadrlmﬁteros, corresponde a 1 quadrado de pa-
gel g. mede 1 cm de lado.

ste probl. tem como fim esp301fico o trabalho de area, mas dara . acr. opor
tunidade de adquirir nggao de escala. O prof. demonstrara Q. ‘nao & Eosslvel
no papel a representagao dos_gramados no seu tamanho real. B necessarlo;p01s,
adgEkxir reduz{—los na razao de 1 para 100. pq sdémente o cm. & a centésima
parte de 1 metro. O prof. mos strari a utilidade da escala no desenho em repre-—
sentagao dos objetos g. nem sempre podem ser repeesentados no seu tamanho na
tural.
ls vézes sao reduzides ou outras ampliadas, conforme o seu tamanho.
PERIMETRO: Todo o trabalho deve partir de situacao reais em q. as cr.s medi-
ra0 0 qg. desejarem dos seus véries uses. Ex: medindo a sala de aula, pegas de
sua casa toalhas ,tapetes.




; m:tms DE mxmfcm . : e dig i

o Mro {u8dreds ¢ & unidade fundsmentsl das medidas de superrieu, a
cie de um qundrtde de 1 metro de lado.

Superf{cie & ums grandeza de dugs dimensBes (conpr:lnnto e largur)

0 siabolo do metro Q“‘d"“ e ( o cxpmto 2 Iubri as dun dingo..
aaporlfcho o i, k : 4 3

aap.‘z"'f{ |

mupm e submultiplos do &

podemos. expressar 8 dves de ume supbrficﬁ on n2’
p.rIMo poder ser dividide em quedrados de 1im de lac
lo, de umd fotografia de3cm de lapgure por Lom-de b o
oqu nﬁportfcu pode ser diudidn en quadrados .de lom hdc
ag 4 lea” de fred. 0 on” & um submultiplo do m®, /1
U grende ‘supertfote territorinl,ums fasends,por exeapidjds
dr eaobn de ‘comprimento e 5000m de lsrgure,tem uma im",,
ande bppuco oxprnsivo .Entretanto,essa :uow’
2838 ‘tendo-como’ unidede de medids um quadredo o nm
'?“““‘ ﬁ “M om kl‘z. . A‘m duu tucudn hoim,.,; _ﬁ

oy 6! an opdscoq o llnm vorﬂien‘ Qle d 9 ~tem
: mlma. ‘on mtfutros 3 llm ung-r&.qm. e, tem

'W de -npcrrioio ‘varia de 100 od"'léé;iiéé é, osds) unids
1«1& vth 100 veszes & unidade que lhe @
imente de duas on dul casag plx'l a

coloeigﬁo de & gun. ebjote

de. cahhteir" a i;edw

mpel grosso , nmx we.cardon. pmahoht de n&b Wyt
%\ pom 100: preguinhos coloeados & ume distancia de u-\}»
j,,-‘-f“ atfnqlw levando-as & nummn qﬁu v

’ cpiswv /‘
xvnno no#m' i ; ; o

{4 Py
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