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Lo 0 Do senvolvlnento l-rrteleetual
Utra l6dta quas€ conurente acnlta &a Fs leo*Psclagr:gia ecn*

^Ote6pol6nea d que a evelirgic pslqulea r1a erlanga t€m rm earacter qsta*

ilLale Isto slgn!.flea que:
(1) A evolugio se reellza por esealEes sucesslvos e *ada

otapa d caracterizada por tua organlzagdo espee&tca rslatlvau€nts ag

tdvel, tornando-se tnstivel lras €xtrenldadsso
t2) A evolugfio ter tm earacter de sequdaeS.ao l'[esmo serdo

poato de vlgte erono t&gileo, podlenos eonstatar c€rtos d€sLoeam€Dtos, a

orden de sucessfio dos estdglos d * t"sma su toalas.as crlsageso
(5) A passagen ao estddlo superlor nio slgnlfiea o aban-

dono das aqulsig6es precodonbcs c nEo apsaas rroa simples adlg5o de ng
rros aspectosa Cada €tapa couoga Fela revalorlaagfio das aqutslgiies prg
csai€nt€s cm os melos caracterfstleos da nova etape! de pots do'.que so

torna pcss{vel a valorlzagfio eonpleta clag r€elrtsos oferecldos pelos
novoS nglog o

Jsan Plaget fol gu€Dr nos ofersceu a teorla raLs consletgn
ts da evolugEo estadtal {por etspas)e resuitarlo de pesgriLses,roaltza-
clas clurante queae crtnco dee6alos "

Becordenos brEvemente $stes estddlos;
Apds e prlmelra etapa tla intsllgEnela psleo-uotrlz e sIrds

a do pensamente prd-eoncaltuali ss dssenvolv€ entr€ &*? anos o .U!!E€.g-

egSE J4$,gl!J,Ug. E1e apareee cono un p€n$am€nto por lnagena quo sasrg
re de conf,tgurag6es do conJueto e nfio nals ite oolegdes slnerdticae eg
mo as do afvil pleaedentao A <loortleuagEo das lrrformag8es se submete a
esrtos rudlnentos de 16gXea, ua* d un" coordonagEo tustdvetg tncoraplg
ta, qtn as lnfoluagdes peroeptlvas loeatlatas, podea, ssnprs, desorga-
nlzaro (Plaget, Lg67 t: 139-il19)"

A lciade de ?-12 anos representa o eetddlo das g,ffigggE-.
coneretes o A r:rtanga ehega a una ccord€nagfio uofve I e reversfvel da a-
ttvtlaite nentaL, na$ qus functona, s3nanie.. em rolaEfio i rraLldade
concreta da6 col8as n



ar-.

O eonfronto cc€rente dos ponr:es de vl$ta n6..+'-e gstadlr:r
torna poss{vel a c(Epreensio das re}.agfies espaclais E t€mporal:: {:,bjid*

tlvaso A s{ntese opsratdrls ontro peroan6yrcla (a lnvuriabllldade do
pedrEo al compreend lCo ) n partlgfc t,crea poss {vu1 o a Fare.-.:inorrto ,lc
eoneel.to de nedlda (,lt>s ecurprim€ntr;$, rias nrrpcrf ii:1es, ,ias volwra:; .1 .

(.rleget e lobelder, }9ir8a, b)o
0 ostdglcr dlas operagfies i:oncr€tas eorrssponAe i pcssrf,t]l

<ladc de rnclwic hiorarqulra cIe elasses, de sarlagSo, da a€sma nane i-
re qu€ de sfntese, nrila agao rintea de elasslflcagio e ita serlagio - c
qt;€ p€rn1t€ a I'crnaglo ds coa*e lii; Ce r! dme r',:, { i,l-ag€t o ;j .:;e nirrs t(a , l gjii i

alJs a idafi€ d$ 11=1i anos ass ls"i irics ac d::ssnvclvlgre$t.o
riaa oocrecFss foroBls. o pensauento d c"p"z ds se desdcrbrar (se idrog
ler) no aonfnlc da posslbllldade, erfetuando oi,eragdos ::iiirre cperr,,gies
por uslo (par 1r lnternid i"ire J ou itr stst.ena iircpcrul(,naJ" 0 perrsanon
t,o forral d, po1s, capaz ds prb*o,Jer de mane1r.a rrtpcr;dttco.-Asdutiva,
palsatdo ilo possfvel ao rea1. Contrirlanrente ao p€asan€nto concreto,
etl !6 ultrepasea o concrsto aoe poucos (de proehe €D ptoch€), o lrear
lDato fmal d oapaz d€ t[v€ntarlar e de conprcender o eonJrnto dl€

pofalb0ltihileg ofereel.das p€les condlg6es €o cauEra (Ptaget e Inhelder
1955).

ilds eaquenatlzaros, uulto breven€nt€, a evolugio nental
ila crlraga, tal corc 6 vlsta por Ptaget. esta teorla aon$tttu€ hoJero
pllnclpel slstena tle refer6acta para os pslco-g€n6tlcos nesmo ie ela
tlrclt. .ltuu dlseord;lclac

Il"Desenvolvlmnto e aprendlzagon
fals sio os traqos gerals da evolugio astadlalo QuaI po,.

Aeli rcl o luclor*d6 aprenallzag€u? (*lrapport)
i prlnelra vlsta, e r€sposta par€c€ sluples:a aprendlzag

lpt frclIlta o desenvolvluentoo llas, uua aoitlse [ats d€Dorada uostra
qd lr cotrar sio rals corpllcaalesc

ia rralldaiter.a aprendlragen nio se rsaua i una s!.rop1es
aDcorgfio 6s ,lfomagice e i foruagio ds mecanr.snos Drentals s6bre ua
t€lloao neitro. .$ aprendlzagen hpllea uD proc€sso atLvo ile r€constrg
gio, em Dstor lntel€etual$ prdprtos. dr)s dsdos foraecldcrso fsto slg&l
flci qus dsv€ €rlstlr r sD prluelro Lugar, un slstena ilit oslps tal que

1tr'!lt8 a !€colrstrugfio e ass lal1aq6c, rlos ccrnhec lnsntog o Plstanos, ar:r ug
trot rra alnr6ncla, en pleno c frc ulri vlelosce *, *drs€nvolvir€ritri depende
da apleaillasg€a f,ag, os €f€ltos da aprendlzagsa'riepend€ri, pcr ssrr tur:*
no, do nfve I de d€s€nvolvln€nto dos raelos lrrtel€etuslso

Ei auas categort-ag dle respoatas pera 6sse probleua"
(a) O ponto de vlsta de Plaget e d6 s€ug colaboradorasoCo$

refer6ncla ac progr€sso lntelectual devencs .llstlEgulr o dssenvolvLe€n*
to drs €struturss ogntals fundameatals das dlferont€s aqulatg6es partt-
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cule?€s ou €Ep{"teas (ver tanbda, a prcrfurdla endltss oe Ordcool959}.
As est"Eturas fundanentalg nfio podem sEr adquinldas po" uun slupLos c*
xorc{edc* conro d o *a.{o para aa aquts 3.c6es erap{rleas. Ae egtruturas .

d€rlvss d€ ostrutlrrnse s€u progrssso n6"topoae ser aceLerado on fl€$yl*
ado en ls.mltes tuu1to €st"e ltos 

"C 
ltanrlo os resultados oxpe*ln€ntelg d€

Inhsldcr ct aI.(196?i, da Ieurendeari, etr:oo elaget con*l.uorn0 Frlnr:l-
pal onsLnaaento dessas expe-ri6n*1*" J q,r" o sueolrso ds aprandi.zagen d
nltlclamente subordlroad.r ac nfvel de dessnvolrinentor(Blaget, 195Brp"
29t)" Em outrqs palavras, tudo o que e ped*g+gta pode fezer d cstudar
os tragos de eada etapa psra ralort*ar, o melhor poss{rel, suas rllspo
nll:lIldadlsc, 0s dados nals recsntos obtlilos polos eolaborader€s dePtg
g€t os lsnaran i eonc.lrrsfio de que a aprandlaager oporatdrla d- dg cer
to Eodo cflelcn'te, nis fasrs de transl.giio, a*oterando a pas6ag6r.iOu-
tape? ao egtdato ulterlnr (rnhclderr]?65, p" 183)"

tbi A segunda tend6oelal opcsta a €ata, e ons lilere qu€ a rg
J.agfro rte suborclllagdo d ou rael,ldade lnv€rsa. 0 exercfcloe a aprandi*
zag€n, Jogamr r€pr€seatar.l o papel fuadagrentaLrr"'{e beglo nlth the grpg
tesLs that any subjoct ean be 'taught efi'eet!-vely tn sune lltel"Loctua!
Iy honest fot'u to ahy etrlld at any stags of deveJ.oporent'r {Bruner"1965 -
p"}Z)."I{ds parthos da }rlpdtese d€ qu€ algrrrl assunto pod€ ssr ensLuade
afotivarrente de alguna foraa lute leitua lmente hon€ste para slgusla crL-
anga €E algun est:'glo da des en=,rolvim T nton "'lsta d a fanoca aflrmgio cle

Bruner gue deseoc6qleou tante controvers la e qrr6 exprl.ne ro f undo rr,la
troca de po$to d€ rlstd qrnto ao papel e is posslbLlldlades do proeee*a
pedagdgleo" As experidincLas de Brurr€r (ver gobretucto Bruner(et aL. ) s
outros, 1965) t6n conituzldo i eonelusSo de p a aprendlzagem reallzada
por nelos apropttados d capa, de acalerar a coastrugEo des estrutrrae
lntel.sctuals fundamentals o

ila concepgEo da Bruner o amblente soclal Jage u! pel,61 €s-
senclsl no deaenrolylo€nto lntelactual. Ud, rtegundo Brunsr, tr6e mcda-
Il.dadag prlrrclpals para r.prosentar o mrrndo na eultura il€ ru,a soctedla-
tlec (a) a notlalldaile @.!.U9.c lsto d, a representagio pela egio (com

pred&nlnincla notitz)r(b) a nodallilado !foS, lsto d, a rapresenta -
96o por luagens e (c) a raodalLdailr strrlxitlca'representadla, sobretudlo,
pela Llngusgem.

O degenrrolvlnento lntelectueL tlo lndlv{auo humaao ae rea[
za ipor un proc€rco d€ lnt€rlorlaag3o doa plocassos de agfio, Xuaglna *
96o s slnbollzagEo qtrc €rlst€n na r:ulture da socledadot' (Brun€r et aL",
L966rp.5ZL). As tr6s nodalj.dades ge sucedon no degenno!.vluento lni{l€e .

tual do tndr.vfduo" nio oono proc€ssot ercluslvos, lnas i msCida qtrs elas
ad qul.rcrn sucesslvelrcnte ue pap61 dontia{rt€ ". Quando o adolascant€ ch6ga
& pod6r rrtlL!.aar eLstsnitlcarente a ncdalldsde slnb611:& e& susa raelr-l
e{n{.os, 6k nfrc e6asE' naturalnent€ | d€ as $€rvir de agfios motrlaes do
dg futeg€ns o
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o lrroeesso .e dos ra'orviment+ d vrsto pol Brflrner em .cepenaen-cla dLreta do elstoma ec vlfgrie io-"oor*aoaorda aq6o dos fat6rss 66r,cativo., doe m'todos de ene& o ut!.rr,aa.o": ;;;;;*;il";*** r,€r.r',copl0tEnentcr' o carscter e beoluto 4us resulta ila tcor'e .e *laget l ilBoa$nes! for learnlng r torna- se, Eo ponto dle vlete d.g kuner, r,u rar,aetsorelatfuor 
'eperaiencio 

do prc:ceso ds lnstruciio. rfio 6 neeeea,rto eE pefsrpaas'oaaentc e apa recr'ment'r dc oertae eetrutr*ag tr*"ru"iJli;. ;";;"go dle Lnstru*Ao pode lnfl"ue ,"r.a!, at l.irsrnente, pode aceLerar c aparecisentto cle estruiuras
ner, 1e66, p 

" .. ) " fr#d ;tt;"nrffiil"ffi H",:ff:Jffi._, #";ce poder ser ensina'do o,ima :o"o-Gir"ta - por u,r" *,,tr'pa96o r:ros est[tl"ios anterlores, utilizandc proceu"ou 
"*oo";;;r;; il""- *rr;uior:r!,,o:isco&o !. m^ior part e doo ags::ntos poclen ser transp,rstos 

-i" 
,r*.* que col.ocuem 6nfase' destaque eeja;r6bre. 

"g$io, 
seSe s6ire ,r";";;J-;r*ur"ii,nag,,at:i-va adaquada, e eJa eiibre a coor.denaq'o sinb6:-1*a verbal , i nu.i*a$vezes posslv'='r 

'u e ') resu-rtado f inar- ",ut' ee pr-op6er ,-rir rr, {.om o ar$,noseja a*resentad'o nu&g, forna oai-s simples, naals f6c11 rle nanobrarr del mane.jar" a fin de que a. r_)rlanga p,lssa pregred:Lr com eals ,**r1lu.i';"";;:!'an+a (eoi-ldez) Ila*& o dorn {a.ig i**ft":u*; ctxopleto dos ,conhecir'e::tl;i)r_

?laget introduzl.u, rq.rcenteueniee uE noqo e:Lene.to heata con-trotef sia: " . " " pei"" eqila ladr.v:id.uo & rapidez de paesegem de ,a est6dlo arreegulate, nem niu:lte lentor ,,€m ft,.Lto 
"Aprao, "-;;;;;,-] r""ro a fecun

fraaaS 
de u'ua orjganrzag'o ioo.*r'.rlu"aeso) rova d.eperden de eonex'es oqne n,'o poaem geL nen iastan*6neas#r,r aen rricrefr.nidaneate retardad.esr'e .

;;:r,:Hil 
o"i"* eseapa* seu po.ler de.coabr.aas6es internas',(pls,set,L9

- 
f + hlp6tese.sedutore, &as qre n6o tapede (trazrehe) a dis_puta fundamentali- Esta htp5te"" a. itiro pod" 

"on"ordaf, hElto ber,, tantucoin 6 cozrcepeiio hr piaget 40!1c cor o-0" **"o. uu 6+r.no p,de ter u& casracter .absoluto, clependendo excluslva&eat e d.e ceracterilsticae indl_viCu&l.e("'ar cono 6 r,a coilceSisii, de Piaget ) oo pua" ser vari'ver, dependa*tl* aaeu turnoe das con.igdee exterr-oree ,re desernro*-imento, ce ambr.eute_ deed-ucaga'o ' To,-ta'oro s " assim, ao ponto de part iri.a,. nrovbvernente u6 ,.rn r{tno 6t:'rno de . es ervo r-r'i'',ae nt o tntelect*a-L ao intiir"r.duo, ou d.a .aou:.siqiio ie'ots deterninado corpo cre conheclm.n-bos., uai, 6sse ,rir"-"a"-g d.epencrenredos neios dlditlcos utllizanlog, rle uotivag&o* doq $tst enas de i,nterEseeque o processo ealueat:ivo ( tns*rrrer rij 
-n"a, 

cohslj"ulr? Ora" a resposia de&r.rner 6 af trat tva,
A difteuldade de trancher o problena te.u, tanb6n, raj.zes nrne'bo{rol6gleas: (a) 6 airr'o'* para o ,"p""r-uot"aor 'de se dar conia se u,areeposta obtida espeine sbnent e uma aoutslgi,o J"oca1, ernp{rtca (aais ou nmenos confor&i.sta) ou. *ma conviegdo rea-l* r,,a ,_";;;";;;** u. fundo,



-5-
(b) 6 artfcil" rlel-lraitar oe obet6culos Leventadoa pera tnconpreensdo da
Llnguageu (a crl-*nge rdo coo.preaari.e eraLamente o oue se . t he pergunta) .
(Ver s6ke catas dl-scussfie s: Llurendeau e pinarrl 

r lg 66 r p.LgL-2Og ; Inhel--
der et al"e 1$6f; Ti.rh 8ang, 19fiT,str6; Eohrrtrys critLcou as t6crl.cs,s
a[e apenalizagen utili-zadas trriia escola piagotia,ua por ssu caracter atr-
tiflc{+l (trohn6tamr,l966) }Ut::fck $rppee de $tanfordl - qte ae ocupa
h6 nuitoe eno s da re61i zagSo rre um norl6ro estru.t'.,rar para e intertrEet&
96o ita apreadlzagen aa roatem&ti ca * faz a ressalva segulntel as teorLas
cognltlvas atuaie af;o eso eufleientenente especiklcao pars $ermit lro a
previefro de reeultados cla aprendi, zegen nul[ deter d-nado tlon{nic - eE sg
peclal., I metemitlca, (S,rppes et aI. , i967rp" a6ll .

Pensano's que ur6 eolugflo te6rlce, eoa J.arges .tnpHcggdee pr!
ticae, poale ser procurada rra segrrlnte ctlregio s

Deede que se trata de escar-des sucessivos, cre egtnrturas psg
{uicag caragteri.zsdss por una or$anizagio hierarqui"ca e po" u[ conjuato
d.e dependSnclag irxt eriore E, e pas€a€em d.e cm eetialio ao outro aflo pode
ter lugar por fragu.ato s. A r,ova estruturs pocte subetitrrir,e precedente
sbroent e ao monento rls coi:stltui,gd.o ! no $,radro d.o e*adlo preeedente, rtt
uu conJunto de mel_og l_ntelectuats d.epeudentes uns clos. outroe, ee condL_
clonanclo e se engrenaudo reclprocalra.te. certos desvlos (a6cakges),
certoE retardlos l-solados podren, segurg[ente, s€ produri, x Ea,6 u! eoneel
to ou un proc€seg mental ilepenclente de una estrutura ai,o potte r.ssult&r
verdadelraoente {flclei:te aates que o conjunto .benha stdo constltuldo o

Mo se pode ars{ocra* o conceibo de necelsrd."u"t;:;;"r*o u. gencrail
llilaile e os doLs rl de r:ma certa capacld.ace de abs*ra,;Eo. Ih racLocjlato
ilettut-ivo aflo tenlseatiao 

"GES#E 
atessaa EodaLidades,I

, Iho atrlrendlzageu de estrut,"as 1ntelectuais 6 pois irrectut{c
ve1 .L apreuiLfua {em eupirtca" fias:[sto nio etgnlfica sue ser6, i_nposai -veI"'se a lnstru{Eo se propiie I favorecer a pe.*sg€q 

" 
un eet6dio srupe-

rlor, e18 d.eve adangar s6br e urt aanplo frcn'c, agtado eitsur"tar6aasate e6*
bne todos os a'pectoe importantes., f poos{ver que en tar.s condigdee o Itimo de oue fala !E eget possa ser r ea,ihent e nodllficedo "

Diseutindo a evorugEo d.as estruturas pslqulcas 6 preelso 1o*
var oln conta, tanb6n, um outro eepectu"oe coopoaentes do l-ntelacto t{o
apresentan! totlos uma, evo}rg6o ascendenbe. (Fora cte .t6da praparagflo espee
ciaL una orLaxge d.o doaa anos 6 nets apta a com3oreendler, aigaoa$ o prlu
c i.plo d,e archLnettes clu o coEceito dle poporcionarlatade, do que una orl-
argg dlg 8 aaos.S o caso coaun). E6 outros aspectos que nio se areoenvol"veu
fo?a cle ,rna apeniliaag€n esl,6ciar" podenoe deseacdear (a6ce1er) rspeotoa
ssf,rgytanteg ou aeano i-nrolugdee "

Oitarel dols ersploa cle nodso traballo I
(e) tc6s coustata.Eos, por oca'lio ilas pesouisas retativag a, t-

niaiagio ea geonetrla que &B crisixgas d€ fi.euoe ado aflo eupeloree, a ndo
Ber €E algune porcentoe aegllgercl6rels do ponto d€ vleta egtet{sttcor}s
crlaYrgas de 8 anos, no rue concerse b cepacfurade de operar co' lmage.s
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Dntrra(Astloeaooato o geraeAo de ftguras geomdtrlcae)(FlcchDeln at e1,
l9dlr 196?r ).

I qwstio, sru d&lih, 6 de graade lntqr6sse ptittco" A g€gr
mtrlrl e f{slce, a geograflel €tcc, apelan a tea capecltladc luaginat!

". 
qui alafrdn oulttvra ne egcola dl rrnE uaneLre ststodtlca. ttuLiag dl

flauliledeE poiterlau ser erpltoailar por 6ste fatoo
(b) Por ocaslio dc pesqulsae corsagratlas i f.ntutgf;o probab!

llttt nr crlanga oorststalos que sio os p€qu€los (os Drd-escolares) gua
(apngatar) pcrcebeu uelhor do qtm os naloms <I-7-111 anos) as nutlanga*
naa sltueg&s de probablltdailcs obJetlvaneato lgunlso

kpllcauog 6ete fato pela teait6acia dos nals velhos de pro-
c lcaretr Dars tudo conex6es estriiamente cleternlnatlas, pernitlnilo raaa

prevlsEo ua{voea. Podemos Eupor qu€ esta tendfincta a previs6es un{rocas
* culttvadarsen drivldar pola esoola - repres€nt"r{ lm obstdcqlo ,i rpr"g
dlzagea do edhulo das probabllldedes"

IfI. Fatdres allratrlsantes cla evolugEo lntelectual
Qusls sio pots, os nelos peclagdgtcos que gocton sea prcpos -

toc lnra favorocer oq acelersr a aqulslgEo das sstrutures hos illferen-
tes ercaldes da evolugio lnteloctualt{
r. g g!iltrg gstlEturBl

Para contrlbulr aa elaboragio das estruturas neatals, o pd
flo etr5fuo ostrutural" O ensLno deve destacar, dar Sufass aos sox:ef-
tos ttaileneatels, is tdelas dlretrlzss, is tdcstuas essenclais de ates-
coberta, do otgrn{2sgio, de lnterpretagio dos fatos it6 un donfato il€
couhcfusatos"

Ora, o espfrtto ileC memndticed rorJenru se presta maravlho-
Ernsate I €sta concepgfio atadtraa"

hO fs!*e (f,ef.sr:aau) dlvergent€ d r.eagrupado. Is uetemdtl*u*
utLllzam ot DBsEoE cono€r.tos, a ur€ssa lnngusg€rn €n todo$ os rffi,s, J 1o-
g{trnori eometo falar n6o nale das matarr{tieas mas, cla matuinfi:icatiRg
tuz, L96Jrp.&9). Estudanclo a matsmdt:j"r,a de ilna nanettra madleena {e, n&c
s linples ueate oE conss J.tos mcrlernos ilas matanitt*as ,1 c, aluac apronrirt ,
prlueiro 3.ugar, e dcseobrlr aldm da varieiiade aparenho, ar rarlagilo*
danentais € E uals proprlsdsd€s " osr moCcs funrlamentals de crgani,aaqle
des entLlades eateBittaas e sobr€tudo a dlnimira vlva dassas relaq6es
€ clssslflcag6es"

Eu que talade d possfvel. a asstulLegfio de certas aogdas dg
teorla ilot aonjirrtoE? oE resultados ctas experliineiae gsLco-pedagc9girras
lndicar a ltladle d€ 6"7 aaoso tr{enclonamos con relagfio a isto as €xperi.-
iastas concludsntes d€scrLtas por Plcaril (1966), sulbout(L965), tiug
(1968), etc. Doe dados ds $uilbout resul'ba a aeelerag5o deb€ffitilrada grs-

ie o en8lJlo nq asgtfitlegfio dos ccrtrr:eitos G das cporsg$es sespe,:;;lvas
(a porttndacla a rrn conJunio, a iaterseegdn, ttco)o Todos os autures

t')il{,

ftpi
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rela?ao o partlcular lnter8sse tles crlangas psra 6ste g6nero de atlvi*
dadet, a ag6o estluuleclora ererclda s6bre sua capaclclarle da lnvengfio
(vsr, soDr€tudo Eugr ]968 r22f*2r9'.

Asslnular um conheciuetrto fundaroeatal d ganhar un novo lns-
irumnto de agso.Apreuder o que d una reLag6o de equlvaJ.6ncia n6o slgn'
nlflca r+rrFih.lruttr pura e slnpl€sm€nt€ aprend€r uha deflnigHo a rnais,
ttelt taetdmr adqulrlr um conJunto ds tsenlcas mentais qu6 hos permltem
eoopa€€ndsr o par€nteseo, a relagSo profunda entre enbldades, na apa -
r6nch cllferentes, de generaLLzar un procedlmento, urra solug[o, eicn
ttUoa esfrdcl€ d€ 6strutura'r, €screveu Revuz. rtcorr€sponde a urit modo de
p€nsa? e cada estrutura partleular tem posdibllldadas de ag6o s6bre os
cottJuntos de gue s6o nunldos. O per:sanento que tomq conscl6ncla dessas
estSutu"as d oUrtgatirlanente atlvo e espcntan6arente agressivo em re-
lag6o aos problomas a res61vsr" ilBste contelcto, um tsof,€ma n6o d mais
o enunciado d6 una verdade conservada em wo cdu pkt6rrlco mas a certeza
de poaler agir die uo eerto nodo em da<las condi.g8es'r (Revuzrtgijrp"ltg*lgJ

Uma paralel-a vlsEo aininr.lca cla organlzagio das matemdttcas
nos proiege de um perigo ao qual devemos prestar ateng6o. Segundo a op!
xrado ae G. Lrolya os Bodertros norrurr,!.s se 1iriit err o f,re^uentrmenta r a Frojrl.e
b].sncs de rotina - nag, de un outro tiDo rus n6o os do$ flollualB tr+.rj i *
ci.oraisr prlnciorlnonte os d.e ter":linlrop;ia (cf " li(rygpr,ralrar 1966 r u 

" )cg ) "IlLonotlzadto€ r:o? 6ose gpra::dioso etlJficio aa rnie*r5,tica eoarieurpord,noa,
h5 o rlsco ale ae rei,Jzi:r. a eorsrdiuar,ietn i[:, $reters6tlca b memorlzagi.o cle

una aornenolrtura" Eu penso que 5, sobretuclo, coatra 'um.a tel. descricx,o
cto tlno anatdnlco, contra un iguaJ. raotto eatifieo e descritj.,/o do apre.-
eentar a natem6tico nodernq que protastou fouis couffigna"l (1g64). iro*
cedenCc assi-n, vamos exataroento contre
ec coni ennpor$nss-o

Diaer tue tu,l conjunto 5 un gru,.:o nEo aleve sipificar simpJ.gs
oento, sol-ar uem etlnuoteo Invocando 6ste coleei*o n6s evi<Lerrciainos aI-
guaao re].agdee fundaeental8, ..1"<uira6 mod-alid.ades d.e orr:aniaagd,o, ce:.i;as
f jJ-ia gSoo yi-rtriai:r. Ora, 6 justaraente esta, ctiaimica :ue a cri:l,nra deve
apr e ncl er "

Bstas eiltr':tl)ras, pEga aer€*n reelry:ents eficientes, J.ev.en $e:i:
di$tiladag dra esperiEircio witica asie eleflcenitar da criaiiga, pesece --

nos ab$rrdo falar de aasociati.vidaile ou da comutatividacle da adigao en-.
tes ? ua a crianca ierrha tid,o ocaei6! de eriiciorar, agrups,nd.o bo1 j.i;os cri
botdes, arrt€s ., ue telihact ticlo ocasrBo ale extrerlrognter e cle deseo Dri!. nor
ei ::regro estas Dronrloilades.

Itlsfor.g4n6-no$ nori ,ra rtir do prinoiro .air.el, o d.es nogdei e"b+j-
tr::,tae ou rnogno de nivele rrais eLevados. 0 ou& doveris. ser o po&to rte
irarti. ds, ao& rece d.e repanta, sob o titu].o da aolicaeSee. Iaa-se uj*e sA
brct'le6a r:6o &i.u:erivel dlo nue texia sido bom cosro entr+d.a (iFreudenthel,
1963' 't'.76 ),

0 s ent ic o pro fundo c a r$at emii h i
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^finaar 
1ue o oaaltro tradiclonal ala uatsu6tlsa 66 r€Au!

a trioaicas Ae c61cu1o, a uos contabillalBilo pndoalcarilo rsao lroito
q.u6 a mateBdtica mode:rna salaeate poile tser easr.Eada ai n{vel oilop!
cc iloe ractoo{nios prroe, d eer taJusto tsnto occ rroe oo,o o@ a
cutrag 0 enELno tradiqloral arrnErva o aluao atg boas rB€Fa! ile o6log
3-o (aae quaie 610 trr6 oeup,re neoossldaAe lio c6 ?arB a rl.da a@?.
reute uas, eoo engerbelro, edo[@leta, etc.). Xae, ao lcao teql)o
o aLunc enoontrara ooael6ee para exarea.ias e tcaar (lerfve 1 eeu p
peneamento nateudtic o re e olveadlo probleaea, encoutraado alen@8treF
gtesu lmrentantlo artif{ctos oiciginaie, etc. Estas e6o, sou arirl0e,
atividad.e s mateodticae.

De outro lado, serla rrna 11usio iluaglaer-Ee quo o aluJoo
pudeese assi-ntlar a eetrutura Eoderna da nateud,tloa 66a rn firoda -
uen+,o r!**axaxsiatfn algorftu.ico vas'bo e s6udo. Eata oposiglo en
'tr: algoritmo e invengio, eatre habito e racioo{nio d absolutaloeut
te falsa'A fLexibilidatle e a efici6ncia de ur racloc{nlo euxr6em,
r:eu dhiivicta, a a:utma.tizaglio dos eJ.os (chafnons) d.oe quaie 6I_e ee
serve - Pare. assegura.r Lrlra cc[Ilpleta '].iberal.ade ale [ovLu€ntos ao pen-
aafi.eni;o, em sues tentatiyas criacloras, d precieo lJxe assegurar u@e
r6de $r.'dseau) flex{vel uas murto s61ida de h6,bitos mentate; un €d!
f{cio ber,r consol"idaalo de s{:nbol.os qu-e pernitau veioular e engrenar
oB cotceibos e as re)-ag6es e& estyuturas varladas "

Se estr.s coi.sas s.io bern c oupreenclld.as rpalece_aoe qi.e se
'irod'e, trrtao. e:rc cntrar meios efieientes para ultrapasaar oertas di{
f iculdad.es atuais ro eusiJlo da uatear6,tica, .a. nateudtloa aod.erna eon
eebrclr, - cerro d.lssemos - n'io eouo rrn edif{clc itrerte, &a,B aD eua it!
uHmica iur;r{naeca, nio exclue* mas pel-c contr6rlo, LmpLioa tqd t*
cloninio da cerbos autcmoatisaos - d.e eale o cdLoulo el-ementar atri Ls.g
perag6es ::lais dif{ceis exigidas, diganos, peLo ori}culo dtif,erenclal.

iViio d aamies{vel - c olno se quixam algumas v€zee oe pno -
fesgdres - -lue o aiuno eaido tia escoLa e lemerrtar nai.ba pe:efei.tan.nt
te a.ta,buad.* de nultlplicagio sob pretexto de que 61e apc,encteu o qu
que e uni coajunto' uma re,*ni.6o e uma intersecaio cle eonJuntos r m g
lenr.ent o neritro4 e'cc " siio ai razi,o para negJ.i.genolar a aut ouoat t zag i,o
tias t6cnicas d.e *i3.cuio e a aprendi.zageu de afuurs e squeaeB c offf€D_
tee cle resolugoee, stm,eate po?ilu6 se deseja que os al,:rog aprenara,
as propri.ed.a.dee de oerEas e etr.utr:rae matemd,tlcas

voltemoo ao paper do ensino mate-6,tico ao ae.env olvleea:
to inteLecbual ato alunc o A acereragiio .([a paeeageo a un eetddlo inte
ie stual superior supde a poeetbilldade de le €nsinanonto e Etrutr8al_
isto d, a poseibiliilade de aesiolr.agio pelc ererc{oio tte r.rtos e6-
quemae inteLoctuais f,undaoentatg co,eerrxantee, relacloaattos crn a
leitu."a du. experi6n cLa, * ooncertualLzagEo. o racioc{uio, etc. [ra-
ta-se . evicrontemente , de uaa asslmi.ia4d,o orgtinic&, , i.Eto d, da inte-



)
grag;.o do fat o aOro apenilldO (aourel.le&err1 uoi-.,,i.a.,,, rra ,rJ.,^'.-.i .t.r.j..^ .,\

3o::,ju8to ilo intblecto. IIBa ta1 lntegragao, oe or':o ss a]€lEae vsE€9 ?-
ia teil na apar€r1ci a ue caraeter expl-csi'e o( r-r ,]ua a psicolc€ia Cc, Geg

t aL +" ,:jr;ua ,r l:i}li.,l jirt ,. i , sup'6e scttrpre una e labcraq ao prGLi-Eilutl' ' rnlllu-

ciosz e si.sieinlrt!c4.. Os eoa.ceitos iundanel:rtei a da roatcloiti ca llodernEi

rcicric r:,iLit:ti:.r-i r e:t'e ti.vaneaJje .piira c proS're sso inteleetual Ao t1u-
nO re el.gs iI.r.O en8?el'iar e exef?1ta U:rn eOnJ'rnto de aUt@AtiSGIOS lDtg

^L-. e t r.r-,r.i s - per fe it:tllcilte conpat{veis c, ora as teenicae trad,iciOnai8 CIe

ualc.r-Lr.r jil eago Dor:tr ilriL\r se trota:ra, epenaa,, de una verborrdla
v slzll} .-e olilpaih4d:t ou n3o por t,5da sor t-e de f 16".rrte, diagrsnae ' f le -
chas,.etc "

B. B:r:iliqutaqeg S|ES, e strnturas

avol'ecer a paseageg ie cafac-
teristicas da ua eatrigl o lntelectoal nuperi or eon*iEte qg pre f,t&ura-
g! aerreg cer.pcteristics-g peios neigq dg Egtgglo !L9.99.Q1n-!9,'

Poder{eraog re f atrx u-ea de nossas experierrclas n€bte assua-

to (Fischirein et af.,i969). Para poder ensinar co4 suce6so o oilculo
derr: 

'y:rotlabiJ.i rlade s no ginaoioid preciso que a inetru4io -se 
fa4a de g

ne u',r:re i-ra escalonacla e 1ue eIa (oaeee o rnal.s c6do poao{rel" O cileu
1o dai: prcbabilictades uio 6 sinplegoe,ate urr cap{tuLo qualquer da na*
tenaLica. uras un moclo de^ po:rsar que e6 porie se colretltuir peLa inclg
6{10!erx slr:i estruturarile intulg oes e de b6bt'roB Bentais eopec{ficoe-
De ac6rtlo c@ a teoria (?iaget e I:ibeider ' ]'l5l-). a e{ntege entre o

.r1e:?.t orl c e o neeessirio-- f,undaqentel para o coneeito de probabill-
d.zde - :rio pode ter lLr"Tar antes ca p,e8sa€elt ds, operag oes forla&is.,Uul
!o B3is! a 

"onparag 
io a[46 probebilidades ndo podera ser realisada ao

r{vel. tlas operaE6es concretas pots .1ue se trata d.a c@Parag io ae du-
c,s relau-bes, port.rrto r de uma il-upla c croparaq'ic p'ensada EinuLt 5,ne ane n

te - agao 1ue shnerrte o adlolesceatb poderri efetusr.
Iqossas exper'iducias foran e fe tuailas coa pri-eecolare a. c@

alunos tlg 9-10 arrqs e de 12-13 snos r utiliza,ndo, com 6ste flan duas

calxae cle plietic o contentlo , batta uoa, bolitas de duae c i3re o " 
oe aLu-

nos atev i.ae lad.iesr, ]"evaldo €e conta a relepio entre.as bolitae bran
cas e pletas, qual dae duas ealxag r! maie favorglrel i tlragea ao acg
so, de ln[& bolita de uoa d,e ternl:lads cdr. Ae respootae espontdr[eas e

c o::firmare^m 6 teBe ale Pl.aget e lDhalder. Uas, va.noFj recorrer a um e:E

xercieic siopJ.e e conslsti:ido, em ese6nela. na lndicaga-o d.e una tecni
r:a ile a.Erupanento. pela qua1. se. potle lor qm ev j.d6ilcla.rde uaa oa.ne jra
fi.grirRcltr, a refa€ao couetCerada., (por exe,3l)]-o, ee se trata de coopa-
rar '6E,,i2-/; K)B/5y., deSrenos agr*par as bo1lt.1e da seguiirte ma::ei:'a:na.

-rtr Lrre ir:.: cr.ixa.. dci6 drupos oo:rsi ltuiatoe por )& LI e na se6,r1rle. cai
,:r'. 5 grrllros corist i t*i-dos por 28;'1f . )

O '4ue ri e sse;rr,iai..l. d a fato tte 1ue a criat+a de 9-10 anos
n.., o i'icr rjifl!1. e &rrlrite n:r ccn-qtal-aQ.ao rki 1,:r:opo-:'ci o:ra.l idacte ou d* rl:.o -



proporoionaLidacle Etmb6tlca (figurale)" Sla corstrulu llm raaloofnloexpr{cito,verbalrcia eeguinte fo",.a!r'd mai.s rdcir tirarl;rna uoritabranoe da, prJme ir.a cai.xa, p or {ue tri 3 tolitas banroae para uea bolita prcta, enquamto ,{ue na outra hd cluas bro,rg4a Bara r;;;";**Isto eigalfiea ,1ue, ape sar d.oe aeios utl]izattoE no decer'er d.o exercrcio co*esponiteilte ao nivel cLae 
"r""*;""1;;;;;: ,indiv{duo Bep'f,a (a6eage) a eetrutura fono*l aae pferag.e. e Be aproxima, tlo nivel itas operag6es fonnrals,

irm. segundo exemplo, senpre tl.rntto tte nossao pesqu5.sas (eucotabeagio cqn f" Panpu e r" Mlnzat) af6da n6o potri".ir", segunaro?ia6et e rnbelder (1965' p,2z2rza7) 
'sti-eet6 

ao n{ver d.ae operag.esformal s {ue a criang a poae ,oobilisar d,e atisp onlbl li .ede s lntele ctuatssufici'entes para pocler exanirxar o coniuato tte poaolbil1..e.es e de cobinag6es possiveis numa tlada eituagio"
Ehtretasr'i;o, nds conseguieos r utl1lza11d. ctia€ranas ar.botr eseentes, a enslnar a crianga rre r"o a;ros a c o:rlstruir um rer

Yastr s.p.ssponclencto a uma exper*€Erx determinadta expertr;:ff"r::_il:tilue: por exemplo, o ni.iaero de a:r.ranjos poes{veis ("*;;;*;ffi;;se pode obter com doie eleuentos tmaclos 3 a 3 (par) 4 a 4" A pr sraque nfi'o se trata siraple mre*te tle uD. regi'tro ueo60trco, lila' ale u,,a assirnilagio esf,rutuxal foi fornecicra pe10 fp.to tr.e que a8 "nJrl*oill 
*=

respectlvas fora::r sugceptfve:-e de tra sfer.ncinr nfi,o unlcalre,.te ati-ransfer6r:reia .e f a 4 elementos. na.s tanbda, 
" tr*r"r"*gncla relatr.ts''recte sanstror*n dl'tahelada cro proeesso drao aoublnaga"" ,"i-u""T"rmrtagdoe.(tgte resultado fol obttito e6trs g Of; as crtaneae). Aneonblrxgfi**t6rla" pols, porto ser constru{da ao n{vel tlae oporagdeo colcrotas utll*reedlizando nelos figr.rrartog (o d lapama arborescents ), nas o esnuena p6dcser separado r ngla clLayrea e pensad.o ile una maueira gencrallzaita conos tlelos coreeFonalentes ao a{ve1 tlae operagdee forzaf s.

Eeta prefiguragd0 0e eneontra realtzedra aa prittea ittdatt'ea de dLferentes manelraso Sel-,rmato e optnl6o dlc Dtenee irgegl pa?a 4u.ss rea'r,e rm bom ensr.ao ma'Eanit lco, a atlvldtarre o nstrutLve <ra crr.ao_0e d6ve pracedrer a ai:&,tse, a erplicttagio <te regraa e de co'cettoo.
I;,ae ' a fln dre ,'ue u.* eatrutura naternst'ca possa gor s.pafsate, ebstre!dtan 6 preclEor e& prtmer.fo lugar, que o materlal utl.llzadlo seJe varta_dlo tanto tlo ponto dle vlste porccplflvo nuanto ratcuEtieo.f nostredorpperenplo, aus I nuner&gEo nEo se linlta exclu glvament e ao st stena dcet_nal. 6 precteo utll"iuar baess dlfEreutes para cvlilenc Lar o aue tlo poa_to tle vleta uaton6treo 6 conirn e eesanclal. o que Doa par6o6 vcrttadcr-rauente Do?o na concepgdo e tEeulce .c Dlenee 6 n"t"oirrt"-o ,roo"""o
",ue chamaroi. tttravastl, lfid*eort. I;lEo se t?atr, slaplesnente de abetralros concer.tos nstematlcos do um naterr.al conereto. IIa t60n1ca de Dleneso co.efeto ost6 lnc.uso nun J€go e 6 preolso nalnr.oar slbtaoents dlfe-re-lates tipos de JoSps a ftn tle nue a estrutura uatcmitr.ea so,la dceta_ce'ds' s Jogoa ranlpu3'at rvos r reproaentatrvos e Jogos con regraa ("nrle-rbound playtt ) (Dleneeol96 3 *,?L_1;Zl "



A t6edoa d.e Dlenee ua ur.raha cplutlo, lwenta dola probrooae
eeaen': i.a'is:**i:.) 

Ertg,linos senpre Eeguros de quo o J6€o 6, para a^E crlaD -
gajB, t) sul},rtc (porteur) ef,etlvo da eEtrutura netonattca ercaradla pelo
pr{rfe68€ir'l t{-dii ha . :riscc de um 6nro de perepeotLve? [io se anrl8ca r.:Ea
roatami.neg5 $ cu latlsrnc rina reestruturaeEo total iletcmlnada pelo eiste-
na eoneeituai (cu nelhoru LutultlvO-concettrrel) <ilE cr.Leuga?

{2i $6ci gi. rr.sco de que enBregeralo (proJetaat) Joeos dld6+l
eos F.ara p,leiaar certoe conceltos (dst€tsas aru6rlcos, eetnrturaa al46_
irri.,lse ete. ) -aos ceoos coute (no gus corrcera€ i ordeu e elet€oatLzaego
rtos coaeeitoe ensinaaloe) Entes tta 16gtca tlos Jogoe qus itr l.6fffca aolag
f{ci,, meten6tlco?

Estas reaer-vas nEo exprlma' de todo ,n oeeo6rdo c ou, es r.at6t-
Els do professor Dtenes. DeeeJanoe *oente lernbrar a conpled,ilade tlos fg
r:iiuer:us e sugerlr a aeeesgidado cte erperLuentar rrrrrnq f16qts nuLto e:rtelrg
ea gana pr-: der deetac€I uma Unb,a ale coaduta fechada.

uar outro procosso para nroflg.*ar o foroat 6 a repreeentapEo
grfutca" f una t6eurca utilizaila cou€nt€rente pare s1:Lnhsr (Jaloaner) e
eetirirul^ar oe racLoef.oioe abetratos e que t@ ,:ma lcrga aBrtoagao D,a pe-
.:ago6i.i.a aas matecr6ticsa * fre.iuentemente gono etape rateruedrirra eslre
a niurS.oulagEo coucreta e o pleao ooncsltual. O pnofessor bpy (fge+) eB
suae il3-96es e soue trebauros utilLaou una gr€Ed,e varri€iledo ile tais tna*
geas graftcas * R* eolorlale,e cl.e c6res d.lforentee psra su gertr as rela-
96ee entrq conJuatoe e 86 op6rag6es oatre Eles, [6ctE oa,so, corrlo ilo al,o

;69o, se euloce eo priarol:o rrigar rrrn pm br.enoa cre perapectlve. &re o a&
du-licr pasa o profeeeor o grfuteo 6 a tua6eu rre 

'rna 
obatragEo 16 erau-

radao rar+ a crlanga a loa6ern gr6,ttoa repreeenta uma etapa i.nterrneillfuia
enirge a dlver i:i darle clc materla.l eeroroto e a abetragfi6 s6ugg1f,rlg1 " As fr
f'.ugiae aHo., polar dlferentes, g& f6 tamt5u o rl-sco ile.lue o profeesor
comota Srroo enp:regando a t6culca dos grfutaos Dor causa dtesta allf,€rsn*
$e, 6o pe:r"apectl,vq" A funa ee, lddntloa perspectlvancnte pare o profeeoor
s o al.u.'J " Fd6 adqulrir tres rtuaa r€d,as (r6e6su*) eatrela9a4eatoo ooroel
tuais" s1gn1f,iead,6es d.llfslentea,

Ee outro ladoo h6 o rteco are que uma oulto graad.o carga lntqf
iige. ara6a conf,ueHo 1 que ela desrl,o a aiengdo &B crlanga para os esp.etos
ev.tiientee, lmpre es&o nant ee para eLa mes, ngo do ponto de vista uatemati-
cc, r o er*priigo das o6ree, portanto, pode ser t6o perlgoeo oo'o 6 c6nodo;
,* ohri@, s, €Epliear gu6 o espafo euclliLta,oo 6 fup,Iorrr(Lerayrlp66rp.l2g).

Por.Gelperia e1abbooup a6 ars.,i' a,,o', u*a teorra r,das agSee
r.eut&istt eonceruente E aseisrraeao de ecnceltos. EeBqa&da ooncepgao de
$alpei"in $ procesgo ee resr r.za eom o uieinu de eftcicla E€ pgrcorreoo'
es e*guiete€ erapefls (a) a a$reeenta eEo erplfctta itoe fatge eoncialeradloE
(pc:: .*:*,, ae fx',!,irse quo ilefLa1eaonr gs coaceltos). (b) A real.lzagfio de eer._
14s l.peraEijas 6{,neretag mlterl.ale se relaoiouando eo aonceLto egbudadlo n

ic) A degcri+iio verbsl ilas ag6se efetrrad,ee pela paa€oao (d) A tnterlor!
zegii^} da egfla:aqu.sle rrue epre,lale resolve oo pfobl,emao senr erpJ.l,citagdo
vsrba.l,o ie) A autonatlzagb das ag6es oentale taterloriaailas (oalperiarl
1959) 

"
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Ita coocepgig ale O4lporin o d€ sl.lgsaent o da eotrutu?a. eoncei

tual tlas opereg6es eoncretao - con a ajurla cla J.lnguagea - d ritit a 'ie
claa ae lcl.atle s e ai,o pertence , neeessirla,eente , a r:rn est6d.io deterruina-
do dlo deseuvolvimeat o intelectual.

I{a realldade tr6 t6aa unad <tial-dtica tla iuagom e da a.bst::agdo
na aprendlzargexo cujas caracter{sticas depenclem, serir drivicta., d.o u{ve.t-
aLa ictado "A i.naeen aio d sanente, o prineiro ilegrau da comlx.eensi;o, L
leagen volta aos diferentes n{veis da ccopreens6,o, uae oada vez najs
subtil, nsie refinarla., mais apta a ser lnserlda na, cl j.nO,ui ca de um rn,
cioc{nio abstrato (Flschbein,1163) .

C. 1, Beda6ogia rLa invengto

Que lugar ocu.pa o udtodo tla aprencl.izagem pela descober.ba em

nossa allscusgio?
Xemo se o mitodo expositlvo d male ecou6mlco e aleteru j.na,

latoialnente, uma uenonizaqio nale rdpitta, reata inferlor i aprendlea6:c
zagem pe].a descoberta, se nos referimos ao oritdrio esseucial_ ,1ue d
a cap*cidade ile traoefer6nola. -0ete 5 uu fato fu:eclamental para nosBEi
rtlscussIo. s€ B elurlo 6 corocarto eu sltuagi,o de dteeeobrir 6le pr6prio
o coi:.ceito, B regra, o pninc{pio eto. - por ullla apresenta4io aproprig
cla d,e ereroploe e tte asterial- dld4tico - 61e eer6 ce.E az de os utiriz.ir
Lrrtepeodeoteaente r- eu sltuag6es novaa. E msis! (Iescotrts a regre, por
seus pr6tr rioe esfegoe facllita igua}uente o {ue ee ohaDa rtraneferdne*
cia reuotar' , lsto 6, a clescoberta inclepeadente ale lma regra sbrnente a
parentada, relaclo:aita i priEeira (ver: shulnan e Ee i6rer r96E; G.utb:r'-i-e
1967; Rogheaat € Soa.aalurar 1968iWorther,lyGB).

tucto lgto eignifica que utiriza*do e ttescoberta c@o n6todc
de epreudiza€eo ae obtdn uate do que aquiio ,{ue piae,et chainou une a_.
preodlzagem eup{rica, egtritamente rocalisada noe fatos couslderad,f,s.
.6.e pr6Brlas eotruturaa eio afetadae em Eua organl-za4 i,o hlerarquica. A c
cri-an4 a nf,o potle descobrirr tud.o, evitleatemente.. f por iseo que ge .fe.Is
tle d'gscoberta dlrlgide" A crieaga d posta em eituagio cle rlescobri? Es s
ooluq6ee doa problenas por sequdnclas 1i.ultacl.ae, ouja ortlea 6 estabelq
cldla pelo profeseor" il6e pensamos que 6 possivel passar de uma. iiis;tmq+i
gio pr ogranaala - tal eoao eIa e utillzad.a EoJe - e na qual a i:,r;-c:rm*ic i,o
precede a respoate rleixaado uuito pouco rugar i criativlrtarie ilo al.unn ..-

Ber:ra utD,a instruc;,o g alescoberta lf.ggfCgEidq (experir:aentada j6 pe:: *6s
no€, 6aeoE rlos diagramas arbore.scenteo) " o que 6 eegencial 6 que c fa,.i: o
ate qlre uaa soLupao dleeeoherta pelo pr6erlq a]uno te-ndte a E;e ,ggl]g1*tj; -.
qg! neJhon oue uula soluaio . inaii.cacl.g. Uma solugi.o que ee d.escobr.e 

-oe--t.opr61u'io eeforgo tende a se i.ntegrar ale lee. ma;eeira orgiinlca, na ai;:iv:.,^
d.ade lnteLe etual e a inftuenciar todlo edif{eio dos p?oceesos o.el1;ai*
orl Eua orgaaiza6 io hlererquica

Drra^nte o riltimo itecdnio temos d.ad.o urua atengio pa,'jricdr-a-1,
a ileecrigio rlaa eEtratdgias heur{stf cas " una estratdgla he,ristica. se !-..:
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clone sbuente alguns traggs toaglnfvels, na resolugEo de un problenal
segundo crlt6rtos de econonla, ale plausibllitladal de assoclagEolde eg
trutrrra3 de stuetrlae de analoglaleteo Una estratdgla heur{stlcelEuq},
guor gue eeJa tone eu cons!.deragao algunag regraE, se clstlngue toda-
vlalde uu algor{tilno J6 gue nio sdo Lntegralnente prograuaalosof uu eg
guerna flLexfvel ou una hlerarqula d.e esqueuas gue gulan a lnvestlgagEo
rnrn dado eontexto "

Pode-ae d.estacar de tais regraa heur{stlaael descrev6-1os
e fasS-los aprender pera fac1l1tar os esforqos erladoreg do alilno ne
resolugio lndependente de probleuae?

Os fatos recolhidos nEstes fltrTos snos Dos permlteu una.
regposta afirmatlva, PensaDosr en prluelro lugar, na posslbtlldaiie -
hoJe demnstrada - de lncorporar regras heur{stleas noE paograras dos
organlzadores (d66 ordtnateurs) (ttoveft et a1.1 196r+).

Com u[ prograra heurdetieo atleguado uua ndqulna pode aneog
trar a solugio de uta problerna novo - q igre 6 ben outra eolEa do qu6 a
prograuagdo a base de algor{tlnos na gual todos os paEsos s6o r}glda*
eente Drevlgtos"

0ra1 se ura u6qufna pode beneficlar-ae de una progranagHo
heurfstlca, nio serd poss{vel que a erlanga aprovelte das regras heu-
rf stlcasr netbdieanente €aslnadast

Contreceuos ns l.lteratura pslcol6glca dLferentes tsntatlvas
il6ste gtneroo Comrn:icq-se ant€clpadanrente aoE alunos r:ua s6rle do re-
Erss do conduta que 6tes deveu apllear e segulr na resolugio d€ prot-
blernas. tr1€uss eutoleE surtontau, eu gerale qre os resultados foran
poslttvosr o procesao nio fol generaJ.lzado.

l{a nossa optnlEol a aprerrdlzagen verbal de regras heurfst$
eag Dao 6 rft1L. .6" atlvldad.e de lnvestlgagao da ponsoa que nesoLve u.m

probloraa - couo iSda attvtdsd& crledora - 6 eoasclente eu sua orlentg
96o de eonjunto, nas nAo nos EeeanLs&oso Os d,etalhes dA8te proeesgo
geredor e de selegao de hlpdtesls 6e reallzaeal grendo parte, por uma

engrenagem axtrenauente aoqpJ-eca cle autonatlseos lnteLoctualso tentqp
do aonttol ar conselenteuente eLos it6see meeanlsmo nfio rlazercs ou1:re
colsa.que o desregular ou negEo, de c bLoquear. S6 tentaaos e durente
a resolugEo de un problena d.e uateu6tlea, sBliaa" un rregu).amento$ o!
terernos, s€80 dfvlda uro efeito corrtr.grlo ao previsto (eeeorpt6)nD6,s66
o 1a-{c1o1 nosso peneanento {re?la enberag6ilo/por essas ingeriinclas ar-
tl.fLclals, I[osaa.atengaa serl.a afsstada de s6u obJotivo lrlnclpa]., a
resolugEo do problenat e dtrlgi.da para a lleta de regras+.

It6s ufio'aegauoss portantol a utllldade dae regras heurfst$
can.Parece-nosreou relagao a lseo que s esiratdgi.a alddtica deve ser
a segulnterse regras heur{stleas n6o devem ser asetnrLlqdas gbdente d,e

ulla anslra verbal"Elas d6vBn E6r Lncorporadas por exerefefoe ststenXfl
tlcoa, prolongados na egtrutura herargulca de noagog tr6bitos lnte3.ee$u
aLtr de
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de nodo (lue elaa eJ. Iluttclpst ifu Ae fore - corc fatSrea heterogErcos -
Eas por srgreragstr sutouattzsda no fluxo da aCio"

Silenos tenb6o, coaal-d,ef,ar ao nerog iluas eltuagdes rat quala
o apelo ffrcfOory coneciente is regrae heurtgttcao poale ser pmvel.toso:

(e) I etapa peeparat6rii ra reo1u96o ile un protleoa, f,eete,
fase apelanoa eenos L fueprrageo do que a una exl,Ioragdo elrter6tica"
treets etape podlenos loo aervlr co! suceaso da epIlcagf,o de].Lberad,a de qI
gunBs r€gra o ile conituta alrondltlaa. (t) m ourao alo eeforgo ile resol.ugdo
eIereceo, elgunae vezee, nomento g de derrota, cle de eorl eute06o. loitoe os
cani:rhos perecen fachadoe. SuDa sttuagib seuetbante voltenog L reooaslttg
ragio lntegra1. daa cond5.gdae, retona"ndo og fatos auaB txrra perrpeotlvee. .

pesanog e codrontaoog oE EJrgu[eatos, era1I.atros og 6rmg conetl.dos, etc 
" ,

tud.o isso pode benefieiar d,o apdto Lilcid,o as regras herr{etieas,
Itiae, volt euo6 eo prob}oila do deae[tolvLnento.
Ih tteteruiaado eet6dLo do degeurrolvloento lntelectua1 16o ge

earuoterlze por u[ teo[ado tte reegsee sir$rJ.ares progranadae de una aane!
ra univoce, O que 6 e6genoia-1 6 a orgentzapdo hlerarqul.ce, fler{veJ-.i1e eg
guetrao de cooportaneuto - lsredutlve3- e uma, reunlio de algorltnoe - por-
que a criaaga deve e€r preparada para reElstlr a vdrl adaa clrouast$ncias,
parcialnente lnprevle{veis.

A erlanga degcrita por Plaget, ctonarlapsfufo oes opereg6es
foma1g 6 cagoz de fumeutarlar tte aoilo ereustivo ee po8sibil.iilailes ale ulia
ctade cirouastaroi-a,, dte tirar r:ua concLusEo f.6gi:ica oo:rrete a partir de prg
nl.sgas dadas objetivamente. It[ag esta ori.aaga af,o poszue o eoulpueato ln-
teJ.ectua1- nesess6rio pa re resolver do &anelra tndepeudeate e crisdo ra un
problena po5-o eue a iutel-ig6aoia rtesarita por PLaget nS,. {.acluJ. etr seu p
prograna sea;o sstrat6gtas couptetas e rio tana6n, eetrat6giae heuristiea
cae"

Ona,, e evolug6o ttes estruturag Lat electuals - se aaleit inoo
que intellgdncia elgni3ica e capaciclade tte Irveatar ume soLug6o mrna ei-
t aa95o nova - sup6e iguaLnente a coiretltuigio evoLutLva tte certas eotrg
i;6giae heur{stlcas, Eaj-s ou &enos gpra16, organizactas hterarquicaneat e, ig
clusas tta ongrenage& meat a,1 tle carla eet6dio. fe rea].ld.arte a6s sabemoe nu!
to pouca colea hoje sdbre o aepecto didAtico d.6ste prob)-eoe"

" Infelizryeate, a questdo Duito lnpof,tante do enslno d,e estra-
t Egiao ue resoLug6o iie probleaae a6o ten sido suficieat enente deeenvolvid
daro afirmou com Juota raz6o A.Z"Brygoreka (t966rp"rl9).

O lroblena. pode, portanto, Ber forau.Latto tla aeguinte maneira;
quais eeo ds neioe dideticos nais alropriados para facilLtar a evol-ugf,o

das estruturas lnteLectuaia pela ttrt egreedo de proceesoe her:rileticos na

at j"viilad e cognit iva da criauga?
Hair6 Freudenthar (1961,8.51) fez esta sfirnaq&o pertinentet

"Se aclotanos a id6ia da aprendizagem ,la invengfio, a aat6rta que deve ser
+nalisBda, aates que se conetru$r uu sistema rl-e ensino, uao 6 a +et6ria
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