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g.ar,siAT LC-A

:tr": o:..tfuiil:ii"e"$,13d:*f:'*"EBlfulil*Hlt",:,Ti,:,:=BEIi"Btoi""B*itf:
T9_-d9 guarquer aprondlzagen_desde que se aiasta cro esqueroi estfmuro-res--
Po:Iu; este esquema,. ern realicladeT riiio ccnstitue ae moolJ-ifeurnr uma expll-gaga!: nas slnplesmente a ccnstaiagiio do.fato qu" ".rtis ili;;; ;5"-a;;igglu,i?! apren,Jldas clesd.e que cerroi crii,Erioi ;$ ;;;ifi"ii"rI-poEII=EI*E;*' ':ao, propor a pergunta mals funiian cntal: em,que conslstee reaitaenie. -o'r"--

I!*; i"'E.E:* il3q3 ",i i"u ;i,, g:tH? 
"" 

:ii3 : 
;ji"AffiIl:ft ert.i: Lffi *" :i:

iilq*lilriirEs::'ise-::,f.*3 fi:* rs"i*::"3.jf*x,i?_j:"i,s:{,:r,:ml:res eoncernentes ao-.enslno.antgs que.dxplicaf 
"&c-;;;rie-a aprendlzager:ijse refLetirnos um uouco mais s6rru-'usti oyqstjor"poce, sn tenti-3-na;;;'q$

$g rr5 expllca.r5o-ia.a. o aprenctlzagJi-6n tdrnos de fato observavers. nao
fll:. glg para qualque, fendneno coiplexq. rxpricar.,*-i";6;;;*"Ji5i"tu'fi
ll1sil3"_tl ala$r9 de pensanentc sulcetivel ?te cooraeni"-oi r"tos o[:,::-i-
i8lr."Ei_?r9anlza-ros em.um esquema do eonJ..mto, de ta1 modo que a ubiiiza_
Cao dosse gsaucma pernj.ia predlzer fatos ulteriores,

.s o oue se_produz em qualqu:.:r. ciBncia rrua.rl:o se iii.l.;roduz uma tegriai a teoria de propoe coordgnar os fatos observados. de mla*ioiril-i'e;'-,*';"niia"i-"-5i"-","i"i3. r plrmj tindo i pr"ait8l"i"t;"3fif"Tcioentos'fu;ilros, $e as lrearg6;;-re;;g'n'aior pariu 
""iiirmadas 

pera expgrlEnclar poce-se dizer qire a ieo.rii-6 
"Eriaa"-s6*u-i"Ji:i.-r"scr-ra sc u,tr-f,raco pocr.er de predig5oj-era n5o [*,-s'iioa6*".r;r; ;i;'3*"5*o ,.rr. roupanalaiustad-.ai proculra..se ent6o uma roupa nelhor uj"-.!ioi-J,r-.*".i"ori"-d;-"8rosponda aos faios de uma naneira qais 
"iicaz:-Nt;-;"-s;6!i,i arr"i ti" lrrE

If:"li_g:" er,'-6,fa1sa ou que e1i 8-veraaaeira: era-s"il;-;; 
"EJ-.""ii""*HIeJ.a serve, a utiLiza.nos;. sdnH,o, a abanclonamos. Acontcci que uma teorla sa;tlsfaz c-uiantg un cerro'ternpo, 'p"rqu" -i"fiTi;'p;;;;;;5r'il""rJao-ir-IuiJo

estudadosr at6 o diq."m que-s6 bons'tatira novos fatos q"u 
" iii[i;;: irH;"E

illfr ii:iiili*lliiirii+ " i;4;" :* a::rii;*i?:i; ;r:fi :"#. "i- mi:^:h":li"H
!isiliiluti :;*f+lriiiiEiti:"$:i';s;*ffi ";: :ri:;l;a:i.*lr:i;:*f "lii.$os enunciados concErnentes aoi rol6:.oi tedrrcoi-pg, ,"i"-io. qrals os fa.tos sEo riexpliicadoslt^9u 

"frlomai "r-J"iirao,, para nesi essas-i"&,;;: ;i" ;;;sencLalernante inverlficaveis co,ao talso_a*ai-qi.-EI;";";;d.6i;;-;E; ;;i.;;;por si Eesrios"r tlijs ndj poeEm.rs-.iizJii-nr
faz cair ao chfio u,mi
verlrlcar n " ;,.nj?li:"gtr: j-;!;uf:ttl$i::li li:lilf:rls,iili}fi$:,so?r_ou!,srdvirir,,,r,o'r'a.taz'cairl riii ioi^""-,i6;*pii"I8;;-"Xl-r"iii'"iliia"EIas da nentalldade anirista de a*tlgane"te. tr-gru'v:ti.[II'"a"'faz calr a ma-gE.r go nesmo rncclo que uera eq'ragao-fii"i.""iur'"E;-fii&";-paii.-Ei'siailEy
desabaro caoa fato-se encai*a 6" .*o-Jdr;r;-E; il;d;"Iiiol fe.grupaci.os emun conJunto resuiarmente ordenado - "r, 

uE caso^pera ,"oiia ai"Eiiiii.[a"I
ffiritlii"'3}fui3itEI1X3""!"uigll3:."Fffi:d"" orr'uru""iuii-[ui mant6m r.n e-'
mesmq 6rro q,,u "",",,1i,y1,.^B;';r,;:"-;i,iiii:':Iifi!il:iirg";...:";ffitEi ,*"9quli{brio eritre o.s f6rgas; 6 a partir das propledad.s c1a equaga.o que eu



pos sc 
. 
preallzer que, qi) consl.;:uinos utla c^strutura t-, ] ull ccrto tipo. as f8r_

9as rrcarao em equlllbric realucntc cstd,veI. 0 mesr-ro se'i6 com t6d,a teorlarelatlva ao ensirio "0s estfmul-cs que feren nossos sentidoq durantc nossa vlda siomulto numerosos 9 muito -variados. Entretanto, n6s aevono"--irial' cssas sen-sagoes r organiEa-las d.o um cL:.rijo modo a f im'ite roconheccr noJso c aminhono melc extlcramente compr.exo -quc nos eercao uma nuvcn-d."- ruriici .6u""---- 5horizcntcr_no marl signiiicard'para a naioria aas pcssoii ii"iJ f"6
l3T,su?.-q9de.so tratar de u.na ilhazlnha vuicinica iurgindo i grande drstigclai, enquanto que uma l1uvem de firma ga atrd,s d. <r ura - ciirclra". mAiIcara quc. alguen frma uE cigarro ou um cachlmbo -(sc bcm que podo se ' j:ratar
':1q um prlnclplo c.e incandio causado por una f4isca prov6nichte da Lareira)"Nos aprenciegr?s, parecq" a associar cortos lndfelos com certos fen6nenos e"a presenga d.csses indlcioss ef cerras clrcunstincias, nos conduz a p"niar'que_certos acontocimentos es'gro. em vias ao sc proauzirem-ou no pontb ao--seproduziremo E quase sempsc rr6s te;ros ra.zdo. po'ccrto *oOo-os ac6ntccimen -
:9s !9 acham cl.issiflcados -.m catogorr.as, se ben quc o mesmo hd{clo pos-sa, em circunstancias dif e::-'ntes. significar acon{ecimentos difcrcntes' oque os.mesrros aconthcimenbos possaro lcr preaiios por-t6aa-*r"-cil;'d.-i"alcios $iferontos' As ca-tcgo::iairrbarcotr, I'pessoa-fiino"d;ii , ;T;"';B; "it"'nJ:rras 1lle1sl pgrqBo.poclcnos ut11i.4i-1as para organlzar noiso mclo c !o rnI -ro r-nlerLgtvor( c;sta c-Lassificaga,o d.os acontccj_menios cm catesorlas 6 gmproccsso funcl.ancntalr d u, aspo,lto d.o processo do acliptac5; ;;-;;i;, d ";pletaco pela i.omac,a 6e consci6nclc. ctas'reriiScs- Jxi;t;;[6;-eii"o-i""""t"iSrras l.ormadas.o rE pclo manojo dossaq rclag6od quc nds fazonoi a" pr"Oic6cilHor exenplor fa uma estrgi-ta roIagil,o cntie a c'osta ocldcntai ea "E;cd;i;--;
o- reglmc de chuvas. sc n6q conheccnos essa reLaedoo podemos Dr(vor fortesehuvas a:rtes de sair cm f6rias para a "osl.-J"iiu;toi-d; i;"8;il"; ";;';;:segurarmos sc.e:.da mcqlrc c'.a frmilia pog.sul ru bom impermcCvol"-As roii-
9:?:^El: T9g1i4:.."oriciia&rr€.ntr nlo sdo de complcxidado multo malori asro.i.csoes dc incLusao, dc idontidade. as oporaqdes de dis.iuncao. d.e ::.ntor -socgao "..corlpJ-ct.'.Cc1.s polas propricc'.ades caract6rf stlcas dir cdda'clLlsrjo " omgerai 

_ 
s ao 

^ 
sul'Ic icntas pera nos parmitirem dqminar a maior partc d.as s{tua-

F39.!{dl-vdda.eorrc4toq Por exonplol sc uh hringaro quisor 1i.-pcra a- Nora.
:1+l: :.p9" missionat'J.o., 91c,sc Card cgnta de qgo a.-classc dc possoes qupraf aln o flunza.ro o a ir-os lndigcitag da lTovo Guln5 e sd^ intclfar".eirtc "d:.- stiri -taso EIe duduzird quc nocossiiori upre"oer outri ir"d;-;i#;;"hd;C;;;; ,'

9:i$1,$jz9n9s do.rim renlno-que-6fo-a""" tnr ou tor- iiio-poi", aclnitinosIrlp.r.lc ltarflonte a lc'rcntldadc i't o todos os machos com a clasic d6 todos os f1
1!o!l ,Jyg?co ci-zc*os quc-ur, rapaz ci:o ri Lrnos poee ir. uu "aiB i"il"i [Eui:da arcoorr-cQ1 isso qucr dlzer quo a classo dc- Jovens de 1g s.nos faz pa.rto
ctas cl.assc d-as possoas autorizqdas a tomarem bcbidas alco6licas nos cii6S;
lpl:^lliil,*:-:;:.1:_"idsE;;;-6;'.iiJ",-,""*;;;-ilpil;iiii";t";;";:;;icLencla ctc- suas proprieclai,es o ter.rbfn r6conhgccr os cxenpto s c ciintra-oxeffpLos cas clesscs corrcsponclentcs , t6das as vczcs quc sc as onconiro+ Essos
::"91S::: nlo 9sl;H9 scinirrc rcuni.ias c-rcJLrrla-nru,rl--"oiio.*ioi-f;;at:;-il ;;;oo pcnsara bora o caso de uma convcrsa do g6nero da. que scgues

{ - !u ponsg quc todos os estran[oiros siio'o.esonEJiosl
r-^ l:^ -o-Bo-_-r--i"r 

voc6 dissc quc o sr. smEh eri r* u;4ilq";-;-;o cntan;Ec ej.c nao o ulr cstrangoirol
Evid.cntcr.rento o Sr" B. confundc due s inclusdes lnvcrsas. Dl zondoo clue disse, o Sr. Ao quis dizor'.quc a gl..q.g;p_go-s_SS.trarigSr"aSF--;;id-il;il;

sana,cJ-Ui-S-cjgS-*t.p.SS'o,1eE_.(gp94-<.:p_t-gs.*
f sso no.o impode. do sr., s;:i tir scr ur oscrcque sor. scr um estran ...,

ggillf lglglgf focungo o f,r, .h. o conjunto aas fiess.ics ao""n."t"l 
""*p"&Aqc nao soncnto os estrangcoros mas, :gualncntc muitas outras pcssoas -cntro

as quals cvcntuarmentc" o sr" smlih" d sr. /\, certa;:.rcntJ.-nio-;;ii-;o,-ii""":
:r3:tg*o cons:.ir'o,.mo sno o guanto ao Sro Bo r naturalmclte * 61c conprocnct,cu quco br. A. disscs *o conJunto,.da.s possgas dcsoncstas cstd incluso- no <on5uh;to,c1os cstrangcircsrr, isto 67, quc t6O.is as pcssoas tl.csoncstas s5o o= 1"".,geiras. rsto, nir rcailctade o4clrilria o sr. sirith o; ij;;;ibiiiao.iE-ao---r""f
Y:^g.::I9q9g sc a aflrmag5o f6ssc oxatao^0 sr.-al ;;,.f"Ia;-.*"'j..riie" 5",
It:*yro?-ll"9ltn c.inputa ao Sro A" qn Qrro pclo qu.:l 61c mcsmo ,, o rospoglsavefo fsto tuco. bon-entcndido, sor,i, vd:.ido-quarciu.,r q"" ioto na r.ailia"*dc a verda{o ou fal.slda.ao aessci iiiir"Ioo"" r

E verdado quc o sr'" p. nio tirihe" ionsciBncla da n5o rcvcrsi.b:.fi-dade d.c uB cnunc i aclo -dc inclusdo ou <r.c rmprrcggio. q"*rra6 sf lnnroiluzcm asncgr.g6cs (jsto 6, os conJun{os 
'cc:,'r:r.o,iont-irosIr"i."sil[ii,.i!o";r-rr 

o -,.cco r]:
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::^t?""*" "incta 
nais aijraparhacr.a, so c nundo nio c,:;d r,rais €ilbrlrlhado oc

.o.u9 e.,.pn,'.jcc quo 6 Eo::que .a gro-ncro maioria o.is pci,jo"il.,' ;;;ifr;d:"r3".od.cfroa[a cor,, siluag6c,; -cxtrciar.icntc 
ifmBf e.;-- '- ---:" "

-.. 
ora, ? pg+f .r :nto n.:.tcmitico nr..o sc ocupr. .soricrj:c dc r,o::mar cl-assos clc seros maton:.ticos c do cr.cfjnir as.rclagdor-;liil;.;-."t"" ".'r"r'-"iiil.scs' 01o tr+baIha 

"ons"J.r,io*]J"IJl-ofr-,rl"inios cada.,roz ni.::s cxrcnsos. lxrproccssc an5logo ao gu\c pcrnii.6ons;r.uir urr. "i,..sr,.-" p.i li-'i""].i, 
"rI-jncntos ccnsiituti-vrsi i ircdicta. quo iu-al;s;; ."-'i"iroil il"r..0".s clas sa tqnan olomentos ctc norras clesscs, 'a scu turno, ,o tor"e ci-cmuntos Oo novasclass-cs, c asslnr por d.iantc" 6iio-,ic outro'moco o-iir"qi-.ii-;;i;qd; "i;;;;oo-c.Lassc varia, co ncsmo torpo ouc as classos " o.-eoJp"ios cr"dcntos"--idra tonar u.n oxor,rr"i o niio.matcrlltido, i crais6-ioira;;.i;i;;^.acr.clras tcnporclcmcntos as cadciras, :.ri,J-dl-jol'oil.ilto, c.c rrn ccrtS mod6l.c. Qu;nc1o scdiz ou sc cscrevo "ga!91ra'!r 6io sc iln-& ilri;,-;;;;.;#;o""n.rr, un4:io-torninada. cadoirA. a-ncnos,.. a prcclsataos di;;i4;-r;;il';oclcirar ou a.in-da rra cadcira vordc cre espai-.tar il;-;;;qiuril"oi-Iiil"' IiIi" ;; " 

-fi 
;i;.;' " E;;" #;fr fi!" n}T;""f; ]til""*: *I":i:., 

" ;tg!ig!?t.r.pura os suais o sfnu6lo E.i-par#"i i"i,ioiio;,""ir[f rorn;rmos uagrandc nuxroro de classes crcssa csp6ct-c, ca<1i 
"mJ 

io:os""s[in,to d.cslgnacrapor uma- pqlavra" $ssas palavras r6rmam'a classc c.os substr.ntivos crjnc::ctos
;:n?i-sisHl':: 3i:dr! ffi';r?ii.**"1u":*i:::"s:,:i*It;;;,i#;iilt1t
*HIIF ; J"rBft "ittiq:i*,"";t;, :,8: fj,as*i:iti:*: ; lT;.flilifi 

';:i"l
ser5o os.cloncnbso fsto 

"nrroJpJ"a6-J-lr" niva trgca ao "iiiji.-d"p3,..;ilgto uabcndtico es bi cholo da ':rcirsf Jrdncias -dcste gincro: consilan tcr:t:ito tr.q.ta-sc ce cdificar superest.r'utmr;-&;ili-aJ-q,i" i;r--;;;s;;;itro antorior -ncnte.
A troca dc n{l.ol- h quaf ncjs acabamcs do fa.zo:: e-.i.irs5o nflo ct-o-.lo st'confunclida cor,,l as incJ.us6os 

. 
r{o. 

- 
* a s,ios , conci .,.luanco so inclul a iLa,::$o .---rascacrei.ras na classr.r C"^":!ltdl+"i_3 y"i "qaO.o+r*+lJgf-0"""'"ortr1ltui'iir-cr6lmcnto do mo bil--'""':r'i o , c ndo a cle,ssc .las ca(iclras. Em crutros rcrnos , i rolag+? .1" cromcntc g*i a "i;s;o-?i;i" Bl"a"-i""idld";Irj;lJ"a.il"'lli ;J#;fidlda com a-relag:io cr.c- classc pari craisi-(i;il-'d;--i;[i"i3Jl,

riuancl.o se frlc, dc a.picnc',er ouargucr "oiio-l"-n6ilr'u" que.l.qucr qrcsc ja o dorn{nl<.r r..o cra p,rrticrri.;"-;-rr,l l;dti_ca, o"[o"ao_s"i,. ls - Orgatlj.za', os a.:ontecinontos cn 'class cs 
-ou -ca.tcgo}irs 

rj.C ta1sortc quc sc.possa di-2,--r: scnl hosi.lai q..o ,1o, u"ont""iroiL-f'c,rtcnc: ou ndoa u:ia. detcrurinacra eia.ssc (ou, sc 6 o c'aso, quo, ass,.-rntc,-nt;-i;i;,"rriioo"iira o acontcclncn.io cn q: estdri.r i
2a - D.finir -as rol:.g6cs m,itua s ontrc as classcs ou catcgori_asqi$im cc.r;rstruidas,,
YoF, cono -pocienos l'crific.lr sc uma c].assc consti.uiu bcn una c1"sse ou uma dcternlnada catcgc:..la? podcronos^iiizur-quc-a--;:;;; i.ior["irr"r-tf

aprendida sc uma Dossoa saEc oscolhir-iu, 6'"oe qrian..J.o pedlmos. unr objctovcrmcrho ou *m loio {g ouJoioi-".r6iiaIr" nii.":rEi"ii;;ri '"i!ii.e:"a", p::osunirque.a pcssoa cstcja.l+Fposta a. colaborar oo boa-i6;-,ii-ran.i.,';c tlata cr.c conportcmonto hunar-ro, difi-c:.Jmcntc sc poae-crtar com rr,,'-p,ia.i e""""ii.I"'ioiif?Na sequ6ncia cro s aeont"i,iilo"ios -q"" 
"."airgH' [-q]ir#;i"'llnl"iti.inou o conJunto Lr.os obJct.s vcrmer-hosri o faio uoriiidXvoi o-^io qoo A ,rsco-theu ou "t;"ff;:.tiu os oricioi-viifrerins^g1yi::Iggi.lil ;5;-?=_t:-ill:,-1."-

nl c arn cn t c p 
"lq';" ;il3:" :. S*ilt&T{i:#f *.$,, tlff :$ :""8" 

dH 
= 
:"X: "fl l!l;.,S

l?_*T:ogir rim, mod6j-o, urca toori.o. Fn.iu-.", razoive.l.montc" prosuml-r.,quc apos se' exce::citado com suct--sso con ficho.s 6orofio.as , q[iii"e ]rrr ! i..)r..,- apre. ndido a parar na sina-Llzagdr-' ljualqo pa=""-5 i""i"i[J.'a;il'B;;-I,;;ia[5*-*
8"3 i.fi 

u 6lt,,tl' 
Iiil,lu lii ;itt,"]i': 

;: 
,l;, ffi i;; niti::,ii #;i" f::i: ;lfkh"

tol csta. possoa a ir*ar ng .rciirclho *o.-qi""i"o;;;;;;E"r';I*roro, quc t.o_.ran cstabclocic.as na -seql 6ncia de crpJitdncias artort-oros"--'a ouostro fundanca'ca-r. .J',u i.,ior".u;;-";';;i;.'iiJEJ ,,"o tr.aba.r-ha s6bro o Conhocfnonto^ 6 procisarnt>a.da sabcr cono sc faz ,ga Oor"ri*ir""J**l.l1aq6es resulares a,j rchor a;;i.;'i'i";:-"ir""il i""'I"tilihII- no, ,,cqscob::,..r
relagocs regularcs'r? c mundo ai.ciii,rioc obJetiva ccnslstc otrr u:r,:rijr,rrr,:, ..:norme rie part:icuras que so riesrocari cor,r-veroiia;i; ;-;.;;i;;.;8";" #i1;;';#rladas. Quan,-Lr.r farar.ios cia rcl.a.g6:i""si;Ie.""I ,-il;;*L:r;;:Ji*,.,, i.n,1r4,,r=,oq*sansoriais provcnlc::tcs <iessa,s';r:,::.,-;r[as ctc atorcos c ric cI..iilo"J 

"''-ts ii, ii"if
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lI vida civil.lzcda, ontrct.l,r:to, ncccssita cortas tdcnicas ouo n5o
sc.,.:iclulrc noAcuriio n..turaI 'dos eccntccincntos. 4 prcciJc qr" iojr ilonrfna
do"^lg.s quc t6r.a n,lccs,'.ridadc. rt traJrsr:issdo das t5ciricrs irariuars dc pat "par
ra f :-lho alnd.e por:'ic sJr consi('crac1r. c orlo un preccsso rcf . itivcsonio h.it"i,"t"no sontido 9p.lro,a initag5,o do pai nrda na.ii 6 cr.o-quc ui: aspccto aa adipi't*gao c$porltanca de crlanga ao scu ncio farairiar. Estc Irrccsso d.c aqulsi -gao tcr._ sio.o l.ul pouco cstcri-otlpado, n3s conscrvaclo no quc 6I_o tcn d-e fun=
dancntai " no sistcna <'.c aprond i7a.gcn artcsanarl trata-sd. do ccrto moao aoutr procosso cc inprcgnr.g5o do cluar os aprcndizos t6n porice consclSncla"Aarnstituieocs on.te a aprcndlzggcr.t s o tornou nalc artiflclal s3o as cscolaso
f,ggciodar:c rcl.ul'ca3 nuitas v67cs, c1c una ma.nclra rntoira-nntc ircici.onirlai
9t19-o quc-a gcragao -scgulntc dcvcr.i. cprondcr c lnscrcvo nos progrcu.ta cscgraros ' uontcntg.r:1-sc dc invocar vagos..noti"vos para introduzlr tl.1-ou quarqucst6o no.prograna, notivos crucr"aijiss rcflttom nurioi rrnsapontos @rr-fEsos, nul-tos prcconccitos r',.Itrpf :Lssadoi I r.ras ncgligcncia-sc sbriancntc o
os tudo do. prorcosso _dc aquis.-,-g5o cr+ si" Nunca houvc, cn ncnhun pr,{s, wr prg
gro.r:a sistofl;i.tico dc pcsquisc5" 1i6s td1os, apcnasr'ataccdo su.pcrf i6 ialjr'cntco problcr,rc. proccdonclo a cstrrd.os dc pctlc.go_Eia-cor:rpiracta e anSfi"cs sir,ipfiii-cadas do proccsso.cl-o aqutsigSo cn raboraiSiio, tiai 6sscs n6tocloi nfro tra_I
zcn ncnhima luz sobrc.b ncCn! isno d.o proccsso {c aquisiqfro; os cstudos sd_brc as qcaq6es (los ratos cn rrrblrintoi, cono sSurl-'Js-i6ioi huororro" aoror-dpnilo sirabas scr. slgniflcc,gb ou caroqtcrcs. chLncscs artiflcj.ai s , t8n- pro-
vavcLnulntc, por1ca€ chr.ncc-s d.c sc aplicd,-los .i. aprcndizrgen inflnifaracntcnats conpJ.ax&r .c o s.ltuegao soclal nrl_s conplexa a_i-nda, qua cncontranos rl?scscohs rcals"(C.Lo;lul1r'Quantitativo aspocts ;i [iia clioiuiron of ccncoptslTI cxpcrincnt.."J- study, dans PsychoJ-" Ilonogr. (fgaO), voloZB, ^no 12J1 , '

, , .fu-todo o-caso, a c,prcndizagc' irtifii:ta1'a--. r,ritc6itlcao-ia1 co_no c pratlcada atus.linento en nosso cnsino ac:.rrcta una taxa dc fricasso md_to signif icativo c hi farta cic conprccns5o d...s cstruturas natcr,rdti-cas. Na.gr:lrc'.c nciorla..los ccsos., quanr:lo os ostud.a.ritLls qscrcvcn ou pronu.nclAB ossl-Illlls matcmc.tl-cos t n"r.o qucrcn cxtlrirlir ncda al 5m do que Qs sinl.,l_s. c n50as ostrutgr.as cla.s quais,6sscs sinLj.s dcvcrian scrvir tie sint'"Gi.-6 -;;o
so c.prcnfl,csscnc)s 3" pronunci-e c ortoStcfia cc ,xn; lfngua, o sc f6ssonos ca-pazcs dc Icr cn voz aita guarquc:: toxto dcssa lfngual nis scn con prcc:-cl:to si gnificado 

"
" 

Potli. cv-'itL:: issop o ,'Lcic cs tcrshlre Mi.'.thonatics Pro jccttr clabo -ro}. Bn novo r:ctodg, corlg nostrc j. ci:r ninhtr obra prcccd.ontc -(consbruction &snatnonatlqucsi, IJcstc notodo, sc rcali za;: sltuagdcq natcnjticas, _.. p_-.rtlr
das. clux ls a,s cri;rfrga.s_ op rcr_rd.cn as cstruturas n.r{cr:rjticas do u::rr.. r:anciranuito sccqrhcntc i.gucla pcla quaS- clas aprond.cfl as cstruturas d,o munil o rc-al? I'sto e , ,"na-nipurf.ndo . ob j oto s . rcgis. A rlaior parbc dcstas oporag6cs sosituan ao nivoi- construtivoy isto 6, ao n{vcI da construqdo d'e clj.ssos aplrrtlr r1:,pcontocinontosapaiontcncntc scr: rigagdo cntrc 8ics. Mai itingc -
so o ..lncvito'ro'l Eontc: u-n cstSgio no. aquisiq5o dis estruturas cor:ploxcs. orr.rdc c, prcciso concge.r a tonaca p.i.cn.r d.e corlscl6ncla c1c.s pop4iediclos ' dasconstrug6cs 

^roaIlzac1ag; - s cnSo e nio sc porlc 1r nals Lon-gco'd prcclso voi;lar atras . sgDTg os, prorios passos c c:ranlncr o caninho p<.:rcomido. ponso 
.n9 quo foi foito 6 una cttvld.adc nultr nais -eLaborai.a c16 ouc aoroia ouo Gr

ii.!g.siqplcsngnio.on fazor, c cxiga.ur: cspfrito niis riaairo.-titc- =-iipE
99 al-vldlgc.so ei;l_ngc a conplJt; r:;turidadc c.p5s os trczq anosl Ilas podb-oos,obscrvi-'la nuito i.,ptcs sob fornas na.i_s rudincntaros, E ura itlv:.didc anal"itica, cn oposlgio a atividadc construtivc qqc a, prccodcuo E prccLsoqr6
a conslrugr,o proccda. e an5.risc, scnSo nio havciS nada a analisar. Do ncshonodo, o prcciso quc hr.Ja alclrns n.'.tcriais a pr,rtlr dos cuais sc Dossa ofo;
lToT o Brinci::a.construgEo, scr,5,o, nro havcrd nc.dc. c. coristruir. hssci *aisUal-S sao prlncLro oS olcnentos fuqrla..rcntals a partlr dos qUalS So conStr{
g!--a:_91alscl, c-on scguida, r.s trn,5pias cla.ssoi a pr.rair das quais sc fo!
naJ: crasses de ordcn^ suporioro

Vinos clro 6ssc 1x'oeasso so Droduz nuitos v3zcs. scnio scnpro" cnsegulda a una ativld.cdc apcrcntc'rc.:,ttc dcsqrdcnadal' quc n6s ctcJignc.iii,i fhri
iLolagcrr, ou ncl-lio r arnda, - porrta'biv j-r::.cl c Idcr.ieai..-f 6rrso""iai.rcn.rrc o For. os-sc ncsno procosso quc_ a crlange (,1-.c brrnca coi: cubos sc f,..,n illLrl ia- oo n as
scns rgOcs guc aconp..,nha scus gcstos c sc h,..bitua aos -cf cltos conblnactos docaapo.dc pdso c das f6rgas d-c atritu.ontro as superffcics. As ffnftii6os l^ncrontcs aos gatcrialq l1nita:r l.rrtcnl,licar:ontc ei or.:bincg6es rcalrzdvcicllor cxcnplo ! ,c- Ir-lpo s slvcl por G1 ctiu:'-1e.brlo un cubo s6bro unc clc suas lr"cs-tas scn aRolA..Io c9gt1a outre g) j.sa r,uflqucro A crianqa quc brinca nflo to-rllil conscrcnc:'.t-.cx?rid- tl,i'.onto: rrostl.r ,)ossi_b{.Ij.,o_r.cs o lnpo r sib:'.1i e -,.d c,,: ires



rHU

qqaii jc cla icrl ctrjs d-,-, si o" oxpc j,i 6nr. i:. do -rf,r-i gr,,.r.,"c njncrn -clc atividados
1i]!i'..'.., ci:^.jruzi,j;:.= oo i':4.r.31 cr i adqu:rr,c u:,i conhcc j-r.:nto ir pif;;t;"d; "il;"3
durpossivcJ." .j:. ,r1..ssg ti ..s'!cstru tur::' ,,rsssi'.rr:is cluc l:od, o.".i .,L:. oonstruidas

ii:!l! IiEiiir T*,1i;iij,,i!f,i:i:';*niai, il'i;:* 
" 
i;l ::*x:: ;, ;:i: "roxtracrcip.5rio 'rcr cor: quo cfj-c:rci.i.* u.r:i criqn(a ioeo r....n'o; ar cssos clcs-scs prag|atic ;ion,jc, sci- lc:: r rr..nor ,;crsci6ndia'4." roia[8o.-in[ro 

""-d,i"scs co-1 ..,s qu:Li.s clu trc.ba-r.l:ra. f..,:1,r. ..c.io consbrniilr"-.crir'iip6-i" IiiIiici<.rs so:-: a,cli-q:ir suas lg6cs, rll-r :,:l:c o quo qrcj: fazc.i".. 
"rr"ix"r^]" ruB,-:1oo Fsh 5 un.r Ltivi-'1.rdc'csicncigl-t,",. lo cons iriul;cra c irs-consErugoos ss.o qq-scnci:'.irei1tc o :'csr;1ia,i.o cr.c r-r "i3gc ,ic r,"r*r,ori.q8l. Ioil,oJ-"otcri"r1s dcquo <iispdc , rsto 6 ';crd.rao, u.riiir8,.,, r]*r.n,:o os nrt<.:ricis consistcrr. c..r ob-' jctos cuo nricr.c;,r sor nanipul5.:rosr ,',u ..:r:-c-r.lsscs tr" "bJ;t;; ;i'"'"r"B,i"j'i"''"b;fi

EI:f :,,u1: bll.lrnr. o" 2,9,1 +..-res pstl; ;;;];; ;-.;;;.;,i;; r1cto.r..,;ico clo''oo1s " cfl sIcl.'.ccocs pratrcas. }.j:.s iisso corlcclto.-csli agora no Jc[unao 
- ni-

Iii::i i'.Ft:i!;i*i"Eli:,s5t""?"tHi,.:riit:=::;.S Ni"ii:F-:tllJ-st:=",*coicg6cs <ic ob jctc s r-os, palcs do'ob j6tos pcssucn c.,ploi'.i 
"a"a" 

'qiJ tA;;i;cbjctcs na coiccdo.'Porbiator ri*a ciiing-r pceugna o c--.paz d.c nanipular ur,c.tel. construqSo--cn ,iuas ctap:r.J 
"o" i-".io" faclIictado c scn ncnhu:: ons j-nsn_

Lrc4to fo::r-rr"l. ELiL co?strulu scu rrdoisii;;uia"t;A;;l'-"[".'o partir clc .suaprdpria r::nipuJ agiio do r:r.rndo quo i ::oclora.
.... ,^ *--llll9*d.9.1 const.s.tc <ic ccrti., rod.o cr ilcrguIhal.s c;rbogr" nlrng. nas_g;1 c: r'cno cnog a -) 3.1'Cn t Cl,.r on i;c lncocro-rtos, on r-oa[ir s6hrc """o, rcnoi..cnos.nn cLcscoitr.i-:' gcJ-r- c::pc::idncli.- cor:o c l,r,_.ciso' fi.r"i-i,..ia ;;.;;;;;. ;:;;;i;#do ccrtos f '-'ndncnos ir-csuj...c.os, c,. l "::pi'i,:rr Js proDl.rc.r.ac,cs uos-iii";;;t;E-daclc s do ruroc oxtcnoi' ic, r.i:u1;4d o cirt:s*rcgrls. 

"= rcgr:rs tractuzolr as popricii-..dos quc .rds dgvci.rr;s da:.' i nossc.s iga"""i"-,I"i;";il;'.;oristi,ruir uj;,ccrti c.lcssc cic fon5i:*iosr p()r ..xci,,pj-c i sc nos qui5crrr.o5 cons;ru.lr u:i) tor
I:t^j^r:":"lio*li,l..iaz6-t.r"'L::.ro i,*iin.:.$il'r'"".ir'-gil"i;;;rr;;il;i";3rti."Ifi
scrci::os o fc:r5;.:c ic !lco:lst?ilgiic c,c.r..i.t-t torrc,. g.) nao rcspcit:rnos es pro-prioQacics uccrss i:'i.r.s ao.': cit,os 

" 

-;I,;---l:iio: 
i cprcsont".n u:rc -,-lnliacro doquc 6-.ooss{rui; .r.s graniio "o"proorieo,.3;-';.;;5';;;;;.; ;.il ;{il#il;, -d"*ov.:. 1i-bcrcir.c'!c o. agIo, irnrquu 

'o*: 
porn-...o-p*ooi13=';J*';ir;d;i;-;-;i;r;;-

foi".os ccpozg5 i.c f_,,::o:- lli.: cngonlcil:o prr.c pro;-tir r.toi:iiir**d; il- iI:nc.l. . sob o lion'to Bj-L.Jxc () ou sob i urcfi ,- ) polquo cl_o s-,r.bo r:anipnler rs rrnos_
fruLulc: rcq'-: r-.rro:'-'sl 

:.1:_ll" gc',:iit-"':,'pr.o<ii:c1 o r"suJ-i;ario-iio-="as"aq6ol"EIc. pi br: -;ogar.,3oi:i as :?ogrc.sc ; *, g".,,i.i-;;iills;,, iilrill"o"rc clifcrontocc jogc d r-: r.enipul-c.1-6g s g]:c nos conduziu. a.ntcii_rrr:qrt", 
-a--ocs". brir cu afor,:rr.-Lar n.s rogl.n:i, -;,5s. 

c'isgor rs .'_goi;..,-io;;-;;;;,;Ii_;_J 1ioil"o.o c rpcifci_g.oado cu.Jo--rl,icio ncs obicri nutta j siurs. ocoos "Vujei::s "fglt sc qucJ-quc:. .o:.ii drrp..r[,.ro]. s: faz ngc csco j.as.olldc cncontrc'ror-rs c:iar:gi.s oiupadc.s cr,r ciasslfi;il ;;0.; c$c::icncia.sr crl Sepcrai: 3s ostri,,-+-uras rcfuradcris o cn utiiii;-;j-r;il;ai,"'Ir"o., csr;ru rrrras?Po: cctto iri ccni;rq ;rd"r.ili;;t;iJ iroi"ito.. oncc sa cnsr..i.o aprandor dcs-t--.. r:arrc i:'a rrttt tr:re.i- " r..tit:-; s5o pcuco nupcltososc []iii_t.) clispor,;:.;. Cci,tas tcn-
*:!i.lt=_t:.:sccr.as, .;ii.s co*o ri^au r*,rii"ir""i"oJoii" ;i:;";;;r.,;".ii-*idiai!,-porquo ropous::vri: r)nicar.:cnto sSbrc as rnstruqics-a; ;-icii,;o.i.-'o-l""fiIi..J"i.:i-
Fcr.i^quo seus firnr-]-ncntos -racionals 3r.r:a:li tonfrr.g-siao-;ij;il'dc cstudos a_Brof'.rnc.ac,o s " cor-:c sc.podc porccbor.l qaos os csforgos visr,n,ro tr:nsfcrr:u,rfadical-ncato os r:d loclos pcdcg6gicos t6:: sl,lo coni;ririuos-lo :rc sllo tclpo,por ad-r:in i s tr:.c-'rorcs c poi doccitcs. rlntos .ig poaor-'"o".i"". 

"i es :,utoriclc. _dcs oscoLarus d,1 noccsbic',qcc dc ur-i-r.. t*oc$ r 6 lrroci-so rc,iiirir c()L.r-. succssp
S:_-"-:Ii:,-."H:c'o cc o.,n,o"i8""iir.-niiiai""'p ,ssi'cia1 claijorr:.. i,looclos ..rc.:,n.oonvonfleJr as cseolas ir.-r.-i-g q61Ls,,rr- c nl:c, sir:ont,: 

". 
ii-".4;;;i:." cxc,rp".:on":.1*" ':

t Prcciscr.os rgo'a dar ,. '-p,i=s.'a r"cis ;" ;jii;;-J. p,,o.ouuo crcaprcn$:-zogcn' suprnhanoE quc gor r:irripr:,ic.9ilss-f;i",i;-';-;ci.is.r., t:nh:,:ros drroga<lo;r constnic5.c dc u,:a o* vlrir.s c:ir"[i"-N..i;;ii;,rl;.;";';i*;i;'i::ex:,H
bc faz ,-niforr:5:....n to , ro c1ci,,so c*i'.-:r,,o ic.rr a; ciill"a.qar) :io pmcce sc cr.c aprcnd.izagor:-. Jr p:.rtr go ic*so'to*"..lei-.i.i,,.'uo, ,..,.=-o fr:rr.^.2 irr;"j;"..,''" ;|i;'"'da cscolhx, r,-ohurtir:i.a aui"rcntc. - i ircd.i.c.:, qir-c .,rorrcs apr rdccr "fi.J_.iti"Ii8o,ovcntue.lricnto inrcrcssenics,-'Essir "iiiiJiliJ*;E;;'"S;' p.-"i:.,, a prLr?o eons-cicntc au instintir-rcnon tc: c cr-as.r,c ichr: e:iJir.,, con:, ir:ri:,las og rri;.:it''r -das, a15 quc .,x,r3. cs.i,:::utur.i utr-iiZiior-';;.;b" ;;;; ,;;;:;; 'ioi. or,or.pL,,, r..scri...ngJs, a p:j.ncj.pio, c-ucsc sci:prc co.*rfu.adcr. os _nriro'os :l.p:::cs c os nri*r.lcros prt-nos" cio r:cslrir lic'clo. quc ionf ,.rir,.l r:-: os qt:,.:r.Lr- ",_,s _ :s'1,.it...lros o..rto.s"0 1i.r:rcro 3t,6 invari.i.vcl-r:cntc- .crrsj.',c:r:Ld.o 

"ol,.: 1"Li.o, i,i.;; i;;r;iirX"'Ci"- Ii3csts -.;s t5.bu.:s Lrn-b:ifuais uo .',.r11.;.p1i-"agrn, ou irr,.p:i :i i".,1,J, r"r,qu-,, :.-n,--.r
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iiii,,l.f 6 consldcrc.du (:,irio tcndo nultaq chanccs do sr.,r prlr.oor,cr:,:uJ.tron;,I,i.ll^;";i;-";i,g:;;;A;fi lo, * quadradon ,., ar3"enffiSl??"=sis o gcrlcrc do icl5ias quc abandu; ni ccbcAc'dc una criania orr-tcs cuc oi:- !onh.. sopir?do a,s clas=Jcs nitu:dtlcas-o-iioo-rci;a6;;.-fri fio
Bi,i:*f"I, ::li:i* c nfi,o 5 quallflcana" [;j.;-idEi;; ;o"it;=i,;a;;;";;"*:""t:Juaara :: crr-cncL'. c. vor cIaro" podc-se thcs sugcrir cxenpLc,s e conira-oxe0
t*::^trfl. prov6-ris ac aaaos"su[iJrorltii.o, no 'cio dos iuals"ci;;;d;;t"*c'ncgar cs suas prdpri.:.s cpnclusdcs, ura .vcz cssas con"l ,ii8c! atrnlraas. aestruturo rceui"idoia citii gronli-io**-nloEi*-i6ff ;'i-d;;";""mJi,Ei"*-,"IdiroqSo <lctro No caso;i os nilncro s irlnos'c-clos c_r-. adrados-iqao-"o utilizarcgort succssos -+.r.:IcAEo scguintcs; sc -rrivid.inos'por ,[ ur iri"oro-pri";-?d
9-o.-:oL?-99 dois qr.ndradosn o resto 6 un: Inys3iaflofrt6., ,o e.qnbo,sc Aivj,

il 
* "S I!. !Iii: dl i, 

u*l 3*?ir,'tli,,*. : ",ir'fr f i :i.i gi;ti lit ; ;H"i:ttrc os dcls coniuntcs c rrn:ir:cros pri.os quc sao. a sona dc crols .1uo.1"i :-d.osr! otrnfincros p:'irios, qug qra16o .ri "iaiao, por quatro d cixa. I cono rcs.bo,ror.s cricJxgcs cxpcr:inontar5o-u.-r scntit]ento
::p:.r39e Fgii;; ;i,Jil,;;. ;"s; "#ld;"l".83i"[^i:: l'ffi1:""n3Ts?":l""tiios.nuncros lnparcsi (CJ 9s nuncros p::inos; (D) os nincroJq"e,to i-ioniac
tl1',ffiit"l:?:',lll ;:=3ffi :i:ngs6.!"i#:,t**Ii:-**i"ii, "rE"-i-"i"i-" Jfio

A LrrtorsccgSo di C c c1e E = i intcrsc"eS""ao C c dc DAs nogagdcs- das ,-propricdadcs ao s .conj*nlos 
-Jonduzom 

aosconj,ntos.conplonontar6s"_sc.n6'i onprceaooi;;;fib;i;'fi";fi1;;;.ctu *ii,
HAI ffiB:t3$l*"i.,lit".,os dosignar :'tocr5s os-ndii*os-.t"; I5o*po";;ttj.iNdi"

*rnl 1u?Bi'"uftr3i"JTils cvldcntcsr "

uu ainCas
A intcrsgcqlo dc (A) c clc (C ) =
c scrcvora Z o(iu aincia. , nd s pod cr: o s cons id. cri,;,

ilcrc Zn qrlc su

tals que s

ao c on.lunto conpos to cc nU

es inc l-usdcs clas eon juntos

lTSo sc i:.rata *ccrrjuntos ou. a$ lnchi.sdcs. A
naiural.nento ,.;-n.ndo sc jogar
6tapa scguirr'r,u *

na rcr.rni5,o dos c.:l:jurrtos (B) c ?_ a,

ncs t; ctap;, dc rlprova;:rr es idcn"bldacl cs 6Jn
ilcc,f ssldado dc t.-,is f rprovas tt Ec nprcsciitarJr r._as rcgrc.s o }4as is bo anunc _r_a j S a pas Sagcr a

(: cs td incl-uso

a

. parccc que hii ao ncnos tr6s canlnhos posq{vols para pr"ssarde obrpa cto jSso l posri,:rsi-.r". i;ig-iou.'6"";il-;Eirli-|'J"ao !os fe..i1la_rLzarnosc cada voz naid, cor:r oi ciaEos do nosso J()go, ayc quo 1li.'t"iii11.,ir6lr:als,nocissl$ado dc; pcniar nclas l 
-a. csi^ftura r dc ccito ncd(

IilS*gJt":HS,;j.]iiil,:f""f"fiai5.i,B;;a"'aii""i,i;[rillitgl!5.'f3il5"*
I{i 

":ipi!:t!e 
- riqE*.. e rcconhcc c, il,,,iil :S;.t3.r{}jir-t;"Xr3i5il" ?:l:nao corrcspondo,r as rcgras quo ap rond.cr:qs 

" . 
suponhi.ro s qn fizor-gs'alguns'c-cercicios odo nos conduzer: ri po;' cnc"ria6ncla i ostrutura ios 11.ur,roro s posr_tlvos c-ncg'ativos4 Quaurio nos'onconiriloa oo prcsengfl dc sltqagocs conpcr-tando rltos o brixoJ do tcnpcratura" ac-vcio"ia"iJi'ii"Ii"Iii"o ou dccrcs -

iEr'B;;"u!,ffi tB::.H::: ;di,.fi 'p:u"f;u.ilrirui: ;1. 
:f t,+:, 

;:"*xii
v.osn rnfcrizncrito, sc os' oSorcicios -ndJ'produzircn 

todos sous cfcltos n6s.rrrcconhccenos!i c5rrcspondBnail;-il.,,q;';,;;ff-;i;;;i;id;-E""iXiJi.itLHi
iqs"3*f; 13',.*J"3I" J" "*3 S: l:.ii?,S 3 tH"i3' 

"335SItXi 
i;, lm*s : tiHF;H:tra *ui!o brx: ncs rospondcr con a. nalo'r so"i"aoac'q;;-";;il;;"ii";;;rd"i;:

'rorrss53o 
a nesa+ p6c1c scr q"o-=-oTiii.-ou pouco rioir,"i:-j6-ioai"iiJl;-_rr;;xccutar a oporaqi".o o eu9 nos' nos bro o-ttnc36s ..* rivioi f,i""r"."o, sobrc a

??::l_ !o1gsr.c oni;5o,-.p'odc acontoccr quo n5o ccnprcc4,la du; ;.-;ii[a;d".-d";r-Ivros soDrc a rcsa niio ton nshhurl4 rdlag5,o con os nii.:rcrcis i.rio:..ia"j] ""-lT::t:, vcr_q}anrr. gcn+;u pgrd.o .+.orlo o 
- 
iron sonso, quoncr.o 

"or.ogl a cstudar,o quc clas crdcl^scr narcn5tica.
P":9"-..:1rg,t-o {6I!, dc apJ_icar-a cstrulura c:os ndr:or,rs oricnte.dos",hs si.tgagocs quo thcs corrcspondcn c_do rcjciti-tas quuao-..r-riii[gocc nao ecr-Ecspond.n . ol as t.r.lnan por c'ilspor do *r,r osiruiura-',ip""oll;ia 

'as. " ,"r_nenhu-cra conprccnsro proruiraa d;-;;;r-;o;ah;;-;;-a; fii;;d;;-i"t'Ii,l", qiiia ccroctcrlzc.itr
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Ur: ou outro c,-'J-ri.rlho quc nds. podcrfanos ,cot:ap conslstc cr: cxrninarcollc .!s rJr.:rs fu.rcio.lri:"it, ccr-rg-clos s!.o.Itgrclcs gr.",.: is oiirqsi ir.iil;;;ug.Itc.r atris sgbrc o q,rc'sc f62.., mu: atiiria,j-c"fd,:.Ia-" ii.ariti.ca. N6s ooderl-ario s ..cnanar. cssc ltr'o,-csso do .'.niiIise lctroativa. Prra r:tonar nosso oionl

IIIJ-o, 4os constatin os logo quc na osi;ruiurr conheclcc soQ .r ncnc ac-idrittrados nu.ncro,s,oricntadosrt I a 
-caciil 

4ri.rcro corrospondc u;1 nrinuro rrloo"1orr-'["f
cxcnpJo, J_o u oposto dc -J-, -6 c o opoqto de 5, otc.. ); ncs o iruc nd= "i. -rl-scanos dc ncn scrlprc vcr clrrc.r'.ontc I 6 quc rrjuntc.r uir ndncnotf oouivnlo.cxatencntc. a rrsubtralr,scu opos{;cr' c {uc_ilsubt;ai;--'.i";rfi*oi-"qiiiii;-;xatar:onto c nadiclonar o nrincro-ipo"io,', ;"i1.'-r"6"il6. i"olili,u" as oporr.cocsscn janais nos onsane$ros, (r/ci, por'oxcnp'rol-oi j"e"i-i" Dr"ia FiEl-EI""orhhcirortncgativo') 

"-voltando atrds e cxaninrndo o quc fizcrr:os, ndq tononos consclBn-
aera $o ur:a certa.rc8ulcrida,lc: d nlsto qric consiste i andttsc rci;roativa^--. Quanlc ios nos llnltanos.a pr.atical as iegras cleixando:.noi ir.,prognar por
suas 

- 
cs t-u'urrras.l n6gs cada vcz r:cflos r t5nanos conicitn"ia; cnoian.bo ouo"qrulndo. voJ_ta.nos atras e exRn:!-nanos o quo fol fcito o n6s pocurar:<i s voturit5, _. rlancnte ton:r,nais c,onsciBneia das rdrag6oi que ciri-i"iigag a estrut"aripgulado::a. ri pr6tiea 5 ur:a atividaac ncnoi conJcicnte, l-andirsc .r"o-oii"iaHd.e nais conscicntco

- ., trl+a oxistc.ainda ur: outro ccrinho, Lrr.is avcnturoso. para chos:-rao donlnlo c.c una est_rutura regul.rdoroo N6s j6gs.ros coo noisi 6s'iru"[urr.fi,j"
:._:T**1p31,91 ctct-a]|!! noog icontoccr aesc5rlirno, "oro-"ort;;-il;"iieiS;ti'i;,'I?irffi':"iiei"::5jdi3:,:h,1.:'iffil""ii";39,t:,":?itrix3,i:;llft"l::
€cra quJ.lir tcada -.de 8-@Le$ris, Por oxcr.rplo, podr.rnos descobrir due n,inJ,',Dos orientados s6 peurifcE a-yir-iag,io o.o unr. viriLv"r-s"e;nao *ro du outrac1c srr.s dircg6cs o!9=-!3!r- cn!{op-qio e naior .oar{c c.as-iit.ioio"i*ai-d;;A
:::I: giig::_!l}f .io una'vag15v6r-para sua aoiJrigeo" so-[uoi.enos dar a poilslqoo oo url navlo no narc nos tcnor nacessi,da.1o d6 prcc:'.sir sua I0r:giiud'e qqsln ccno sua latitudc" ;ii c,ucs variavcis r5o-i"aop"ia;i;;. no sontlo.o doqucr,cn plcnc .ri'"r', podenos f azer var'.ai una scn rizer-viriir--i o"{ro-ioo.*J
L?r.?l!i-"o!-Eodono! ncvegar J.ntoirancnte para o lcsie ou sbnontc par:, i, i,;i)
?1_71it1,.po99llu-: fazor variar as duas-lntelraaente lndepcndentis'ur:o ,ro-oi-tralisto pr Podenos nabegarl a pariir de un ponto d.ad.o ci6 ocoano ss1 6,r,1rcnr-.
$1'ggoot o no$sa,',/ontode{. so qacrcnos, igu:rnentcc pl:cci-sar a tenpcic.tuiaoo ar, a tenpor' .t!ra de_ aguar a prcsslo clo cr, a un:icr.cd,e rc-latlva'c a h;-ra nn quar todr:s csscs lcvantiu:entcs foran ef6tuados. nds tenos w.1 procossocon se ge ''rar j.a','cl s, ,con s5.deragdcs dcste n,:tureza'no i' aiiLncian d.o cspaco unidinonslona.r- cios nf[ncros ori6ntados c nos condur.r_,-u ori-i;;"*iir;;$=;":
ITgy1qg-w,: 9g91rgo.dc soto dincns6cs consttiuidJ por-"6t8ro;. Ud-i;i ;;:ncral.lzaqao c cssenclal rurnto a oxtons5o de ",:na c]-as-se de cs.bruiur"- cont cii-
11f.1o.":19-l_f_?I"?" una outrc_clasEc nals vasta, aa quif -i-i;;;;*;;';;;;;
Gonrc o apenas ur easo p*rticul*r. ! prccrso n50'confiincllr a gcrorr.l-i r:eqiolgg:,1_ absti'agio:.csra-dr-iinq 6 a roi.nigeo-0.; u?i-Ltiai..-a pirtlr oos dlo.lnqrros qlre a constltugn. Os ntrnc ros oriontados, 6lcs pr6prloi sf;.o cs r)lcrro.,tos.do_conjunto c:.os nfrrcros orientad.osi.s 

"6""ros l3"-"r-"r"riI"iJ="il'-#
iT!" !191 vctores r:urtldlnensronals" Mas'a irais;-d;r-;]L,;;".-Ji:i",ii-eJrcl;'e t'.tl clcnento d-a cI"..sse dos vetorcs nulttdlncrs ionais o Prcciscnoi prJiiir;--nuita-_ctcngSc para n5,o eonfundir a-rncluia;;;r-il.i"ier.-cr.as classos coEra nogao "scr ur1 crcncnto derr, ou rjpcrtonccr- arr u-r:c. c:.assc. l-rorr,i[io .-i"-ilca classc a partir do-olenentos 6-osscnc.icrnontc uripro"uo"o d;-;.;;t;r;r";l
gnqgcn.i:o que a oxtcnsdo dc_ ur:i-. -c-Iesqo Jd cxistontc pli:'i-rur.. c_Lassc p3.is vr.s, ta e -,x: processo dc generallzag5o. (l.,.F ,r:ionos.. atst:..action *"a-io"oi.ir;_irTtion, dans_Harvard Education L"Rovier,i. 6td-fS6i);-

I-u-g:Lr dc sc Lfu:its,r: e. enicnder i_osirurura 
'cgLrladcra1 

6 1.,ossl. vci decidir rura nodlflc+gdo crr. cstrutur:, ::oguJ-r.dor.a" ,'i:i-n,ii, r.s rc,fras cxistcn para nos scrr,-ir e nd,rj pc.ra nos an-l3rar. Dcqdc .j". o""oii*;;r;";;*;"#;trcgres quc ncs sorvon nclJnor:, o quc hi cfazcr d noriif:,.c,r a.s rceir.J, t -;
quo occrre quarido sc propuc ula novc '-ioor:iao Esta nr.nclra rcv"-'jviondri, O[pcnsar pocr.cri"l ser e ncontrada nej.s scguidL:rionto ontrc 

-o,s-adril-tos . ouo :_"r,r_
I:??_?! gril+S.ls a so r:ostraroi: naaJ.s'-audcc-_osas,-rvoJsi; iljTi;;l ;fioi;';,,,Iff,icrr-a. oc . eq,ucagao 

_ 
conportan ru: elto grau dc co nforr,-_.',_sr:o c 5 rluiras vijzos ,sao os lnql-vl-c.'r.o s ligoiranontc closcqr rl.ibrados que t6ir a aucidcia dc p,:r.tui,.

!?1-*: _:ltru''uras-cslabclecidaso Loia: as cria-n{as o-ponsi, dc unc. lani:irr.rcvoJ-uvucnarls' pod.crl, cf ctivar',cntc, conduzir a-rosuliati.-;s r"cvoiuvioiii,'i ,., J- o Quc nflo serla nau na situe.qS: dc nundo atual.l
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l'oitenos ao irrocessc que estalos et:r vias rle exarn:Lnar. .lnllcanoso

anali::arao s ou generalizrinos as estru'';ur"as regulado::as que i;{n}rano c- anterio!
nente configrrrido a pal'i-:j.r,.do eaos dc 4o ssas -lnpre 

s;;6 ei s,.:.tsoriais no decolrer de un d.ia de r:anipL.r"1.agdes , .{gora nds estanos suf icieni.enenie fanillari-r
za.dos cora essas esiruturas: Eis que voltanos ao nosso ponlc de pertida, nas
con u! rateriai r:als rico p4ra no'ssos Jogosc Esses novts ,.:11os sao as novas
estrturas,, Bcr,r entendido, n5s ainda n6,o gstanos faniLiarizaC.os . cor,t as relg
g6 es--entrq nossos novos trlnquedos nas s8lrente com a estrutura interna dE
eacla brlnquedoe Pars aprcntrci pela enperl6ncla o rlod.o c1c ellprcgar cada brig
quedc ) e,preciso reconegar todo o processo das i:anlpul.a.gdcs,. N-5s percome -
nos un circulo cor4pleto, ou antesl una volta de una espirale pelg fato cle
que esLanos nua nivel nais ole.r,'ado d.o quo antes. Recor:cQano s'url n6vo -clc.k rensaiando aqiri c ali, vcndo como os novos brinquecios vd,o se encalxair co-
mo nao sc encaixarl or proglrcd.lniio, dc um nodo getal , pat,a a ostrutura iegq-.
Iadora desgonhccirtq qrre clcvc . caractcrizar os nov li br.'inquedos, Finalr.rcnte fuse cic1o, 61c. tanb6ni_chegarf, a_urlg. @ncluseo c, 5 assiri oue riovas cs,crutull
ras nascerj gnlrc as naos dos natcnal;:i-cos c

E Csto cncaninhancnio ,ric rul clclo a outro quo chancr en =inha obra
anterior de ap+icqqeq. & p.'turcipio-.djrinj.coo pn nintia prinrcl"ra forrauJ-agEo6prlneipio, nostrcl cono a co:rstruQdo prcccctc i anjtiso- c a o1a-conduz,' rnas
tlnha doflnldg a andliso cm ucr principlo scparadoo.Beuno agora os doii prig
cipios c uE novo onrurci ado r.al s cor:pIcto, c1o prlncip-.i_o dlnrjnico"

E tcnpo agora dc exaninar con un pouco maj.s oc dctaiircs coro fun-
cionan os.cicloi c qua.is sdo aq clrcunst6rrcias quc os fazcn firncionar nais(ou nenos ) cf icazr:r-rqtc,., 0 c.uc 6 qu.c f avorccc ur:d abstragS,o nais rdpldarnais
o,fj,caz? En ouiros t$r'os, c'ono pi:cciiarigs organizar urra"sitfi;5.-F;;;-'-t;;
chanccs d-e vcr as classci sr) forr.1.arcr:l r.ipj d.a-c cf j-ca::r:cn Lcf fn plinciro 19
$ar, prcci-sa.nos deci-Cir a ou as classcs que d.cscJanos t'cr fornad.as ^por nos+
sos alunos" Prccisar..os: cii s,rgulda. sal ic-ntar: os-prob.l.cnas suscoptfvcis do
dar os rcsultados soguintes:

a) o al'.urc- scti. cagaz cio rcconhcccr as situaq6oc novas cono sign!flcativas cta absura.e5o procurada ou scn rolacdo com'ej-ai
b) nas situaq5cs julead.as corrgbajrcn:6 cono s ienj.flcativas . os o-

xgnpi.os dc classos sorSo lccon[cc:d.pd c.rno pcrtcnconies Es classcs crl qucs-
td,o r.,: os contra-;xonpio li cono nd,c pcri;cnccnics. -Par;:. sat,lsie.zc- €. prino5ia ,;ondlq5o, 6 pr.cc-rso construlr 1ma osp6
eio dc crivo nontal no cual ic coj-ocan as iit,iaccjcsl irs ouo ndo corrospondEr:
gtravcssarir o crivo cnqua:.nto {r',c e.s qu; corqospoiaon'scrai r"lj:i-a"s, 0;[;;t;-
c uE_pcqucno proccsso. Cono N:iuton tcvc idcia c1. o qlrc, c',c im lado os ohjetoq
calndc para a. torra, o cic outro laclo. a Iua circuiando ao rcdor da fcria.fa
ziarl pa::te lr Frg iinica classe cl.c ac6ntccincntos? Estarratl'aqSott6 a.pcnJi I
rna tranoira cr. o f aiar pcr::ri; indo oi:ganiza:': Cois .acontccincutcs nuna nosna ca-
tqgorial tais catogo=1as tornan possivcls hip6toscs ncl.hort-.s c nais cxaiasj
T6c1a.s as _classlf icagflcs s5o abst,rag6os. n5o icail,jaclcs. Eias a. j ucLar,r a trian
as rcalid.adgg: nr*., clas nio sEo rcil rdrides on si r,.osnas. Ncwtoir conscgulu p
parar ^u[la idoia va-r-i(a procurando o cuc cssas cl.uas sj.trreicdj,:,s possulai: on co
nun o Essc rcsultado 61o obt6vc olha.:rcio cssas situaqdcs cic vd,qi., s pontos dAvista difcrcntcs, alguns r:uitq ctcsaLltuais para sori tcnpo. N6s vci.os assin
quo sc poclc fazoi .r.,:a abstraqSo, ou cr. 

j-to cic- outro noclo, f;Lzor aparcccr urra
rcgularidadc! cxaiiina4do ccqfos'aco.ntcc j.ncntos d.c nrrnciosos ponios dc vlsta,
cono poclcnos aplicar 6ssc n6+.9do no crgcorrcr aai ri.gdci Jo-nit,":r,it::.cil Siao
quc o srracontcc ii:rc.;to srr natcniticos.n$c sc produzen'quasc nunca 4c r:r: r_rodqriatural na o,xp9rl6ncj.a da grianga, i i:rcciso provocai srra apJrig5o, ls oi-,truturas natoEatj-cas qrlc. nos qucrcr'.ios fazor as crian<;as arriazcnar.cn (ic rrcn iscr-Ihcs aprcscnta:':a.: sob di.rcrsas fornas concrctasi -isto ,j. ouo irs crianl
gas d-cvcn cneontrat' e rcsna os bru';ura 'ratc:'.aatica vcst:lcla c1o'.xi c..;rto nrfurero
dc nanciras cl if cr,cntcs,

. a Cori rcicrSnci.a a una os t;:u-'Lura matondtiea, ;,s s j.iuagdcs s: r: r cuneii
cn tj .t!: catogorias s--;i'-;ii;;cd:s 

scn rolasi.o cor:l a cstrutura (n5o si-Er,ifica.rivas)i
b)_ si.';u.ug6cs co": rclag6,o cnn a cstruiura- 1sr.['n-irriitivo,s j quc'fog

nan os cxcripi.o s dc sltua.;io d.cs6rltas pcl.a c.strutura.c) sit-rragdcs on rclagd,o con a ostrutura, qu: fornar: c.rirh:a-e:gEplcs do conJr:urto Cc-_situag6os doscrltas pcla cst::ri-crir.r.
.r)..d1 ;tingi..r cntic ?rcontr.a-c::cnl}ottctrndr.: si.gnificati-var! 3 cic c..,'&to ::ocl.o arbj- tr5:L'ia. - c clcpoldc ca cJ.assc c.-c situaqdcs qrr6 oscurhor."qs co:rsldc-:rar cor:]o slgnif lc.r.tl-T a.: ' Por oxcnplo, porlcno,s rrilar u',: .onprar r:6rrcl-s pa.ra.
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ur,a niva 9asa. c n6stc,coso as sltuagdcs cr:.rclag5o serian aquolas quo dl zanI::pti tg.1 r:o6iridrj.o-11,?;::f:i19i;;:il; cscorha, 

- 
sua corpr.L, sua fabricas5o qctc.,,, ,\os ps1'rsr'1e5.:?iI 

+ procuial jri. cspcra4ga'de cncontr .i.ur:a ";r;;-Bri[;iEos nu;ir casa dc r:Svcls o vtnos un .:csa ito J6drifo 
-xv 

,--Ef ri o ufl cxcnpro ns,classc das nosas" pod.cnos vcr ta rb6r-: cxpostis-ar;*;";-;d;j.flcas cadciras dcespardar rccurvado quo conbln4r, r.,uito bcri corj a ncsa, r"i;:o.i;iir'=l"tEIccrtanonrc" rcIa.c50-c..ri-o-nobilidrro r,*ii;ils-;e":";;iil-q"J.1pr";"';;';;i";;:ri;r dc objotos qric n5s forr.os coripro, 
"dlrI-[ir"i,ra="ii,]i3;i'?,r., 1r, ao acaso,En outro ector da 10ja on<1c vcriir:os ur, "csiiao ag; a;;a;iar.os conprar. pa-ra nossa firhinha. rs!o.6 co,plcta-rcntc son rclaqro con a conpra dc'- "6"6I.pirra rrossa casa. 0s logicos chanan o c:nJunto eii iituagdcs.signrii"oti;;-;

+E+-vrx.?+-dr--{tsgLrrs!.. E o rrnivcr;,, - -- _ cras coisis soDrc BS quais es-taf.1a s discorrondo no r..:or:onto cons j.c,.crc.ilo. Tuc1o .-q"o-p"iirrr"o u oar" unlvor_
??":. :";fita" ;ifiB:'l;at*ni.;;,i;ii3:,iri:.:;;u.:X"fi i:,ffi l3fi :l#iffi;r rr-o ciiscurso.'0s ncr:bros-.rciti dr#;-;";ar:"i"r,ii"'j"ai";i;'.." oscolhld.a; os. outros ncnbros do unlvcrso ao arJcurso-scri,o coirtra_cxenpl.j;; u;;";i:.i[3 pIi.- te drs cllficu-ldados con as quais nos cnoJil.s-9r,Ha;;#i;;, sc rcfcrc aosr contra-cxc::rp1os, porquc.frc<iucntercntol cras-nil i;;;-;:1. crasse bon dofi-nida ae coisass-dc aiontociricntos ou e.6 iituai8;r.-F;; ;;"itil"[ ;il.;;'d;oontra-cxcr.iploi. scr bcn dcfirrldip-6 preefso-{uc-6 

""i;"ft; clo dlscurso seJaben dcfinido.

i -nota:sc nolhor ui-r ?bjglg cr-1 lJovii-re"to h
U}f; ," 3::f;":?d"33"I::i"'3 it#3"?6*?.*ix-o'tr"ro;o;"i;ix;i";" 

iia--;;fi'6
cr-cs tacard da rcs io o ; tril;o=i"*io[efiq.

Ao laclc-r .'o^$:-il1:3??? 
!o s, gr : ricfplcs d a con?rctlzagrc r:lirtipla e ci

:_:? #.:1T,i: :l!:,ii!ic? , hI nu., icros?s outrii - t;;Iuiivas -0r., poclc*
,irtipra s cio

. Ao laclo ct a vcrif ic acf;,o cr.o s
ecntras tc e C..a "tra.ria4Ho natei_:5tic& 

edos to ar para tornsi o proccsso cic aquisi!3;-;;"-;;iilt,ii,iJ-iiili,iEil..i"lI"dficaz e nais agracldvol lara is cii..id:.i, t1: ststcr-:,..-a"-",i,ili"a"". yr^n..n:"r^h_:l:"i: ?-:i1: i1,.ig{y9} t"to-ip "ii.;d:,;;-rJ;;,i;[;;"d;"il;ieffi;"'J-;;::;;e";:sas as inpcclc ctc aprcciar o in[cr8;il'irr[ri".IiJ"i" sc

sc oulscrnos ciuo as criangaq .rprendan rdpldq c cficazncntc as rcragac s rqf crcntds a -a*o ci truturi-"aiE.litiA ; 
-A;"ld;i;-B ;";;i;;;il;;;;;*fclas v:.rlas concrctizag6cs dossa. es'urutura no lntcrlor clc un ccrto univcrsodo discurso,. soguidas for . 

concretriagOos do outras 
- 

c= lro[oias do r:osno uni -
I"ll""ti,**r!*#,ir"l?"?=gj"tilli:.".t3;:l5;:;l,i;a#Hi?ii"F;i: ;5.:1ri*ii:;fornulir .cono:

a c s n., *r rfi ] r ? n fl : ::" $: : : $ i r*:tf f.sr iffifl ,i;H#f;u,, ;, 9* :i l ; ".!.i; 1 1"!",t * ?ii 
"perccptualt') o 

'
, b) o prlnc{pio do go_,g@,1g!.g"

Aprc s cnt ;nd o nur:crds-a-ilCInEicti zag6 g s s g . chc gard, f iga.l r.rcnte a qucso a estnrtura osscncla.r-r.rontc nater:diici s6r,i-roirda-Eiiio*]coao" a, situa_96os concrctlzo.das, c'.c ta1 
"oo"-qlio 6=-I"Jirpi.i-{io*"I"-oi""ntranoq antcriol

fiillld !, Ei :*r;lq': irliii$! i'*B : ;::,:Ei;*" *its;Hil:affi el*I;",. :igulndo g cstgutura s{o rcconhccfdas corio nao a possulndo^r J! uq trui sr-1o d.izcr guo os conccltos- i::.tcr:dticos sfr,o construidos,e partir dc varivcrs qatcndticas'" /r firiorir-pir.-"ri.iiri-i6 *.u nareira ofi-
tfu'.f'B:'+:;ii?"'i:'fftli3?i"Sl"iii:;"1tff: ;:ix+s,;i:*t*ffit" fl3,",.itu:itsto nio p*ccc dc ta1 ro*a-!or--J;;;i;;;aa;-";;';;";;;#;;"" por- excnplo.o
t3ffii:..S""fl:ll:o;. 

u" po sicro d u"ioia,- ,5u""- Gl -i""i.iJ"#'i"' 
liEii.'iti"i;frfii".3"aI"r#s.ilrx"t!iSi,.iil"ir:'Xt:1rtltt.n":ir;:Ei yllr[*"n:*ii;l:ir"ti

fo quando so d.5 ao 
^Frgro 

crc basc u" roio" constantgl-"-;'d;;;;;"il ilff;'-
[i::pfii:*:ilffi i:.:,r*tE*3,9:..rnfiil:i-+:"titJ;r;tp, :";x:"lu:"f ;*iilr[t
ilidl iEtrti"fiir{" r;ui ;l; 

" 
f , u6 ;1ru ::: :,*:;,;.*"in,s*' ;ri }:iii ;:* e.guccssdcs san fin d.o tc.ii rradigUcs*, 

"ris-ne"*ic"r,* iliir'[i quc rua ic,,claf,tuito vaga do concoi.to vilor p;;i;r8"orl
.i Antcriornonte fizoni s-"r r";i-i^ n,i nal^i^ ^,r^ ^^hai d,t-^ ^-^':i A[tcriornonte fizc.os arus60 ao 

^princ ipio ^qrrc consisto cr:. fazcrlB
llg1^L"g::,:...:?l:?li:s ngterifu coJ-sisni.ri"rtivir-riiinjJ"Eo p irlcipio cr_cp-aahpr_!ggqnatei61,g*[.-il-i;;;;;-d;il,,-"tii!"iiiiiJ:itl"pf;:'t;iIi3. 

"::f*I:H l":.:??:i::. *R3l:::r..:lmci.,cnbo, o quc 6 css6ncipnci,tc in,,aiiant6,

lo iic s cn t::abalho e as heva
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cos fj"ns nais ogo{stcs: ganhar o favcT c1o profcssor c cvitir .", U".r;r:],-Prestarcnos.un [randc soivigo ao cicsonvotvlnonto noral tar:.go coEro ao desen-
I"tff q*"'li"*'ryt.*-,;ilqtr":;!ii,iit*?":i"i;: iir;:, j.:: ;i#r"liti,nn slo 6 co,prctancnt6 surprco"d;i;';;" a que ponto as eriangas podcn seabsorvcr en dosonr.cear a _noad.a o.as csriuturris a'bs{rct* o- 0"""" proprlcdadesson quc scJa ncccssdrio air:I[o;;di;;;, {npulso cxtcrloro
clua:. c u" il3?r?i[ff"iliiff'j:3.,"3:t"":ft s6bro a ouostso clo trabalho lndtd
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