INSTITUTD DE EDUCACAD GENERAL FLORES DA CUNHA
SERVIGO DE COORDENAGRD peDAGOGICA
LABORATORIOD DE MATEMATICA
COORDENAGRD GERAL DE MaTEMATICA

Projeto n2 1

Buscar sstratégias, solugoes ou alternativas que
possibilitem @ melhoria do ensino ds Matematica,
proporcionando uma aprendizagem mais significati
va 208 alunos das primeiras séries do 12 Grau.

Elaborado por s

Janice de Souza Kazmierczak
Regina Maria Pankowski Awila

'



Dados de Identificagdo

1.1-_Egpécie

Projeto para maximizar o aproveitamento dos alunos na
aprendizagem da MatemdAtica.

1.2~ Planejamento

Coordenacgéao dovLaboratériO'de Matemidtica
Coordenagdo Geral de Matemdtica

1.3~ Supervisao

Coordenagao Pedagdgica Geral

1l.4% - Aprovagdo

Diregao da Escola

1.5~ Execugdo
Diregao
Laboratdrio de Matemitica
Coordenagd@o Geral de Matemitica

1.6~ Duracgdo _
la. etapa : 06/04/78 a 15/07/78 - Elaboragdo
2a. etapa : 01/08/78 a 15/12/78 - Execugao

1.7- Abrangéncia

Alunos de la. a 5a. série do 19 Grau do IE.
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II - | Problena

Como o Laboratdrio de Matemdtica, e a Coordenacdo de Matema-
tica podém assessorar os professores de la. a 5a. série da Esco
la, de maneira mais eficliente e abrangente, compatibilizando in
texesses, horirios dos mesmos e necessidades dos alunos.

III - | Necessidades : :
3.1~ Estudos com os Professores tanto de contelidos de Matemati
ca como da metodologia dos mesmos.
3.2~ Maior eficacia no ensino de Matematica.

3.3~ Conhecimento mais amplo e mais profundo das estruturas ma
temiticas por parte dos professores.

3.4~ Determinacdo de uma linha de contefidos e de metodologia que
atendam mais a nogsa realidade.

IV - Objetivos

4.1- Maximizar o aproveitamento dos alunos na aprendizagem de
Matem&tica.

4.2~ Assessorar os Professores na escolha de contefidos, sua se
qBéncia, gradaga@o de dificuldades e metodologia apropriada.

4.3~ Estabelecer, com os Professores, uma linha seqfiencial e °
metodoldgica de Matemdtica para a Escola. :

V =-|Restricdes

5.1~ Regime de trabalho dos Professores : 22h de trabalho se-
manal, sendo 20h com os aluncs e somente 2h para reuniaés 5
administrativas e pedagbgicas.

5.2~ Nao hd Professores especializados para atender todos os
aluncs de uma mesma s@rie num mesmo horario.

5.3~ Os Professores na@o tém obrigacao de vir, em horadrios ex -
tras, a Escola.

5.4~ Ha Professores que trabalham em um dos turnos em outra Es
cola. :

® o0 000090080



’VI-Aluumathmsgg

6.l- Levantamento

6.1.1- Horario comum dos Professores para estudo no Labora-
tdrio de Matemdtica. Atendimento dos alunos, neste ho-
rario, por Professores especializados.

6.1.2~ Fornecimento de bibliografia especifica para os Pro-
fessores realizarem estudos individuails.

6.1.3~ BEstudo em horarios -extras, para os Professores, no '
: Laboratdrio de Matemitica.

6.1.4- Encontros de estudos entre os Professores e componen
tes do Laboratdrio de Matematica.

6.1.5~ Curso de atualizagdo em Matemdtica e Metodologia ofe
recido pelo Laboratdrio de Matematica.

6.1.6~ Levantamento, por séries, dos conteiidos minimos essen
clais.

6.1.7- Reunides sistemidticas dos Coordenadores Pedagdgicos'
de ja. a 5a. série, com a Coordenacao do Laboratdrio e
Coordenacao Geral de Matemética.

6.2~ Critéfios de selecao das alternativas

6.2.%~ As alternativas serdao selecionadas de acordo com as'
disponibilidades dos Professores relativas a horarios
e de acordo com os recursos materiais e humanos dispo
niveis. .

6.2.2~ Serdo selecionadas as alternativas que abrangerem '
maior nGmero de Professores e classes de 19 Gran e '
que possibillitarem o alcance de resultados mais imedia
tos.

6.3~ Selecao de alternativas
6.3.1- Alternativas selecionadas :
6:.3:5
'6.1.6

6.1.7

'6.3.2- Alternativa nd3o selecionada e nao possivel :
6.101 : 3

6.3.3- Alternativas nao selecionadas, mas passiveis de exe-
cugao, nao sistematicamente : 6.1.2
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6.1.2
6.1.3
6.1.4

VII -|Execuc¢ao

7.1- Recursos

7.1.1- Recursos humanos :

Coordenag@o Geral do S.C.P.; Coordenacdo de Matemdtica;
Coordenagdo Pedagbgica de la. a 5a. série; Coordenacio
do Laboratdério de Matematica; Componeéntes do Laboratd -~
rio de Matemitica; Professzores de Matemdtica e de Meto-
dologia da Matemdtica e Professores de la. a 5a série '
do 19 Grau.

7.1.2- Recuisds Organizacionaig, Institucionais e Materiais:

T8

Regimento Escolar, Diretrizes da SEC/RS e do CEE/ﬁé -

la. DE/RS; Linha Programitica da Escola; Instrumento de
Sondagem elaborado pelo Laboratdrio de Matemi3tica e Co-
ordenacgao Geral de Matemitica; Bibliografia especifica;
Elaboragao manuscrita e datilografada.

Material de consumo adquirido com verba obtida através'
da taxa de inscrigdo para o curso.

Atividades

7-2.1~ Reunides de estudos
7.2.2- Entrevistas com 0s supervisores de la. a 5a. série
7.2.3- Consultas bibliogréficas

7.2.4~ Reunides com a Diregdo para tomada de decisoes

7.2.5- Encontro com Especialistas e Professores

7.2.6- Coletas de dados, levantamentos

7.2.7= Observagoes

7.2.8- Outras atividades que sejam adequadas &s situagOes '

surgidas.
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VIII - | Implementagao

8.1- Organizacao :

8.1.1- Do estudo da situagd@o atual do ensino de Matemidtica
nas primeiras séries do 19 Grau, a partir das entre -
vistas com o8 Supervisores, da sondagem aplicada noa'
Professores e das reuniCes com os Professores.

8.1.2-De estudo especifico sobre os contelidos e metodologia
adequada ao ensino de la. a 5a. série

8.1.3- Compatibilizagdo do cronograma de execugao

8.1.4~ Dos recursos humanos e materiais e estudos das pos-—
sibilidades de horarios

IX -|Avaliagao

A avaliagdo terd como foco a auto-avaliagao do Professor e
a avaliag@o do trabalho dos mesmos, pelos coordenadores Peda
gbdgicos.

9.1- Padrdes para avaliacao

A execug@o do Projeto serd considerada Satisfatdria se :

9.1.1- FPor constatado o maior aproveitamento dos alunos em
Matemitica, através dos resultados apresentados nos '
relatdrios dos Professores e nas fichas de avaliagao’
dos alunos.

9.1.2- Os supervisores constatarem menor dependéncia dos '
Professores no planejamento e execugao do trabalho do
cente.

9.1.3- 0s prmzos previstos forem cumpridos com margem razo
avel de atrasos.

9.1.4~ 0s recursos disponiveis forem aproveitados e usados
sem duplicagao de esforgos

9.2- Avaliac@o e Controle

9.2.1- Avaliar, durante a execugao do Projeto, se as alter
nativas selecionadas sao as que melhor atendem as ne-
cessidades

9.2.2- Avaliar constantemente os resultados obtidos, compa
rando-os8 com os objetivos propostos



9.2.3- Avaliar, através da anadlise das etapas do processo e
da critica construtiva das mesmas

9.2.4- Avaliar, usando entre outros, quando for iLecessario,
o8 caminhos, abaixo relacionadosg, e de acordc com o
problema
a) verificar seqiiéncia na execugdo das atividaces
b) distribuir as tarefas de maneira adequada
c) fixar prazos para a execugdo das tarefas
d) adequar os tempos previstos ds necessidades do wmo -
mento

e) elaborar relatdrios para maior controle da execu(io
dos trabalhos

f) realizar planos especificos para as tarefas

g) localizar os desvios e indicar possiveis causas

h) indicar possiveis solugbes para os problemas surg:-
dos.



1. TITULO

1.1~ Curso de Atualizaqﬁé%pobre o Ensino da Matematica.

1.2~ Instituto de Educag@o General Flores da Cunha - SEC/RS

1.3~ Unidade Executora - Laboratdorio de Matematica

2. ESTRATEGIA

2.1- Pinalidade

Proporcionar aos professores de la. a 5a. série do Institu-
to de Educagao e de outras escolas de Porto Alegre, bem co-
mo a outras pessoas interessadas, oportunidade de atualiza-
¢ao da Matemitica, visando a uma educagidc permanente.

2.2~ Justificativa

Considerando

a) as recentes reformas do Ensino;

b) as transformagdes ocorridas no ensino de Matematica;
¢) o aparecimento de diversas linhas de trabalho;

d)

e)

)

a instabilidade do quadro de professores ( ocasionado’
pelas transferéncias dos mesmos) ;

as dificuldades encontradas pelos professores, tanto °
na abordagem de determinados contetidos, como na metodo
logia dos mesmos;

a necessidade sentida pela Direcé@e e pela Coordenagao'
de tornar este trabalho mais unificado

justificamos a elaboragao do planejamento do presente cur

80,

2.3~ Objetivos :

a)

ol

c)

d)

@)

Oportunizar aos professores de la. a 5a. série uma vi-
sdo mais geral dos conteiidos de Matemdtica de 19 grau

Proporcionar condigOes para uma selegic mais adequada'
dos conteiidos das las. sé&ries do 19 grau

Oferecer aos professores sugestoes metodoldgicas;

Selecionar com os professores recursos e técnicas apro
priadas para a Linha Metodoldgica da Escola

Graduar e seqlienciar os contelidos de 19 grau, visando'
a um ensino mais significativo.



2.4~ Repercussoes

2.4.1~ Sociais - O curso proporcionaria aos professores o -
portunidade de maior relacionamento com 08 colegas das
virias séries e turnos e seu aprimoramento como profes
sor.

2.4,.2- Econdmicos - O professor, adquirindo maior seguranga
nos conteiidos, nas técnicas e na utilizagao dos recur-
sos, podera adequar melhor as atividades para um aten-
dimento coerente com o desenvolvimento do aluno e um g
proveitamento mais racional do tempo.

A taxa de inscricao vai minimizar as despesas referen-
tes aos materiais de consumo, tais como, papel para mi
medgrafo, matrizes, giz.

2.4.3- Culturais - Os professores tera@o :
a) Maior dominio de contelidos de Matemi@tica e de sua '
metodologia.
b) CondigOes de oportunizar para os alunos aprendiza -
gens mais significativas.

. 3. TATICA
3.1~ Caracteristicas técnicas

3.1.1- DimenscCes
O presente curso abrangera os professores de la. a 5a.
série do IE;
de la. a 5a. série de outras escolas da Grande Porto '
Alegre;
outros professores interessados:;
pais de alunos

3.1.2- Duracao : 45h/aula
Periodo : de 15 de agosto a 25 de novembro/78
Local : Instituto de Educagao General Flores da
Cunha
Sala 3
Dia: 3a.felra das 17h ds 19h30min - la. turma
sabado das 8h ds 10h30min - 2a. turma
N? de turmas : duas
N? de professores por turma : 25

® ©0 ©¢ 00900060



3.1.3~ fxea de influéncia
A realizacac do curso influenciari os corpos docen -
te e discente da Escola e a comunidade.

3.2~ Pinanciamento
3.2.1- Material de consumo
0 material de consumo serd adquixido com recursos ob
tidos através de uma taxa de Cr$ 100,00 cobrada zos °
profaessores—alunos.

3.2.2- Sexvigos pessoals e de texrceiros
Os professores e funcionirios que atuarao no curso '
serao selecionados, no gquadro do IE., e realizarao o
trabalho dentro de sua carga hordria, na Escola.

3.2.3- Materlal permanente
Serao utilizados os recursos audiovisuais do Labora-
torio de MatemBitica, do Servigo de Audiovisual da Es
cola @, ainda, o servigo de mecanografia da mesma.

3.3~ Implantacao
3.3.1- Coordenagéo
Laboratdrio de Matematica

Assesgoria
Coordenagao Geral de Matem@tica

3.3.2~ Recursgos humanosg
1. Professora fe Matem@tica
- Regina Pankowski Svila
- Janice de Souza Kazmierczak
- Elsa Maria Gimmler Netto

2. Professora de Metodologia da Matemitica
Neley Elisa Dondoni Borella

Elsa Maria Gimmler Netto

- EBly Machado Campos

Marisa Galant Wolmer

i

3. Professora de Psicologis
- Almira Lima Bragagnolo

® 020000 QC3ICQOBD



3.4~ Implementacdo
3.4.1- Condigles de execugao

Adequagao do hor@rioc dos professores
N¢ de alunos, minimo - 15 por turma
Cedéncia de uma sala pela Direcgd3o para a execugdo do
curso.
Disposigado de material audiovisual do Servigo de Au~
diovisual.
Mecanografia disponivel para os trabalhos necessarios.




UNIDRADES DO CURSO

1.

Revis&@o sobre
Introdugao & Lbgica
Teoria dos conjuntos
NogOes de Topologia

Relagoes

Fungoes

Nimero Natural

Sistemas de numeragao

Propriedades das operagoes bindrias
Estruturas algébricas

Operacgoes en N ( conjunto dos n9z. naturais)
Fragoes

Operacgdes em Q+ ( conjunto dos n%s. racionais nao negativos)

OBJETIVOS DAS UNIULADES

1.

5.

Revisar a formulagio dos conceitos matematicos da Logica, da’
Teoria dos Conjuntos e da Topologia que saoc pré-requisitos pa
ra o desenvolvimento das demais unidades.

Estabelecer relagoes e identificar propriedades.
Conceituar fungoes

Conceituar o nimero natural como uma propriedade de uma clas-
se de conjuntos eqliipotentes.

Utilizar os principios dos sistemas de numeracao nas diversas
bases.

Operar em ¥ , utilizando adequadamente as propriedades das °
operagoes.



7. Operar em Q ., utilizando adequadamente as propriedades das ope
ragoes.

LINHA OPERACIONAL

Nas atividades realizadas, serao utilizadas técnicas va-
riadas e materiais manipulativos, dando @nfase & aplica¢§o dos !
conteilidos estudados e i metodologia dos mesmos.

Serao apresentados modelos operacionais na determinagdo’
das condigoOes da aprendizagem dos contefidos citados e feita uma °*
~organizagdo da situagdo de ensino.

I Prée-requisitos do Curso

Os pré-requisitos considerados indispensidveis para o de
senvolvimento do Curso serao revisados, através de um Estudo
Dirigido, envolvendo os sequintes contefidos e respectivos ob

jetivos :

OBJETIVOS CONTEODOS
St R S e I~ Intyoducdo 3 ISgica
~ Classificar sentencas : - Sentencas

- Usar adequadamente as variiveds e identifi- | - Fungfio proposicional varivel
car fungles proposicionais

~ Identificar proposicOes - Proposicao: Vexdadeiro e
- Usar os valores VeF Falso
- Usar adequadamente 038 quantificadores = Quanti ficadores .Proposigdes quan
- Identificar atributos de elementos e atribu | - 4
tos de conjuntos - Atributos, valor do atxibuto
- Recorhecer o simbolo nas duas situagies e | - Temmo : Uso e Mencio
emprego

- Utilizar corretamente os simbolos 18gicos - Simbologia

- Traduzir e usar adequadamente os modificado | - Modificador; cometivos 15gicos
res e conetivos 16gicos

= Construir os conceitos de implicacio e egfii | - Implicacdo e egiiivaléncia 16gi
valéncia 15gica sa

-Cun;n:pnqnsnﬁks,trmmdocx:cumMﬂxostqg - OperagOes lOgicas




OBJETIVOS

CONTEOGDOS

truir tabelas de valores 16gicos das proposi-
gOes compostas.

tabelas de valores 1dgicos

- Construir e determinar conjuntos

- Representar conjuntos por chaves, letras '
maifisculas e diagramas :

- Estabelecer relagtes entre elementos e con~
juntos

- Identificar os conjuntos especiais

- Estabelecer relagOes entre conjuntos

-Oonstruiroconjmrhodaspartesde,\mconj@_
to qualguer

2~ Conjuntos
-~ Determinaco de conjuntos
- Representacao de conjuntos

- Elemento - Relagdo de pertinén
cla

- Conjuntos especiais

- Subconjuntos; relacdo de inclu
sa0

= Conjunto das Partes

- Identificar conjuntos discretos e continuos
- Identificar e construir os diferentes tipos
de curvas e figuras

- Identificar pontos internos, externos e da
fronteira

- Usar o diagrama como representac@o de con-
junto

3~ NogOes Topoldgicas
- Conjuntos discretos e continuos
= Subconjunto do plano: Curvas

- Representacao de conjuntos por
diagrama

II - Unidade

-~ Identificar um par orxdenado

-~ Construir pares ordenados

= Definir produto cartesiano de dois conjun—
tos dados

= Construir o Produto Cartesiano

- Representar graficamente o Produto Carte -
siano

- Estabelecer relagdes entre conjuntos

- Conceituar relagdo como subconjunto do Pro
duto Cartesiano

= Identificar : : -~ O con -
junto de Partida, o conjunto de Chegada, a
led, o dominio e a imagem de wma relacdo

IT - _Relagbes
= Par oxrdenado

- Produto cartesiano

- Grafico de produto cartesiano

- RelagOes

- Conjunto de partida
= Conjunto de chegada

Daminio



- Diferenciar conjunto de partida e de chegada
do dominio e da imagem

- Representar graficamente numa relagao

- Comparar relagoes quanto ds propriedades que
apresentam

~ Classificar relacOes em egiivaléncias e or -
dens

~ Identificar, mum grafico e num conjunto de '
pares, as propriedades de uma relagdo

- Construir relagdes de eqiiivaléncia e relagbes
de ordem

- Identificar as classes de eqiiivaléncia deter-
minadas por uma relacdo de egliivaléncia

- Representar uma classe de egliivaléncia atra -
vés de qualquer dos seus representantes

-Cax:lu:!.rquetodarelagﬁodeeqﬂival&x:iade—
termina uma particao

- Graficos de relacgOes

~ Propriedades das relacdes : re
flexiva, simétrica, anti-simé-
trica, transitiva

- RelagOes de eqiivaléncia
Relacoes de Ordem

- Classes de eqiiivaléncia

- Relacao de eqgifiivaléncia e par-
ticao.

IIT - Unidade
~ Identificar fungdo como uma particular rela -
Gao
- Classificar fungOes em injetoras, sobrejeto -
ras e bijetoras

- Construir graficos de fungOes

III- Fungles
- Fungdo - definicio

- Tipos de fungdes :
injetora
sobrejetora
bijetora

- Graficos de fungoes

IV - Unidade

~ Oonstruir o conceito de nimero natural
- Associar cardinal a conjunto discreto
~ Construir o Conjunto N dos nimeros naturais

IV - Numero Natural

- Conceito de nimero natural

- Cardinal

- Conjuntos dos numeros naturais:
N

V - Unidade

- Representar os numeros naturais nas diversas
bases

- Fazer mudancas de bases

V - Sistemas de Numeracao

- Sistemas: decimal e nao deci -
mais

- Conversces de um sistema nso °
decimal para um decimal e vice
~yersa




VI - Unidade VI - Propriedades das OperacoOes
bindrias e Estruturas Algébricas
- Conceltuar operagdes binarias .~ Operagoes bindrias.Definicdo.
- Construlr tabelas de operagOes qualsquer .~ Tabelas das operagOes binarias
- Verificar as propriedades das operaghes' .~ Propriedades das operagOes bi-
através da anilise das tabelas ‘ . narias:
- Definir as propriedades das operagbes bi- - Comutativa
narias - Associativa
e - Elemento Neutro
- Elemento Simdtrico
- Elemento Absorvente
- Distributiva
- Identificar estruturas ' .~ Mondide, Semi-grupo e Grupo
VII =~ Unidade 2 VII - OperacOes em N
- Definir as operagdes em - Adigao
~ Subtragao
- Divisso
4! - Multiplicacao
- Identificar as propriedades estruturais das .~ Propriedades
operagoes em N ; - Comutativa
: - Assoclativa
- Generalizar as propriedades estruturais ~ Elementos:neutro, simétrico e
das operagdes em ¥ e absorvente
- Distributiva da multiplicagso
am relaciio & adicio
- Reconhecer as estxuturas que a adicao e a .~ Estxuturas :
maltiplicacao determinam em N Mondbide
Seml~grupo
Grupo
= Estabelecer relagOes em subconjuntos de N .~ RelacCes em W :
: Ser divisor
ser mialtiplo
~ Verificar as propriedades das relacBes em .~ Propriedades das relagdes em N
subconjuntos de N
VIII ~ Unidade VIII - Fraces
- Conceltuar medida - Medicio - medida
~ Conceltuar fracio - Fragdo - conceito
- FragBes eqliivalentes
= Conceltuar nimero racional como wm classe - Classes de eglilvaléncia de fra
de fragdes eqitivalentes oBes”




IX - Unidade Ix-Cpeaxﬁesem|Q+
- Operar com nPs racionais n2o negativos - Adicao
- Subtragao
- Multiplicacao
- Divissgo
- Genmeralizar as propriedades das operagOes - Propriedades destas operagdes
em Q
-Idamﬂiiam:estnnxmaseth+ —iﬂﬂzuhnzs«amgh

AVALTACEO DO CURSO

A avaliagao serd feita, através da observagao do desempenho
dos alunos, trabalhos individuais e em grupo, auto-avaliagao.

Serd considerado em nivel satisfatdrio o aluno que alcangar,
no mInimo, 70% dos objetivos propostos e atingir freqliéncia igual ou
superior a 85%.



