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Questdcs pedagbaicis 41 maior importinci~ surgir-m com o dvento
da matemdticy modcrn~ no cnsino sceund4rio Cy postiriormentc, no cnsino

primdrio. A rcvelag™o do univergo-montc, pclo gruno Piagct, pondo cm c-

vidtneia cotruturss mentis quc est™o cm corrcspondfncin com as catrutu
ras mateméticas ~prescnt-dos nelo Gruvo Bourbaki (vidc ~rtigo public-do
nesta £81ha em 17 dc maion Ultimo), cxigiu dos pcagquicndorcs cduecacionais
verdadeira reformul-c®o do quc dc¢ matem4tien cc deverin cnsinar As crian
g¢as, bem como outros métodos dc abord~gem dns diversas diseiplinas que

participam dos currfculos cscolarcs.

Bote foi o principal fato que lcvou o Bibliotheque Scicntifique
Internationale — Sgction Pédagogic, dentro dec sun coplendida programi-
¢%o dc Etudes de Pédrgogic Explri- nt-.lc pr~*1964, ~ npublicar unm gran-

dc trabalho dc pcésguisnacduc eionel: L’enscigpement des Methénotiques ,

do Ccntro Nacional 4o pesquisa Cicntifica 4o Frangn, anrcoentado por
Gaston Mialarct, quc & Presidcnte da Associagfo Intcrn-cion-l d¢ Pedago-
gia Experimental 4- Lingun Prancesa. A muitos podc parcecr cotranho que
0 Prcsidentc dc uma Associagno<§nternacional dc Pedngogi~ rcecomcnde ofi-
cialmente quc uma obra, cujo conteddo trata do ensino dn mytom4tiea sob
aspceto moderno, dcva scr lid2 ¢ meditad~ pelos cstudiosos ¢ professdres

de tddas as disciplinis. Muite rimples: o contcddo dc matcemfticn moderna
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¢ oo métodos Ac 2rirdd-ls preconizados na reforids obra, o S%0 A
pandgio sdmentc d2 matomitica, »rdprismente dlt‘, mhs % wmbdém dc to-

do csbudo que sc aproescnts com A mosmn cstrutura,.

Ncstas condigBcs, 2 formagho dc todo cstudnntc ¢ cnriqucei-

da sobrcmaneira, cm muito mcnor tcmmo quc o gasto tradicionnlmente
e dc um modo mais a sabor do jovem dc¢ hojc, quando usn 05 csquemw: ﬁ&ﬁf

de trabalho indicados pela matemdticn moderna.

Ficaram famosos, dcntro do dcscnvolvimento dn Pecdngogin atu
al, o toma ¢ os dcbates da sétima reuniflo realizndn pclr ComissMo Inter
nacional par: o Estudo ¢ Aprimoromcnto do Ensino dc Mrtem4itica (composta
do pocicologist: J. Pixgct, do logicistn E. W; Beth, dos hwtomiticos J;
Dicudonné, A. Linchncrowiez, G. Chougquct ¢ do pcdngogista C; Gnttcgno ),

em 1955, Bellano, It4lia: "0 aluno frentc X Matem4tics Mo2-vma: uma pe-

dagogia guc libertal"”

Quc carncterizo,cnt®o, 6 cnsino 42 chamadn matem4ticn modcrna

aos cotudantes, desde 2 Tseola Primdrin?
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12 usar, por intcrmédis dos conjuntss ¢ dns rclacfces, = 14ned.

gem quc a cstrubturn mcental, inatn cm eada um dc nds, cstf a "pedir";
29) dinamizar o pcnsamento légice, nprovcitando s anloging cxistentes

nas diversas diseiplinns que sc cstudam; 32) erie: umd "gituncMo mwtcmi-

" ;
tica", através da corrcspondlneia rcevelada cubtre um sistoma uutcmitlco.
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AtsitungXo matcmética" sugcrida no item 32 n%o sc rcicre cspcel-
ficamcntc A matenmdticn, ¢ sim 2 quilqucer diseiplinn descrita por unm con-
junto. cujos clementos satisfagam dctcrminndas rclagdcs. No cnsn parti-
cular daguela 2 "situig®n matcmétiea" rcvcla-se por meio dc rclagdcs par
ticularcs {opcrac8cs) quc prceisam o nensamcnto formado, quantificando

os clcmentos participantcs.

Como sc ligom ‘"cstrutur> mentrl" de um~ crianga ns rclagdcs c
as opcrac8cs. Mcesrio nMo conhceendo torrminologin cientificn, n:m simbolos,
a crianga ¢ capaz de fazcr, conjuntos simvles, as operagles prdticas cor

rcopondentes s trls opcrag¥cs légicas: rcunifio, intorsceegfio o complemen

bacgto. Assin, por c¢xcmplo, se¢ uma crianga tiver um conjunto dc bolinhas,
ondc sc destaeam bolinhas prcetas ¢ polinhas grandces (que s¥o subconjun-
tos do conjunto dado) tcmos: 2 oporag®o intcrsceefo & revelada, quando 2
crianga quer saber qutis sMo as bolinhas que s%o prctas ¢ grandcs an ncs
mo tempo; a opcrag™®o rcunino, quandoe cla gquer saber quais s¥o s boli-

nhas prctas ou grandcs; ¢ 2 oncrng%o cornlcmentagfo, quipdo cla qucr so=-

Wo

ber quais sfo as bolinhas quc nfo sMo prctas ou gquc nflo grandcs.

Ncstas condigBes, ns opcrag8cs légicns cfetuadnrs utilizaram 2s
particulas e, ou, nfo com prceis®™o ¢ o intertssc vedrgdgico cstd cm quc
tais p.rtfculas t&m scrprc 2 mesma fung™o, quando cst®o ligando idéias

¢ nfo simplesmentc prlavras.

0 Prof. Papy, d~ Frculdadc de Cifncias 41 Universidade de Bruxcs
las, foi até As Lscolas Normris de scu pafs ¢ provou cicntlficamcnte o
papcl das rclagBs nn eriaghs dc uma "situagho m%tcmitict";ﬁﬁsso riodon, 2
rclaglio"d mais baixo quc", dit~d2 pelo "sistoma mental" do wen criang~,
quendo dizs "Paulo ¢ mais baixo quc Pcdro", tom 2 mesma situng®o matemd-

tica, quando cssa crianga cnuncia que "2 ¢ menor quc 5", pois ambas s%5

rclag8cs de ordem parcial. . Assim também ocorre quanto As rclag®cs "Pau
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lo ¢ irmfo de Pedro", o, por cxcmple) , 7o rotn r & naralela A retag",
quc t8n a mesma "situagfo matcmdtica, por possufrcrm ambas as propri-

edades simétrica ¢ transitiva.

Na. nodcrnizagXo do cnsino da matemdtica que a Bélgics ven realizan
do, os alunos da esecola primdria 4 cstudan s relagBes de nmancira ~tra
ente; através dc linhas coloridas, quc as criangas dcsenhon ligando pon
t0s que réprosontam 28 elementos (pertencentes 2 determinado conjunto) q
que cesttio na rclagHo estudadn. Adém disso, complem relagdcs das nais u-
suals de sua vida didria, como "& pai dc" com #¢ rai dc", rcsultando "é

avd de", guardando situagfc matemdtica andlogn de quando conpem rela-

¢lo "& miltiplo de" com a relagfo "4 miltiplo de".

P

- REEE TR . ; :
Feil é ainda pereeber, cstudando as corrcspond®ncias cxistentes en

5re um sistema nmental ¢ um sistema natendtico, que o vrineiro, nuna eri
anga nornal, ¢ scnpre crulado através do "situagdes matendticas" criadas
pela sua prépria cstrutura mental. Assin, por cxcrplo, o sistena natend
tico constituido vor um conjunto de "pauzinhos" ¢ aperacto " juntar pau-

zinhos consecutivanentce" revels = seguintc cstruturn, coaracterizadn pe—

las propriedades: corutativa (o comprirento obtido, juntando dois "pau-
1)
zirhos" sflo rcunidos); associativa ( o compeimento obtido, juntando dois

"pauzinhos" com ur tcreciro & 0 nesno obtido, guande junta o primeiro a8

les con o rcsultado obtido, juntando os dois Ultirmos) .

Ora, no Curso Prindrio, cssa nesnma crian¢a vai encontrar o sistonma

-

matendtico constituido do conjunto dos mincros intciros (0, 1, 2, g M9 o

.

5 ocel) € da operacio adig¢¥fo que possui 2 mesna cstrutura do sistomn Men

2l hd pouco descrito, pois 5 +2 =2 + 5 {prop. cormtativa)

(5+3) +4=54+{(3 4+ 4} Prope 3asociativ§

s mental ¢ nmatondbien 480 Cabrubura de

)

v

Diz~sc cntfo quec os sistena
somigrapo ccrmbativo,
Portanto usando = —atem4ticn moderna, ~ linguager dos sistomas nadse
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nédticos (sempre caracterizados pela sua estrutura)-estaré "falando™ a ¥i
linguagen prépria do sistéra mental de wne crianca. E cssaconversa"
continua eonm o passar dos anos, pois a crianga, con un sistecma mental
nais desenvolvido (por conseguinte, de estrutura "mais rica"), se sinto
nizaxrd perfeitarente con sistemas matemdticos nais complctos, Una erian~
¢a nmais nadura, quec cestcja, por exenplo, brincando normalncnte com un
carrinho, descnvolve wr sistcma mental constitufdo pelo eonjunto dosdes
locanentos (eaninhos percorridos pelo carrinho) ¢ da operag¥o composigfo
de deslocanentos (a efetivagio de dois deslocamcntos consecutivos), com

as scguintes propricdadess cormtativa (pode-se, supondo una "estrada're-

tay, levar o carrinho de uma posic®o A para uma posic®o B, efetuando es

deslocancntos consccutivos 1 e 2 ou na orden 2 e 1); associativa (o car

rinho ird de uma posigHo A para urma posicfo B, efetuando os tres deslo-
canentes consecutivos: 1 com 2 o depois o resultado com 3 ou 1 com o re

sultado de 2 con 3); clemento ncutro (ou seja, o deslocnrento mulo, is-

to &, aplicar 8ssc deslocamento e fazer con que o carrinho parc; e note-
8¢ que o sistema mental pede também a parada do carrinho, pois do con=

trério o bringuedo n¥o termina nunca...); elercento oposto (isto &, para

qualguer deslocanento que leve o c2rrinho de una posigto A para un2 po=
sigto B, existe um deslocanentn — a "marcha-ré" — que reconduz 0 CAre

rinho da posic¥o B & posic¥o A).

Seguindo a mesrma marcha, o sistcra naterftico estudado nas primei-

ras séries ginasiais ten 2 nesra estrutura que o sistena nental deseri-

to no exemplo anterior. De fato, seja o sistcma naterndtico constitufdo
pelo conjunto dos mimeros intciros relativos (eoemd, =3, -2, =1, 0, +1,

+2s +35 +4; ses) e da opcragfo 2digfMo, para qual valen as seguintes pro

priedodes: Comutativa: (+2) + (=3) = (=3) + (42).

Associativa:{(+2) + (-}} + (=5) = (+2) +-[j-;9+-(-5il.
Elenento ncutro: 0, isto &, (+2) + 0 = (+2).

Elemento oposto: isto é, para qualquer clemcnto do conjunto,
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por ex;, (+3), existe un clementn do conjunto, que & o (=3), ta; ques:

(+3), existe um elermento do eonjunto, que & o (=3), t~1l que: (43) + (-%)

= 0 (d4 o neutro). ‘
Entfo, o sistem» mental que descrevia o normal deslocuientns de um

earrinho e o sistera natenftico ora estudado t&m 2 nesn estrutura. T2l

estrutura, denominada Grupo Comutativo, & d=2s nais ricns da dggebra que
conduzen o pensanento e f£8z com gue Gerge Boole revelasse a sua "Llgo-

bra de Pensamento“.

H4, pois, una correspond®ncia perfeita entre os sistenas (Mental e
Matemdtico) de nesma estrutura que participam, necessiriamente, do ato

de estudar.

Bourbaki charou de "Estruturas Mies" As estruturas 21gébricas (se-
mbgrupo, ®menoide, grupo, anel, corpo, espago vetorial), as cstruturas de
orden e as estruturas topoldgicas; T2is estruturas, de acdrdo con a fuﬁg
damentagfo cient{fica desenvolvidn pelo légico-matenitico Ewald Beth,no
Centro Internacional de Epistemologia Genética, Sufg¢a, presidido por Jo-
an Plaget, estlio em correspond®ncia perfeita conm os Sistemas Mentais que
todo racional desenvolve naturalmente; Ficarfio para un préxino artigo os
desenvolvinentos dos sistemas matemdticos e mentais que estfo em corres-—

pondtncia com as estruturas de orden c¢ as estruturas topolégicas.

Nota:

Bste artigo € extrato de palestra proferida pelo autor no Dep. de
Educagfio da. Fac. de Filosofia, Cifncias e Letras Da U.S.P.



