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f.* Eb*ea mfrqalf.ur qua Ad placae IftB€rsB lrarr's p!.acea veflffi* t^

\ues d ""'' DdqE&. do taenafqtqrt Gdc o dlstrclbutoor cutudtt'ar nro 5
lreoLeo quo cqu.:tlo qEo .. eolooa ,rolr EoJa acoltr Por aLqArr:f,u"rio ro
pdef. cat'ccanp €D nos8o d{6tflbu,:tdo, tute66tlce 10 ccEtovcl on 2O ocg
tavar 8e elr nio fol, firbrt'cede oenio pe!P. racebor paers dc rma f,rEGa o

Noaca ndqntnr rio oceS ta ec plroes arercl.lr ou vcrdcg c nio ntir rbr o

or6t6';ldldo re6 plaoas suBs,.rt, "Vo6a Ji eqprtuontd Galoaa, sm u d:btrl. -
berda! au&rait{oo p616 f,srtdlr ttsi}rrrdr ts lxryat dc Eoedat?

I cec.th. 6 6tt qr.rd. Drrl o3 olrar.doa.t . so p.d.
orl.rclr rra corltfc ce r*ptua I ficcr r t"IileBlol' 1 frro, tr:qrIsr,aratG n o.
b crdr cererlleda*tr oetebslccar tan rcl.egir mtra 6r n.cta .ottlEdr a
ri aGta sefea "pn ootsrs' telrrlr,lrrda-e. artrbcl'.c.r ua ctlrorfdirac
ol,e u B l[ a tfa . corJrtntc dr ratredr e . GsJEto do re{dr.So 5 rrgl
gro rcccsrir*o d.rerber a adqstsr.Pcda-r. oonetrulr or titnr da, .!tqg
dar e du erC{dar e tfe gsr trccct aotro tt prrce do plrc.e.

vearzre,lh0 -.,.}l

Ytoi actard qua oln or opatridor€r qrrr ?lDo; do d.tcry
t'cr. r Gada a|Et?.dr t6I1 m8 aclaa 6a!.oq:

A p*tl,r do tgouesto rro gurl (rrt.! operldarfee' trllrtrai
fGrln cr$tErr.dot p6d. se rcferl.r a cgtc f,ito parq qE! lE plaoa qua,.qu.f
do trl^ureth acJa aceltdvel6 Per crouplo 1l miqafar abalro rrot drri l;1rra u
prpagrle do pepe1 n olrtrcda ru obeliu ,t ,.id" r,r. oLep5u na .ntrteds rE
tnl.ireulrl rr ra{da"ru tr:firgtll.o rrr ant!.da rna popagrte ne lc{de
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I O prl"nrl,ra Jo$i{c! etccllloE rilli p,.r6r . Galcca ma
ii gl'rabl. O reguado Jsgadoir a'rclalhc a lrlscE oE]rotr i Gtl.coa l[a cct r f,Lg
li cha'O tsaeetrt J3gad* faz o mceuo rO icto tornalan qcr:d. ric ti rr!.s
i frfeeas r trtlll,Ers r rari vos qEra todm fcra!0 EtLlitrdru "O ,o8a ttcda iaa ,
l, pE ercrlrloro .cgrrlllgot

^->A 
@A@n H>0'*)

I Uo trl. Joeo .xrdp urt tr rsf,l.oric da Iritta der orlrgrr
3rqrrrBi!, tg1rL el.s dcvual drcldl,r s. 16. flccta sr rcf.ro i Ulge ec
:Ec,ae ou i mrfanagr dc bEaGo.E! ffi ftlt uLtatlor pcdc.ao utitl,rtr vdr
:!r.8 fl.actas a Gr tdpo "

a+4A++e=)"4=$ 0
Hi rsttla [rao;lras d. dssGt velycr telg Jatp. rltcf .tall

p1o ,,utrodu l.ndo ura talrcBlr! flocha rdeecob8.:lado eirl.r 'da fli3ha! n a
dutdu,tor(trcs f,lec&.e itgrrr,.f,tcerdo *rio f,ars anden ++f+ )
a|t b6 col'ooalldo du.s tlcgr$ ullt ro ledo dr olltnr 6 dcc:Ldladr da qua'

:fl.rcbr te4-63 rrtcerrrdidc pcre tar c opeedor tafu ourtc;

o quefrls

Qusdrr'{rretll
Todos eE Jogos tndf.eadss tGiurs psds$r s@r Jo$adps coun

eth rmrdando sB op6rad6nas &m fttug$o doe a&r:[bu*os.

oap{tu.l"e 3

811196.r.

tlgio. *fuf,bffrtif c lbdc'r rtid.eedc rr+cuitl,ee,colosetrrrrot oto ca{.. f

tulo a dccorlgio d,or ulirrogo do Offu.th 3 Qlrdlr]Lmth ro ertndo d.t r.I't ,
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A reS.ag$e E-tsE esLs*e' erc&ro obJe&or 6 uefiusalgouute
de l^m*roduu$.r a aog6o da ro3.ag6o. \

s)As u'e!.eg6oe et€gsldedes on6o Sgrla!.dede"(retr*t5es dc

z)utilf.aaudo
anlcc6olag !ilos osllegos dr+; neao

de Hcasda Gor sgl d8 msBtrs forw

Pcdc-se co1oe6-1gr do tal. rodo quc o:rlrta {gEal^unt.
re dlf.fGrtca 6 ras, s6 no dN.rragic lnal'cada p.I'aa f,l.chsa?

ss!.oea urila pGSil llut oads

IrGr e$t* f}eaba nEo

I'i,gedms E olr ogts fl'csehe

3 )Ut*f *.sauds todqs es ptr aeas tfimath de umla e6 corn

srspsgp do tal unodo {f,ls qattre aa p}acas X.Lgadus

f,{eje eernEo trsrrl di.fenessa s que ontre &t pl.aoes

axLetuur *, d*forrofigsg "
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SlWff$senclo todeg a,a plaaas I!{.ruath. dc tr*re serut& GGra

pt*ce eian eadn oaX)ago df tal aodo qtr€ rrfro ex{ste srlrn6o ulua dt'

ttri sqte pl*aa a cqUallr qus 8g1 osoor*€ra eo trado
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foreage

eqg$ra16mofa orel.ag$ee de d$forenEa ) u

,. tr* Psdo*sc ,caef tsd.t3t Jogor utLl:tsandir .atir t L-
gSer "Util{,*srda .todes ea pl,atae ttll.rlatb dc ut!. Ess1.. oor"Gcl.oae-tc u.
Dlica uE clrdu sspa.Co rdo tal [o6c Erc eu 2 crtrngos ?r.zl'dlot riro n5* 6
ilig 2 nrkcar d* rrealre f6raa or tcads s nostno afula do fuos "

Fede-rc erlruulrr as flrcag aagrsda rua g5 dtfeorrge o

etrr dutr placar €rr d:trigicnrl?

tsdes ss plaeae Quselr{m*tlr tendo trrtr furoo
ebaX.xsudo tal- mode qu€ JnusLa A plecea
osteJaru enr 2 espssos vlaf,uhos"
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5) A$ plaaae do kr.Eotttr e do Qrr8dirtn&Sllods eer utl,{
aaelas pera Jodoe de dom:trr6"pe:[to-a€ ts lrlrccs eu pilrrr o Ccda Jo€oder
tror sua \re3 eacaLh€ tlr{r p!.rea li,rfa GGlocQF' cil rslaggo cou u a Blace JI
oot.cssdaedo tel modo que GxL

hAA &a&b04tu
'stn entro duae plaeae soellre uxoo d{.f,erenS& o

. (ObBoryer qrro 18 plaear rss,.tla1tde6 cotr tat f,loch. dl
f,6rd dc rme e6 meacr^ria porque rl.re t6rr '- nincre diferclts' dc furog r

ras tin & incsEe f,Grina o a rlearra cor, ).
Pode-ae rsetural,ueate, J6ggr outrrs varlantca <lo datui

rltll.I'Bendo 2 ou 3 dLf6re6nee6"

Bolag6es do orrdou "

6 |,rs co!.sr rortrar quc doic obJetoe aio dt&eutss
ula do outra c uro colorr total.smt. dlf.rerrto colaa6-to. .a ord.B.Ne qg
lrrt prtttc dcr caaoala ordes 6 erbltrdrle.[ic hdrpor ersrpt.c anerb@ rA
aio que Jurtlf,lquc qE6 ss norllnrs dci.:ell t c!.rrae antcs deg nlu:lttcs rlc
trso tio ccti ae r.fcrlrtdo ira r*4pio 

-da 
polldez, A1gunae ordcns aEo cog

vcrtcLona,.s,pot e:ra!ryrlo,e ordcE alfabitl.ca "&rtr.t&ntorotdorlBr ebJeto, 6
eogrrodr Eeu paao 6 nal's prdx'l.uo rta l'c6te frsrdau€rrtel. dc ot"d.!r;Tode. e,
r.lag5or de ordou quo Bc podr Gttab.lacGr coE Arilra tb c QuedrLnath alo
arbltrirlas "frro rlg[tfLca quo an.crlarrgaa tor6o quc def,lnlr clis roGlEtt
uo crltirLo de or.dar. Por eroaplo x utillraudo todts aa p!'acas Ttltrath da
utla rl.lEi corrpode-ac dccldir quc ot tri6ngul.oa prccedcu os paprgrlor o

Grtor t focadcn oa trap6zloc ichlpcrrEi 
t, I)c outro nodo, podo.eso decldl,r qur

ar phctr srEr fu,lo vc,t! rrtea dea p].acsc cotr 1 firro 6 oatat lttac dia Do

gar cd 2 f,uror . Els !qul" o nodotr o do urn eltranJo sGgrrndo cc to cittJ,rlo r
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1) Util.Lsando todos as placaa de Trl,math
cors, co1oc6.-1aa nos dtforontes ospagoa de tal rnodo qu€ tenha
quo foruo rrfii nmodolotr 
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t'atutrirlr;rerttci tn1:& trel orl.ontagdo perrni.te urrla var ietiadt:
irrtef{r}f otag6e,s, .1-r.,utr:e t,,lrrf,o, r'tirlrr.gentiente c,onrr*atar eunn*

arranJat'iio ag 1-rl.acaii u& r:tarloirtr seguinte.'.

v€f rn€ reto
A order podq ser Bodl,fl.cada r pedl,ndo:-ee talvoaBque aa

trrlacas s6Jam d€fl,rLdeJ pe!.aa forma.s dadas no diagratla aclua.Irodrr-ee aceJ.
tar n;o importe qu€ arre$Jo ond€ a6 llntras seJam defJ,ui.da6 por uma f,or-
or.D;-6e o rrrea o "dlrorr.r"."" egcol.hj.rlo o atrl.buto. lcorrto

. 6 ,.ntpor t an ts roconhscer qu€ rrsrrhun amanJo d rmauo ,
Eas qu6 al.grDn! gio meltrores quo outros. Se,po!. exsmploras placar Darca *.

de! d € B fosseu oudarlae no diagrama acLma.o con3unto des plecaB seria
el,nda ordenado p€los furos rmas n6o pclas forEas,Vemos, assLttr, quE a ordsn
l'opl.ica numerosas varlivcic o te1v6z parclalnonte coraplctade so troa rof6
rirmoe a a1gumas dostas varJ.dveis.mae nio a todas"

2) Utl-ll.zendo todar as plece. QuadrLmath d6 ufia E6aEa
cor.eoloei-laa no! ospagoc para tar unta ord6nr dum nodelotr "I,or oxemplo:

3) Uttlfzando aa placa! TrLma th aeu furos r colocd-las
d6 uttr modo cofireniont€,urlta placa Blr cada gspago.

D8t6 airanJo tcrd ulta cor difcrsrtte en cada coluna o

Ees a orden d€stas corolr.6.de fato "artl.tririe.

aEy.ogE_E
A utlJ.ieagio da irrvore pen! pof err evid6ncia uua ro -

lagio da ordem ertd estrodt.Eento ll.geda ao af,r.nJo llnear doacrito aci
ma..Conctderomoarpof exofiplora ordenagio das placas l}imatI. wermo].has o
braucaa.nio ten<Io furo.U lt'atema cle camlnho convenl.€rrto 6 o eoguiate.
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C rosu.I.f.ado podo sor o seguintermas*bem
c.asorvdrlos solug6os aeoitdveis."'fu f}
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e nt end j-clo 
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Se as mrrda a ervore cotlo abaLxouresul-ta um arranJo dl
ferente

lbaLxo o dcs cobriuo. tiatslla! trt,s coEpllcados qua podea

.er desotryo.lwidoi e part{tr das td61ar rl,nple I que desc*cwenos.
l) Uttltz.ndo as pl-aerr llog?as c vcrnel?ras d. Quadrl*

rnath, colocd-lag 1ra grtr.midado de cadt caulaho reguir&o or etrLbuyor ln-
dLcados * VVMV":
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Ut{ll"zando. as meFmeg plaeas r arranJ6,*Lae
no dLagrama a egtrinta :
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Ils td claro que ex i s be uma ijrancle varieciade tte arran ,r

nodeLo pocle sBr reconlreeldouCada'um clostee arranJos
ord ern que se pod'e utd-lirar -'para de rcrever o m0t;,el.o 

"
2) Utlltzanrio 3 cor@*) rJa s plaeas Tbl-usthrarranJ6*1as
cadq rua abalxorcoEr o ntesmo g6nero ds regrfis qu€ antosuna extremldado de

eaul

A irvorc ai uoa ercol.rlta ocarLio pere dl6cut.l,r td6ti8
quo sc refereu d'fl,gutaB e tgnl,fLeattvae. Suponhamo! qqo o.errar'.io rGJr o
sEgulnte i

,AaO AraC AlsC dLAO Aa O A,a C A aC AaO Ae: {r'

rl
I

Q aut [.t".,-,.*)

? $rroS

tr";v

de caminh6s
grerna * Cada

Irnaglncutos gue o tllagrarna f;sprosonte o napa cle rues otr

em un Jardtm zool6gico,.1 entrada so, encontra na base clo d,ia
placa feproserrta uE mu.ro '

O leio vlv€ nr Jaula veme frra 6 .Como potlenos oaqosr

trd-]"o prrtindo da ctrt?ad. a. coEro oouear ot canlnhos tendo couo au:s{Uo
seus roner? Nio 6 nccessirto.argordJ.fLctl dc vclt qo"6.r"""".dri.o eegulr
a f.ua nI. furotrLogorao DfLueLro 6o1ho tdruar a rue 'vcrnelllatr c l.ggo a
rua nchep6ur . Abe.l,a.he dLreg6oa ;io: nun furo rt - rr w6r'!tc tho't - rtcl.ap6u" 

"
A prl.rncl.ra deatar l.nfoana g6ea i s mafu sl,gnlflcatl.va o a rirttoa i lnulto
rnenog, A ordctn na qual ar dl.reg6ee sio Lndlcadar ri trportants porquo a
prlmtlrta dcc!.r6o dove cc rcfGrlr ao nriluero de fu:oeri acaunda s cor 6,
a..ina BuoGrriyan nte.fodo o Grro fetto for oceslio da priu€ira dLregSo
terl.a por conlequencia uroa uarcha multo loriga rnas ar cbrrcaEee neceasdr
?1as,stn cacc de orro na rit ttrra dtrogio ccrlam reJ.atiwgncntc curtaa i

eLo
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t!. Co.loquem as plaeaa (:lo T:rlBra th 6 do .tuad?l.r6attrem pi.Ihe
do motlo quo as placas de mesroa cor esteJam 6nt corjunto.Una tal atlwida-
dc d€ve clar sequ6ncla a ativJ.dadec periritlrrdo is cringas dcscobrl, o
que 6 iguai ou nio lgualristo 6ras; relagdes de r:qulval6ncia ou d6 diie*
ronga r pof,qrtc n5s estamos rro segunclo n{vel de dbstr.ag5o"A relagio rtBosua

cortnreaEa forma quorr 6 chamada relagio de equivalEncla,G resultado 6 que

dr1a6 p!.acas escoJ-hLdas $a fdo rnta pllha Betl-sfazoBl a re1agSoor:ma vgz que

2 placaa .sco1hida3 em pLltrae diferantes n6o a satlafazem"
. A partiqdo de ntatoriaLe err classes da equivalincias 6

rrm aspecto oasenci6l da atr.vrdade matenrdtica.I-or exenplor6 exataments c
€sta ld.il"e qus !e utlllza na adtgEo do f,rag6es como I. ! r onde encog
trar o denohlnad.or couun,6 unr i[rtrurflsnto para ,or .Gfff"* a eacoltrer
uma fragio convenloote da classo dc equlval6ncia eontote,o + .

Est6 claro que tDuLta! outras relag6es de 
5equlwal6nc.ta

sio posa{wtrJ.s cou o Trimath 6 o Quadrl.uath a, con ofeito,toda! es f€.[r-
g6es 'cer serrsJ.har.ts" dcref!.tas acLrne s6o relag6ec de cguiwal6ncia ! qrran

do ee aa aplice is placaa de nogno Jogo. Naturalmeate,nEo d aempre o ceso
qrl,c re utll'J'za ou-tros materLais,

As elasaes de equival-incla er labelricl,dag segundo e re
tagio nnegue cort poder sef, utt.li adoB pare outras ativ:Ldadoc.Por exemp
plo,oscollrcii do roE€nto uma p1aca dc cad! c:LasBe de cquival6ncJ.e o Jogwr o
Jogo de dLfer€lrga de.crLto antorr.orrrente. E iguel.uente ritt-l ordenar ea

6!.assoa. de cqulvaliac:la acgundo usa csrta regre c l.ogo ordcnaT ar p't.a *
ca! rres dLferentet clas8os para que e].as fonucttr uoa s6rl-c J-lnaar coDplo

' te.

gep&sls !.

A t 1w L d B d s s--,---*
Simetrta

A! p!-acas Triua th e Quadrlnta th tem urr Brende n6n"ro
de apltcagSsa no estudo d8s relagiier geom6trlcas , espec:La 1 6ttt€ oxarrLsan
do ae dl-fereatos fortma I de rl.liotrJ.e,As crlangas autto pequenas ten Ji u

a c6rta 1d6i! da rcflexio,todas. as proprleded€s de reflexio nEo sio tg
talsente aonhocl"das

Para corregas de tnaniera sLuples,pode-se conwidar as
cr1angaa a- touer urra placa .vcmeXha por eretnplo , c a co!-ocar um eape-lho
do uo 1ado.logo a oxsmfurgr a reflexio no eapelho.ToEar urna placa branca
oonvenl.ento e colocd-la atrd$. do ogpolho para quo eLa fique rgual i ira
gerr ro eapelhorcou excegio de cof,.Logo coloear o sspoLho de acordo con
.or dlforentoa ladoa !outf,e placa 

. 
6, ont6o, colocada r:a. nove poslgio conve-

u:[6nterpor exoEipl o s
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16 placae rlo corJunto +luadrJ,math forao concebLdas do

tal uodo quc sio aaalm5trlcac, 56o. as placar cob 4 firroa.Sio ag finlcas
p].acaa.que 6 proci.ao gl.ra!. para obtcr u,I arranjo conv6al,orlte clo f,ulos.
ir. tr fato pod. se fdclfunente dosaobarto. eralEl.nrndo aa sldobrlar das pc
gas cot o aur{lio de urn espol.ho colocado de p5,

t( espellro

modelos utl"ll"zando trm aspg
tho e forman ds

Psds.us€ construf,r EuLtos
duas corcs,.Por exenplo.s

C espeiho

v€frrElhG)

tFtllltando r.ua aoguada llah. de roflcxio rpode-s6. c ona
truir urodelor aLada.rrale courplex.or. Co1ocar sr 1l!.tcas cofrctaEOntc 5 ng
Ia f,.6c11 lo re foruecc u.qo !€de coavandonto rElt ro, dcwa lrrcsttr aten -
gio partt6ular i poclgio'dac pl.icer tcndo t futo6.-

fi. espesro

\"cpetho



' 
't;\;' 

,

r . ..t,\.1i/
\_\

r. '11

,'. ;\..,
ras seguLritcs J

Jescbb?G-Be as J;rd1:rl-erlac1es
t,. :

ie - cotb io aux{tto cl6 ulo sspaltro.-l'e .ieve nos aux:l-
ll.ar a oetabetecor a pos!.96o ria reflot5o.

29 -."e(3lI 66llr$Il"ropqEarrdo sg

g5o cia reflexEo 
. 
relaeionanrlo urrrrr plaea daria e

ta' pos ig6o com o aux{Iio ,cle urr sspslho '
IderntlfLcar corPttotameDto a Luagem E6n o eapolho rrna

J.ndlcag8o Lmportante a r?slrelto daa atLtudes.ds compreeneIo de crlairga.
prlnclpaluretrt€ nas altuag6qa ua!.a couplexas i

Con as placer tntuatrrr5 poaalvcl utl!.:lzar 3 elxo. do

;|H:|," 
a 600 un ?tl ,161.9;0 ao outro.Ut! dos .rFranJoa poaslvela 6 aado

r11 -

.:i-a reflex5o das 2 manel

trata tfe Lrnaginar a. posl
logo ( tal.vez )controlar og

(r)

lcldo 6g;a a c t.,rc L

cl)

a*ce (, €r<c, 3

rc I terdo
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As plecas ?rLmattr que

estudo das rotag6es repettdas pol,6O0nVsr

*LZ*.

exlsteu Grn 6 corea permLteu
o modelo abaixo t

(.; 'l. ..! . I,

.Ar places 'Atlpath e ruoarfdiaqyr' .ee prestam utLr'meate
i exploragio da ainetrJ.a do rotigio.rrreeteg a"ro".u" meslnaa rel{ea pocelr
set uti1Lzadas corno nos exerc{'cios sobre a refloxSo rmudantlo aB reg?as
nsturaluent€.l:ere ae pl.acaa Qtiird rtma th Z lltrbas no 6ngu1o reto of,eregern
as rtrolr&as posslbllidadtls rrnEs 6 prec lso, evl,detrt€rsent€ exploraf, aa lltrtras
qu6 .e reenoontram moa outros 'Sngulos.Una sLtuegio po<le ser a seguLnte3

De'roobrs-so que oBt€s modo1os dE sfinetria roflox:Lva
contom tanb6m algules rotag6ds,De fato16 firpors{wel conetru:Ir roflex6-
€s.A. ref1ex6eg suoassJ.vag otri uua s5rla de tJ.nhas paraloloaB produzsu

-,r trtanalagAo.
UtLl.Lzatldo es placaa *uadrlnrathrpddo-sc derironctrar

quo a tl.notrLa de rotagio para I.iC! e a nirflexEo 1,obrd um eixo impllcem
n€cos.arlan6nte a reflexio sobr6 uE t"gorrito qixo ern iagulo reto ern ro-
lag6o ao prl.Eetro.lrsge rosultado pode ser eatondldo'para cobrir rbta r
g6es a l2oo ou outr.a rotag6ea :Ad,t'

n

Qrnareto
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.t '
ls .erj.engas gpgteu .E,lrLto {ie fazer nrodelo-s com as plg

cas 'irJ-na t-br e ,:uadrilra th. Lntre aa pfguntas lntbreesantes r'elacibnarlas
cou a6 poss{b:L1l-rjados dq nrodotos-rhd t d qlle 6 <te saber quais a;o aa

f ortas querutlllEadas e6srdEo um cal-eameuto tef,rdo ufl cgrto niruoro.dg
forme r i,na:ts l-a{eresEanteb pafa- pa1,l,m€ntar que o qusdrado tiadLcl.onal?
Uutra pbrgunta 16 poas{vel' cobrl.r urla superf{cie utl!"l.zando todas ag pg
gas Trl.ma th ou :SuiclrJ,math de ta1 podo quo uao haJa espago vazio coE a

excegio dos buracosiltsta pergunta'no ceso do Trlnrattr conduz I toda rrrua

varl-odede de aolugiea poas{.vel.s 
"

Urra desteo solug6ea pexrlite coloear torlas. aa pogag

om nB quadrado do qtra I o lacio tgn 5..vezes o c otrpri'l[€rt t o do trtinguio.
o per{rretro ulniimo para um tai grranjo paroce ser t9 vezes o lado do
tlr6ngul-o rna s :tato poderta aor nulto ritenoa que aqulf-or ,;

. srpstuq4s

Ert6- IL\rflnho il;o tet -por. f,iaalldado tritar 4o..'-i
maneJ.ra oxaustlva 

" alffralEo do Jogos TrJ.4ath e. .ltadrtna'ih.se tLvgBi'r
semos 6=1to en dar ao t"tto algtln r ldiira sobro a.variaeade das utl-
llzag6os , atlng:lrrmos noasa flnalidaao.f "c.erto qua o ,I.riitor Oeqcobrtrd
muLtas Gutras possibilida<ler.
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