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/" nrofesspres multiclicace e divisfo significe e~
Fates teis como 7X6 » 7253 precisen ser memerizados;o ' .
alune repete sempre essasgs combinmqeﬂs ste @ahm-las finglmente. Presen e
temente, contude smultiplicecico e divisZe sZo temss facinantes.Juntos e2
J@ enyolvemn Jma nove a"rﬁximacao {avprosch) vara a Adescoberts das rela= .
oLt ! mn*r@ og nfimeros e nidc lidam mm fatecs desligade s que devem ser a--
prwndlﬁ DegE por paca. bada tabueda de multiplicsec&o née mostra somen-
te uma #stjuiur@ clara gue féacilmente entendida e deminsda: as varias. /1
tabusdes mesmss mosbLram tgl intprreiaqao que n#o hé m.ficuldade parﬁ re e
Bresentar todes os fstop de que se necessita, e
; A relecio sntre nultiplicscao ¢ divisie pede ser claramente dﬁ
nosww malerigl bem como sdicio e subtregéce £ uma interre.
lagac a%me)h&nta de "fauer e desfazer® , uma sproximacio para’ o mesme fa
Lo de nmere, partinde de direc@c cpostas.
‘ Wuitio]icarmo(@ tembém divimﬁnw édefinide pela aquaqao nXa’b s
{n vezes 8 & 1yu~l 2 b}, Nessa equagic n define o nlmero de vezes gque B
& oroduzido, @ chﬂ“gdo ¢ mul tipdliecwdoer., Chena-se a8 o mu p A
1ol i ¢ce ndoik cnimerc s sar mult1p11cado U~requ1tado da multio;{n
pl1oacaw & mavcade oce, 'D O.DTRRG - Wt 0,
88 ne equagio scims n e g s¥oc dgdes e ¢ total b Q orﬁcuradc,es
tamos lidendo com malticlicagfo. Se a gquestio & dodo de forms gque se pi? b
te de. total b e se perpunts quentas veges a ‘esth centide nela, chama-se ”i*
0 orocessc d”vﬁsaoa;mﬁgnu cnse n ¢ o descenhecido emuda=ge g Pquacse o s

n o= b 4@ Joog e s q silintia mousgdo define a. diViSQOQLhﬂmﬂﬁﬂP 4 08 g v Cat
¢ile no b8l ido \Tatin fouctiens ', sivnifiC“ndo quantas vezes) éle es- . !
tsb@} ece. o ntmero de Vezes que o divimnr 8 estéd o ntido ne dividﬂndo ks . :

Ha caontudc, s@nda, cutre posaibilidade, Podemos oﬂrpuninr pe

A b an i e & n parie que se obtén nuaxdo 6 total b & dividido em n;nr

tes, Fedemos scher o e velor pmla equagic amo £tde'b eua ,
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‘come toépice separados
R0 concmito das partes fracions

‘chemado "

yrigey : -
Atg spgora a c¢omparacic de duass guantidades teém side ‘sempre eX=
oressy .qu entando sus difereng: ‘ou deglarando ¢ que deve ser scnsdo a@ L5
nur@xc manor cu subtrelinde dg matlcr pars torna=los 1puaiao : oA
CAgora s compdricie des. déls nameros: ge basegra em cutro tioo<b\
Se CCMPETarMOs: Dor examplo: 3 e 15, oriemos expressar sua rela
dugs squacBes: (X% =15 @ 1/5 gdie 1D s Bl :
A crianga mmmma‘@atudais e’898 “mlgqnns am vnrios expﬁrim@ntan e
Llu schgra que 15 & 5 vewvs matlor que tres e que ires & somente um quine’
te 4o tamanhg 1@ 3 for lsgc ela desconrips a multiplicecic e a Aivisie
Cemo neves meios de  comne gy gusntidades. R
Ung veg Lemprwerﬁﬁna & laoterconex@o-entre a mmlt*plicacno el /
PIRaED, scdewos YRl iqeete ver g funeac oroser dag duas operacies tembém,  *
Wultiolicacao slgnifica crescimento, nic scmente por somsr alguna colsa, ,
mes poy multip)icnv quulnmep colas qua havia neé . comnqc bonf?ariamenteg &
divago stentficas dividir glguma cousa em nsrte, jste e, diminuir. ~ g -
; ' Se rapredurimos & cince vezes, iss0 iﬁpcrt’ b+é+‘+u+¢9 Tato @i
nodemos referiy o oroc~3qc de mujtipl*cacao de wvolta pare adicso com o
ust de parcelzs Ipgusis. Serslhantensnte =e subtreirmes um, S depcis de eu
teo de 165, ‘schamnas que hg ! de tsls partes.em 15. Assim, & divisc se Er

o

relacﬁro
¢hc pelas

\aa uma subtracaw con =ubtre 'ndms fruegld,
g 1nv&atigar@n®@ a m"Wfiolia.Q@o e 1iviasgo
b A ﬂ'v1d1r & néo cemo adifi’ e subtracio.
0 g o0 Chde prciacqo* pede declidir se
. melrd s entio divisio ca/sa &le guer que
racces¥conun nimerio, thes Re ir vara o

Nos Pxoﬂrjmentos atuais, ccntudo :
come cenceit s de.multiplicsr e
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‘dese ja enuinar’muitiplicaqﬁo o os QORI
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Por 5+U querwmna Aizer wue ha um 5 ® um O para serem soma -

+ dossumbes parceias dasempenham’ @ mesme papel e sfo representadas pele.

L;oco 5 mals e blece 3, Maw 5 X % szanwfics que o 3 deve ser reprodusd

2190 5 veges bqr‘ ae pbter e nrcdutoo £ um 8rro Aigzer que noés multipli

“

cames duis num@“os'w sémdnte um nunnrn & miltiplicsdo 5, v»zesge @ S
. 4 rssencla da multipliCxan & que slguma coisa sera tomada -
nee ums mas diversas vezes, Assim s¢ a crisnga quer representar a res-

L pos ta par@ S5X3, ela prde 826Y8 DERE r ¢ seu bleco ¢, cince vezes. 0 5 ce
mo til ndo deve ser visto: e ¢cinco, e um epersder com uma funcio aiferen

7

te dec & sdbre o gual &le Pomraa A crianq pederia achar e me sme rekulta'

de adicienando & blecos de &, mes @ tabunda de 3 & um corte rapido pew

le uual; apés stido sproprlade; els pode representar total diretamente.

bb@gamod s chenadas thbuas de multiolicagBo, nio eatudande

0 fate separede 5 X 3 ou © X 7, mas @xamiuaxd@‘ es multiplos de 3 antes

de estudar o8 de 7- ¥oltemes strés & eguecsc 'que define multiollcaqno'

nXxaephb,. Se conservsermes n constant@ S e (oY 2 vsriar de 1 @ IL

COnserVQr@mc © mesme nuﬂmrc Aa Dsrte 8 deixaremos o tamanha de cada -

parte .crescer, Se n = 4 , chepames & tébus seguinte:

1
o
&,
v
o

> pe

4
8
_ 12, etg.

f ! : ‘ Podemes representar estas relsgdes
per ums cenfigurscac de 4 ne qusl nos pegamos 8 C@lewao 4, mag mudge
mes o tamenho .de csde 4 nertes lpgusis ‘

4
4
4

69 O

Esten QF&VJP&% € judarie meis tarde a mcstrar a relLagso eatru
turdl sntre,. por examp“ 2 X P ea X 3, Contude; @ste tipc de tabua

& rargnente usgio: awbﬁra «@13 intsresssnte norque & & contra-parte da
pertilha, & espécie de divis@a na qual o tamsphe decada parte(a) ters
de ser achsde, se usm nimere @$+iv9r dividido em nlmere estabsiecide &
partes, g figura scine nfo vemes séemente de mdo .fheil que 4 X 3% 12 s
pedemes tembém, ccacluiy que qualquer usms das quatre partes de 12 & 3,

Se agere vnr1arwos e numero de vertes n e censervarmos o te-

manh@ & constente chegamos & Forma msls ususl da tébua da mul tiplica -

céo, &vanoa fazeuos g =4 e defxamos n vaerisr de 1 n 10, achamos:
e AU
: 2. X 4 =8 ;
o XK 4 =12, etca ate 10 X 4 = 4C,

Em muitas ﬁxo@rienciem da crisnce achara por si nesma qual )

o ﬂ@wn4tad@9 quande ela lide com deis ou mais blecos d@ 4 em lugar de

um 86, Em Aritm4iice Estrutural els deacobre estas tabuas e estuda-as,
asaim de mede que elsg Dessg usar um fete nera encentrar um outré rela-
cionado, Ela eprande nfie scmente g interrelagsie der fstos simplas de u
ma tébue, mas tewbém ae retacees_dug tabusdas mesmo, cend por exemplop

quando sla descobre & incerdepenﬁ&ncia aoroximada des fetos de ¥ e do I

: Em diss gque j& vlo longe &a criangses tinham de aprender estw
tabusdas de cor. Ba lxvras Lextos moederncs insistep em que os fatos
gimples da multiplicacie de todas‘;ea tapuades devem ser praticados e
apr@ndidos senarsdamente,

. Ne'ensine de Aritmética Getrutural evitames o exercicie tﬁo
f@rverosampnte come r&jwitamma @ sepsrar & parte das tabusdas cemo pe

cos sem; reAaano

{ Mcqtpsremcs Come ‘@ criqupc" sera capaz de reccnstruir qual =

aquer. fato dn mul&iplicacam tZe facﬂlmente come cos fatos da adic¢lo e sub

traqso < neste tempoe i deninade,
. BXVERIMG NTOS QUL wv&IﬂAd MULTIPLICFLZO
Wﬂ Aritmntiﬁa Eatfutura? nao d@aﬁnv01Vﬁmos resp@stas de papn

2y &5




G \"‘
gsies parvsles qu@mtoem dejmul tiplicag®es, Nés visamos que g crianga en -
tends @ significade basice da multlplicac@ie, demede’/que ela peésa deris
VAT 1ajqu@ fate des principies entendides. Para verificer sua prens
‘tid?- ¢ Inter&sse, nds lhe aprese tames @lguna exp@rim@nt@s prelimina-~
res em mulhiplicmc 80,

¢RIMZIKOS EXPERIMENTOS BM MULTIPLICAGRO ' . -

He des conjunteos de multiplicecie des bleces unides, Cads um
contém deg bloces da wesma qualidade; bé 10 umg 10 doiss 10 tras; atdé.
10 deg. : : :
Um ﬂes conjuntes d@mulhipiﬂvacm@ = pOY. @xempl@ <« @ blece de
10 bleces deis & ceolecsde numa mesa préxima. Pede-sed crianga que tra=
ge &e profegsor um des blecegs dois. Feite isso, a crisnga executa tres
mgis deésses recades, A crianga garalm@nte soma ¢85 bleces @ anuncia com
e Gltimeplece que éles lmperlem em 6 todos juntos. Iste p@d@sar aponta
de come correte, mas nde lmporte ne jége. A seguir, pede=geg crianga e
que traga 5 vezes um deis. A crisnga reramente faz 1sse. Guase tédas -
as vezes ela diz: "For 3U@ hel delir 5 vezes?" NEe pesse trszer cince =
bleces de doisnima vez?" Iste & crsliesmente @ que 86 esperava que elas-
descobrlsass: um s8lmples bloce de 2 tomado 5 vezes & o mesmo qua 5 =
blocos de 2 tomados de uma vez.

' <. 56 a crianga pazece Interessada em descobrir o total, ela es
téd pronta para o passe sesuinte, Tlu podelinser ir oe blocos na'pista -
dos nbmeros” e encontrar que 5 dois alcengam o marco 10. Dizsmos-lhe=
que tasl fato se expressa como “cinco vezes dois & igual a dez" e que
ugando © EAX NOYVO sinal X para vezes ela pode registrar sua descoberte:

5 X 2= 10, ;

Pars crigngas gque entendam 8s®e passo, '0 professor usa care
t8es com ordens neles: 3 X 3, L X 6, 6 X 1, e assim por dlante, Todos-
o8 tipos de blocos s@o espalnaﬂos N8 mssas promimaap entre 8les cubos
simples. As crisncas se revezan apanhandc @8 @ rtdes & fazendo o qu®
les dizem: 3 X 3 significa pegar trés blocos deftrbs, 1 X 6 pede pow
um bioco de seisg 6 X 1, significa seis blocos de um,.

Ha uma grage neste jogo que o torna ainda mais divertid@ &
introdus, a nocBo importante dc que significa zero vezes un nimerc, En-
tre os cartdes a criangs ood(rncontra4 9 X 0. Fla 18: "nove vezes nentu
ma coisa’. Grande consfornaqeoq Ocasicnalmente, bons atores correm pa-
Ta a mesa rnove verss, nEo agerram nadap bloco nenmumv ® {inalmente sen
tam-se sem nada nas mB08. Bm putro cartac pode-sgenwntrar 0 X 73 A =
crianga 18:"zero vezes 7", B tlarb que isto representa nenhums vez se-
te ow negda @ o Jogador orgulhosamentb permenece sentado, enqusento as
outras criengas movimentsw-gc.a procura de seus blocos. ‘ :

Tste §6go0 - familiarira 2 crlanca com a'signiﬁicaqﬁ@ dos exem-
0log escritos de multiplicacio. Suz compreensB8o de6 X 1 om 1 X 6 & =

: mui to importante pera © deseivolvimento dos conceitee claros que sfo
maly vitels sm trabalho futurn. - N8o importe sel crianga acha ow nHo o
tctel pars cede exempleog isto & flcil de fazer por melo da P1STA DE NU
HEROS, se clem estiverem inteveusadas,

fste jdgo com os blocos pode ser comecade t8o0 cedo guanto a
prefossdra desej o, mas nunca depois do estudo das taboadas. 5nt8o & ge
ralmente muito terde. Fatos tals com 1L X 6 =6 e 1 X9 =Y tornam-se-
t80 completsments aceitos que a criancy simplesmente buscara o bloco &
Como respos tea 8 1 X 6 sem der sentido 8 acBo envolvida, Se, contudog’
o jogo @ﬁomeua@o com principlzates, &s crisncas recebem as mals dramé-
ticaes impressBes sdbre o que nultiplicar por 1 ow multiplicar por O
implica.

As_taboadas de 10 emg_n@ "Bual Board"”

0 objeto do experimonty seguinte & promover a compreensio da

tabosda de multiplicaﬁ'e o dosinlo da tsboade de 10 e da taboada de 5,

_Na primeire experi®ncia a criang usa o DUAL BOARD e 08 conjuntos de

'mult»pljcagaa de 10. C professor diz:"pds uma vez um 10 no guadro”, .A

crianga faz e escreve 1 X 10 = 10. A seguir, pode-se pedir que ponha AL
vezes um 107 mo quadro. Ela insere 3 vlocos de 10 no compartimento des.
dezenas e registra ¢ 30 na forma nova: 3 X 10 = 30, Depois delalgum -
tempo &s orisncas, com suas propr Jas oalewwasp ”tomam o geito da cbis&

e escrevem t0da a taboada.
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10 X 10 =100, - o

Ent8o elas descobrem que sabem as respostas dss tabuadas de 10
: de esperiencias snteriores de adig@o com o8 blocos 10.Flss preci -
ss® apenas aprender a maneifs nova dé expressar ¢3 resultedos e toma -~
los numa sproximacHio d ferente e estarBio prontts para continuarem na
tarefa seguinte, Mas né um conceito novo que e importsmbe: os 10 picos

na "Pista dos Nomeros" serSo achados como constituindo os hltimos mbl-
tiplos nas escelas individueis ( 20 & o fim da escala de 2: 40 & ©
fim da de 4, & sssim'por diante. Assim toeos os fatos de 10 ocorrden -
em forma inverss aos dos ultimos fatos de cada tabuada,
' Una simples experi®necla leva & descoberta desta relagéo basica.
D professor insere 3 blow s de 10 no compartimente 10 do Tual Board. A ¢
eriangsa sabs que o resultado & 30. EntZo, os tres blocos de 10  sdeo
voltados de wmodo a caber horizontalmente 8o em vez de verticalmente,
& pergunta-se & crianga quantos trés igualam trgs dezenas »Colocando
agora 08 tres no tdpo dos blocos 1U a crianga descobre o feto: soeoco
& X 10 = 10 X 3, Ao mesmo tempo vemos que, estruturalmente: 3 vezre s
10 ndo e 10 vezes 7, O vesultado do nimerc & o mesme 30 unidaedes;mms
no primeirc caso niés temos blocos 10' eo nbhamero & indicea quantos hig. No
ssgundo caso Semos’ bloco 3 eo namero 10 indics quentos. Ea wwa idén-
tidade nhmérica, nroduzindo dois reténgulos congrusntespy mas JUuas ss-
truturas diferen porque os dols fatores desempenham _papéis dlferen -
tes; um & o multiplicador,{e ativo) e o outro & o wmultiplicando, que
nos dé o tamanho da filelira que & produzida tentas vezes guants o mul
tiplicador indics. O multiplicador no primeiro casc & 3, no seyundo &
L0.Deve-se 3§ estruturs decimal de nosso sistems de numero a pavticul
Llaridade especial dg ttrabalho « com 10 que nbs sabemos quantas unida-
des hs em csda wiltiplo. Tres blocos de 10 mostram as 30 unidades;ios
sa notaGgaoc sxXpresga por um tres no lugar das dezenas, mas as 50 unida

. des, assim 30. wuandos avangemos pars outras tsbusfims isto nc & ammsz

5 X 5, por sxemplo, tembém significa que podewos selecionsr 5 ao - ex
wvez de 5 vezes um 5, mas quando & " cinco gimees" ? U total precisa -

§

s8Y expresss em dezsnas ¢ unidades. £ 5a
Estudsmos a tsbuads de 5 a segulr por csusa de relaglio Altima--
dos 5'e dos 10, A criends usa o Dual Board es 10 ¢ uma pllbha de 10 -
Blocos de 5, U professor pole primeiro inserir o dos blocs 10. 4 cri-
anga verifice que 8less fimportam ewm 40. Agora 4 blocos de de & sdo co
“locados no cimo dad 4 dezgnas. A crisngav vé que 8les oCupam epenas a
metade do espago 8, de ascordo com 1ss0 podem apenas ser 20, Ela entdd
remove o uiwcos 10'e trsbalha sé com os 5. Quatro blocos de 5 sdo ce
locadosieipoenrofessor forma fileiras de dezenas com ®les. A crisn-
¢e reconhsea o parentesce com os 10, com os quatro cinco, soments duas
3leiras de 10 podem ser construidas. lsto significa 4 X 5 = 20.
QO professor deveris agora sscrevery os exemplos pares ne quadre

18 Ero
2 A 5= 4 ; 8 X 5= L
4 X D = 10X 5=
5}1_5,?3

/ A criasnga verificsra que um nibmero par de 5 poste ne

Inal Board sempre iguala & metade fléste mimero de depenas completas.
Agora hé alguns fatos mais a Serem descobertos. Suponhames que

e crianga inserte 3 cinco no Dusl Board.. Dofs cincos formem 10 e
sertencem ao compartimento des dezenas. C terceiro 5 precisa ser colec
cado no compartimento das unidades. Assim descobre-se que 3 cincos -
880 quinze. Ys outros fatoa impares do 5 sBo obtides de modo semelhan
te, NMas embora sd criangas compreendawm os Batos pares de 5 de ums vez
torna-se necessgrio maic de um experimento para que essés Tatos impa= .
res. Alguns s$%o wmuito muxiliados qusndo se lhes wostra como medir a
"cobra® de 5 osom uma fileira .paralels de 10 como foi feita na adigEo
de cojunas.Para variar s orofessdrs pode apresentar exsmplos de wial tf
plos em forma de colunas:. : : ‘ ~ ;

Sl
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i e S8, ao chegar ac fato a crisgge nEo esta.segura da resposta, @
' professor mostra-lhe como poér os 7 bloows de um extremo & outro para
medir que nimero eles alcangam por melo de dezenas. A crianga vera

B iy que © dos meios alcangam 30 e o sétimo leva-os a 35.As tres dezenas -
ke que 1guslam o dos 5 produzem uma impressdo multo clara nas criangss.

Assim toda a tabela do 5 né facilmente dominada com absoluta -
SeguUrangsc °

~

®

A TABUADA DE 9 NO TABOLEIKO DUPLG

A tabusda seguinte com a qua. experimentamos &, usualmente, a
tabuada de 9. Bstas & um desafio & mente s & ume satisfaglio para o pro
fessor, tantc como parsz o aluno ver quio raeplidamente & dominada., A
mente capaz e um padrioc elevado de raciociniec revels sua perspichcis
nume compreensgo guasi instantanes do principio estrutural que rela -
ciona a tabuada de 9 aos fatos do 10, : '

‘ O Dual Board & usado no experimento seguinte: junto com 10 ble
o8 de 8, 10 cubos simples o as dez dezenas.0 professer pée tres deze
nas nc Taboleiro Duple . A crianga reconhsse 30, As degenes siic reti
radas ¢ substituidas vpor 3 blocos de 9. e
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Gierencs sabst quanto & 3 vezes 9. Nos sabemos guanto & 3 vés
zes 10, sssim slimplesmen te, pedimos empresteados alguns cubos e com -
pletamos os noves até fzzer dezenas. A crisnga dira novamente "30".0
orofessor remove os cubos emprestados: ¢bvismente temos 30 menos S
que sabemos ser 27. " lsto & clard", foil o comentério satisfeito de
um nenino. Ble rapidamente inseriu 5 blocos de 9 e comegou a raclo-
ciner: 5 dezenas 830 50, Cinco noves s8o 50 - 5; deve ser 457"Conti-
nua o experimente e a grianqa acha fato .apbs fato da tabuada de 9 =m
ninguem lhe dizer ss respostas ou auxiliar na continuagie. Uma crian
¢a pde cuidadcosamente oa cubos, um de cad@suez ¢ represente cince no
ves tirando agora 5 cubos de 50 smprestados pelas fileirss chelasde

lo-. butra simpleswente insere os 5 noves, olha pars a lacuna e excla -

ma 3 850 = menos 5,45."

O X9 =30 = 5= 27

+H X9 =2 8B0i= 5 = 45

7 X 9 =270 =7 = 63

k 4 X 9 = 40 = 4 = 36

: . X 9= 60 =6 = b4

8 X9 =80 =8m=1"72

[ S-X 8 = 90 .9 = 81
N 149 = 9« :

2 X9 = 1B s
-0 X 9 = §0.

~

; Para @ professcr que duvida que &ate processo levara a uma -
; _ resposta imedlafie, contaremos como a linguages da crlanga muda gradu-
e elmente. A principio as criangss dizem " 3 dezenas sdo 30, 3 noves de
e, vem ser S0 menos & ou 27.Em  breve elas dizem " 3 desenas 30, 3 noves
27", Mals tarde 27 & escrito instantineamer te, de modo que se as origm
ga Taz algum raclocinioc, ela deve fazé-lc num relempago. tuando inter
rogadas como conseguiram s resposta,nossas crisngas simplesmente afir
map: " Nba o sabemos sgora". : '

~Naturaimente tal figurag8o sb6 & possivel se os fatos da~aubtn;-g

¢80 tivierem,:ido dominados. Por isso a introduggo da tsbuada de novs
& u

m teste sobre se o professor faz um bom trabslho ao ensinar o cél-

’
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culo dos numeros de dois algarismos € 88 © funcionﬁmente mentnl da.
criance estéd préprio para o nivei. :
. H& um outro experimento com 08 nove no Tabuleiro Duplo que -

. fol ‘plenamente, digo, planejade para mostrat sew um caminhe wmais ri
pido, como o total de unidades,; representadas por diversos noves po
de ser convertido em dezenas e unidades.

A crisnce insere qualquer nfmero de noves no comnarﬁ.mento “
. des ;dezenas no Tabuleiro Duple, digames 4, Entfo o Gltime bloco no-
; ve: deve ser trocado per nove cubos simples. Para completar es 3 no=
; + ves para dezenas, & crianga deve usar ires dos cubos de 0ltima fild
ra de Y, 0 resto vail para o compary mente-das Inidades, Asslm a cris
enga descobre que 4 noves formsm 3 dezenas e um resto de 6 unidades,
ou, 4 X 9 = 3o, U experim@nto pode ser cont@inuedo enquanto &le 1nte
ressa a crianqa e ela obtém gatoa como os seguintess '

4 XY =38 3 x 9 = 2? BX9 =792 'e6Xy=b4

Agcya -0lhem para o8 digitos da resposta Sus soms & senplre

9: " Gue interessantel disse um menine gue foi Papido ea compreen =

, der a vantagem dessa relagaoo 0O fato 9 nos 40 deve ser 45, nos . 70 .

B  d@ve ser 72 e assim por diante. Através d8sse truque aritmetico 8 =
' tabueda de 9 se torng uma amiga intinao, .

A TABUADA DE 2 BASPADA‘NA DUb.LmAQ%'&o

0 cbjstivo d8sse pazsso & apontar &- crianga o nSpecto caracte~
b  ristico da tabuada de 23 que um dado nfimero ‘de dols dd o mem o resi
i : tado que & obtidc duplicando=8¢ © numero gmn questEos De uma vesz que
B 8 crianca esta sefura dos duplos de 1 a 10, eir dominara a tnbuadam
de dols sem dif€cu1dade alguma, :

Nos ?xpevimenxas snguintes 0s blocos unidos e o conjunto de
ﬂUltiplfC&(aO dus blocos 2 sBo wsddos, Gualquer ntmero de dois & €o
locadolade & lade. Suponhemos que hd seis fileiras de blocos 23 ¢ =
proféessor entdo coloca dois dos blocos seis em cima dos dois,. Assin3
a crianga wverifica a relac@o entre os dois conjunios de blocos e,
desde que k&s sabe gue deés sels iguslam 12,ela escreve 6 % 2 =12 .
A crianca pode ent®o trsbsihar sosinhs, deacobrind@ que oito dos -
blocos dois igualam dofis blocos oito, qvatwo de dois iguﬁlam dois =
de quatros e asgim por diante, -

As crilancss que sabem come duplicar os nimeros de 1 @ 109 £g
relmente precisam somenteé uma demcnstracao para dominar a tabuada -
de 2. ‘

A TABA DA DB 3 Na PIS?A DE NﬁMFNROS

0 @bjetive desse passe & levar a crian¢a a dominar a tabuadu
de I, mostrando-lhe’ae meawe tempo um aspecto novo da multiplicaqﬁbo

As primeiras 3 seegBes da Pist, dos Nimeros ( 1L & 20 ) sfioc usados -
nestes experimentos com os ulocs %, 8 cubos de qualquer cor, e 2 cu=
bos vermeihos. O professor pede a criances oara acher & escala 3. A

/ A crainca insere um bloco 3 gue alcanga um Werco I da *1sta. Y pro-
fesasor diz-lhe para colocqr um cube ne 5 come um "marpo e

-v

= . /, 5{40:\;/ ;\1 L e ,..., By ' 3 r,’ g ;"_‘ ~ i%; \/ 4 ..-J 1 /«l‘.;}'_,.\",—-._'/M:‘j__ ,‘,"\ il ’l
i M i D e ,"f 4 ) xi?),l BOAE ATt I);,p ,; 7, ',;‘4’4 b 3 U

Un segundc 5 & inswrid@ L) a]cnqa o sels. anuanto 133@ e cri
anca pode registrar os psssos s medids que val prossaguindo= by
1 X 33y 22X &= 6 6 agsivw npor diante. . experimento continia até
que os dez marcos estno colocados e 8 escala esté claramente yisl =
vel. U professor pede a criangs vara spontar o fltimo marco.B 30 e
L a crianga sabe que ela necessita todos ¢s 10 trés para chegar 16, &
| . professor pcde a megui perguntar pelc guénto maxrco na escala.bBla &
3 encontra no weio 'da aqcslag como 159 5 dos tres 8H0 nacessarios pa-
ra chegar a 8le,

Agors o megundo ato do jogo comeca. Os marcos aao remevidos'
& 0 proiesaor pede & criance que os ponha dé volta de acdrde com as
' ‘suas ordens.fle pfe um cube vermelhe ne fim da escala do 3,come @
N deciuo marqoo Istovea naturalmente‘ 50, e ele eacreve:lo‘x S s

= 50 o




Agers o oltre cube vermelhe & poste come quinte marce - 15 ele es=
creve 5X3 = 15. U mavrce seguinte subindo e escals & ® sexto - 12 que
8le regista: A medids que isto continua pars csda pice da escala de
3, & criarca se torna cada vez melher orientada,esvecialmente com
respsite sos pvicos salientes 5 e 10,

A fim de imprimir esta escalas mals clarsmente em suas mentes
diversas criangas podewm competir num joge sempre excitante com & pis
‘ts dos nfimeros, ng qual cada crianga uss cubos de cdres diferentes, .

Ceda uma se revess com um "soinner" que mostra os niimerocs dg :
l.w 10, 5S¢ 8 Spinner sponta 9 a criengs colcca O marce ne sspacé pre
prio {27), em cima de qualguer outro que j& estejs la.A cor do cube
mais de cima ne fim do jogeo decide a qual vico pertence. .

Alguns de norses visitantes serriem compreensivemente quan de
se lhes diz que ¢ entusiasme das do 32 ano & devide & um jogo de com
peticgdo. Mas 8les cuvem o que as criangas dizem quando colocam seus

: cubos, eles quasd nfo oodem acreditar em seus ouvidbs. " Hi, recebi/
wun B e B X 3 & 24, assim estou ne cume agoral!" " 3 X 3 & 9, e aqui -
vel o mem cube!" " 7 X 3 & 21, estou certo que o Brence ganharal" Tg
da a escala e apontada,,enquanto a figura da escela' de 3 se torna i-
nesquecivel, Denois de pouce tempo a&s crisngas estéo orontas para ou

; ¢ gdotado. :
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\ A “gbusda do quairoc & muitas veres ensinads exatamente com o -
: mesme precesso da do trés,Achames ne entsnte varisr, cenveniente ve-
riarpara que se {orme através de outros Processcs uma representaq"&e
meis nitids na mente de crisngs. Ensinande = tabuads de 4, nés usa -
mos os dez blocos 4 amgrupadcs em configuragBes de familias de nime-
rcs, O professor pode celocar os blocs 4,2 a 2 proximos um do outre
come na figura scima. A crisnga registra 2 X 4 = 8,
‘ Ent¥o mais doie blccom 4 s¥o srrumados com os primeiros
para formar quatrs. A crisngs pensa 8 + 8 e registra 4 X 4 = 16.

-

dois
A

seguir, mais 4 blocos sgo
5 A ecrianges pensa 16
sores podem pretestar que
16 + lo de repente, NEo o
cule oral. Se ume crianga
representay 15 4+ 15 4+ 2=

0 experimente continua com 3

X034

; B

EEBE

t
i

ugrupados na configuragie 8.

+ 16 & reproduz 8 X 4 = 3¥. Alguns orofese
& mals di ficil pare & criasnce hbstrai® ...
seré porem se ela tiver habilidaede ne cal-
erra ( Tem Aificuldedes ) pedimes-lhe para
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A crisnga encentra e ré@istra

4, Vejas-se » figura abai-

i1l

Ll

t

2 X 4 = 12, Tres bleces 4 mais/

s@io acrescentados pare focrmar a configuragio ©.A criangs pensea oo
, 12 # .12 e registre 6 X 4 24,
B , . Agors & crisncse precisa rsciocinar e fate 7. 7 X 4 28, De=
g , pois do fato & ter sido bem dominsde, o fate 7 pode ser derivado ds-
k : le, pele acrescime de omtre 4 ao 24. % : &
Kl \ O professor perém nio repetiris ewte experimente. Ae con}rﬁrhr e
‘deix#ris s crianca praticar com o jego dos pices na Fista dos nume - ;
S U A A ek S e B T B e N ¥ : : . :
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, . nificativa pars. eia.“u' e7tara ansios

o= 6.@ ;‘ ; > v x . 7 _1 ! ” "
Bl enad d Bkt sets BIE LM% s 2 Nk b 0 ® 0y nlguno faT Vit
tos serfio conhecldes das configurscées, e reste seris encontrad end
tudande es picos de escala de 4,

A_ TABUADA DO & NA PISTA DOS NUMEROS

. O passeo seguinte & mestrar ceme a tabuads de 6 pode ser acres
centada & estas que a criésnga j& demins, O jégo de marco descrite -
previamen te pode,maturalgente, ser usade pars e estude de tabuada de’

6. Mas pacva variar e professor pode prepor um 3oge de dados de " Vaii

e para" com a “ista de “Gmeros de 1 a 100 e os 10 blocos de 6. Guan-

de & dade marca: Vaii e jogadbr pée um blcco 6  diretamente na Pia-

8e de Num-rom até o marce 6. Com e seguinte "Vall" 8le p8e outre blo Y
co ate 12. Assim els encontra ums baliza epbds outra:l8,24,30 e assim s
per diante,ate 605 81 e vcde se revezar com uw parceiro ue aegurax3 :
cubos slmples para serem colec ades ae lado da Pista de Numeros tambim

. some picos de 6. O jogador gue primeirs slcangir 80 gamkh. Ambas crin
enges elhsm psra as balizas que encontraram 8 marcaram durante e jé=

' go e escrevem es fatos dos 6.(BAte & outro jogo que pode igualmente

ser jegado por times). Antes dos blocos serem remevidoes, ®» professor
pode tragar uma tabuads deases fatos dos © ne quadre negre & decidir
cqu a8 criangas que fatos. 820 conhed dos e quais deveriam ser estuda

- dos.

"Fatos connecinos Processo de pensamemte | Fatos derivados gt
rhds : straves de nrocssme |5 : i
10K 6 = 0B ; ; 4
e kB mall ’ 4
I X6 = 18,
5 X &= 30 | » : ;
% 1 "‘ ~ . " K P2 »‘i
5 X o = 30 o5 3 )
6 X GiE=zy 6 X6 = 30 - 6 X 6 = 36
7 KB e L BL . T
T %6 = A e ) . 7 X & & 42
5 4 x o= 24 S , i
BiA S e, 8 X o= 48 8 X 6 = 48
9 X 6 = b4
10. X 6 = 60

o “rofe<sar ‘escobri%ag zeralmentep que, conforme se V&' ne qua
dro acimaﬂlﬁa semente 3 fatos noves de multinlicacfo para serem estu
dados cuidsdosamente: 6 X 5,7 X 6 e 8 X ¢, Descebri que e métode- e
cimg de rsclecinio spels pars a meioria dss criancas s se encarreg;n
dos fatos a serem aprendidos.

DOMANTU. DA TABUADA DO 7 E. DO 8

~

&

‘ U deminio ds tabuada de 7 & facilmente adquirideo {com ex-
cegaw de 2 fates) j& que Bsses fatos si@e prontamente conhecidos~ na
forma, reversa pele estude das cutrass tabuasdes. 0s 2 fatos que sie a=
tualmente dassconhecidos z%es 7 X7 # 8 X 7: 6 X7 e 4 X7 por exems
ple, podem ser dsrivedos des fatos PeX 6 e 9 X 4,  Na tabuada de B
e tnico fato desconhecidc & 8 X 8. Todos os restantea s§o facilmente:
derlvades dos fatos TQVCTSOBOQ professor da. 8 cripnqa 10 cubos e peade
lhe que ccleque os marcos do 7. Se ela nrotesta gue nso conhece os @
cos de 7,deixara descobrir que bodos os fa®b s do 7 das eutrss tabua-
dag apurecem comp pices na escala de 7. Ele peide colscar es bieces/
através dos picos das escalas do 4 e os blocos 7 através da Pista co
mo picos dos 7. Dsste mocb ela vé claramente que as duas escalas se en
. contram nm ‘28 que & @ cuablte marcona escala de 7 & o 72 na escala 7 o
Dz mesma forme a c¢scala do 6 e a de@ 7 se encontram ne 42 que & tan- ;
te 7 X'6 @ome 8 X.7. Ent¥c a crisnga cempreende a estrufura das emce
las interceptentes que tém. miltiplos comuns.lste & uma Cesceberta sig
: experimemtar~ om a h'cula




. cepta dm 8 X 1;/8X2, 8 X 3, etc.,e multo elegantemente colocox 83

- rimentado com & g&ccala do 8. 0 fnico feto que ela ndo comhecs &8

'cagio e a Civisio.Tem a formg de um retangule que tem 8 largurs de

 geda joge acstra & estrutura da tabusda que elam esta estudende.

'vLZLt#dO‘ﬂO§,funmamentog*ggfadigﬁe e spbtracio. Ly

S Pl 4

 Ela o3e ®s marces como "post" das eutras escalas. Esta esté

cubos @o 8, 16, 24, 32;etc.,como se ela tivesse multas vezes expe;.

X8 = 64,8 o tnice ple que néic apareceu nos sutres esperimentus.
& MAQUINA DA MUL_IPLICAGD | Bl e
A miquing da multiolicag@o & um pele para testar a multiplic ' 7+

11 bleces unidos e a'alturs de 10 blocos und os. Na sxtremidade,
gershmente escondidad per falxas gue fomam uma segunia camada) ha o
una E8lha d& pspel na qual & idpressa & Tabus de Pitégeras. Se ' a
crignge desnsja verlificar seu conhecimar to de tabuada de Syper &X.;
um guia vertical & colecado na quinta coluna.A eaguerds da ccluna

-h8 jfugar cara 1 a 10 blocos de 5,um abaixo de sutro. Quande a fai-"

xa cebrinds esss quinta coluna & movida para balxo de lugs¥r a lu -
ger,ela descevre @3 m() tiplés de 5.5e um bloos de 5 & inseride e a
faixa que <obre & absixada ume unidade, o 5 aparece e assim per di
ante,atd 50. Antes de mevimentar s falxe paras beixe pars deixar a
desceberts a crianga deveria experimentay seu conhecimento,usands/
‘& mbouina 2omente para verificar surs respcstas. Ae testar a crian .
ca com exemploz de tédas as Yabuadas, & profeasor poderi a abande = ;
nar a forms de equagio e prepsrar pare a multipli sgio pele uso da |
forma em ¢-luna. Os exemplos deveriam incluir or fatos de z8To & ©8
fatésde tobusda de 1 com os quaie inicismes & multiplicac¥e.

R e e ] Sl :

X7 @ X X9 X6 X0 X9

Se #ases forem resolvidos sem &rro glgum e com compreensio

_crianga poie ser conduzide go estude ao estudo da divisdc. -
REALIZAGOES ~ - {ACHIEVEMSNTS) = . i

Num simples disgrema poGemos rezumir as realizagSes dg crl «
anga nesta etape: P, / ; e

i ‘ s ' e

Tabuada Tecocniocsa egtruturhl 7 e o
1O - nastudade ne tabuleliro duplo.V sinal e tarmos da multi o

: n1icac8e s@o introduzides. : L ' g

} Bstudsda ne Tavuleiro Puplo em relagko 5s dezeng‘?ﬁois cin &

8 cos igusl 1 degena treés cincos = 1 dezena + AR G Bl e kil

i Fatudada no Tebuleiro Duplo em resacls zcsddes { 3%0=8x190 o

9 | a3=27, | A | ‘ ey |

j 4 FResultsdos enccontrados por duplicagho:4x2=2x4,0x2=2X0, - o

2 ‘ , s e > i e » :

3 Estuccs da escgla tres na Pists dce Nomeros. Rl cndl

' Encontirsda por raqfoc?nio aritmetico,basesdona estruture o |

MG 72 de figurss des numercs, . BTSN & - e |

1 3 Tetos novos:oxo,7x6,8x0 derivados de suas relagdes -

© com os fatos conhecidos. : X o

n i : X , AR ¥

.7 | 2'rates tovos =7x7, Bx7 - derivados de fatos conheeldos |
8 Ug fato pove: 8 3.8 - derivado de fatos zcghcdidoao'\'Q‘;;;""”q

v

i T & nenhuma wotivecdo esoecialou o interesse pels jJogoc.quse. oo
280 responsaveis pelo dominic dessa tabusda pslas nessas cridngas.’. o
"Guanto a inso, o8 jogos 86 me tornarfie, a aprendizagem mais diversi™
da.Centuds, o dominio & obtido porque o aspectc caracteristice de 5 <A

& Ele pode esquecer feztos isolados,pas pode veconstrui-los em . :
sus mente,yorque leva consigo @ figura wert alda escala como um to= 3
dy ¢ peods asaim reppesentar-se os picos especiais, ® importante acem ;
tugr que ensinsmos a wultiplicagly sd dencis de ter sido sdificede~ . |
ta conhebimento fundamentsl de adigle e subtragio.Noesas crlancas- . '
trabalharam: com .ca duples ;e para elas a duplicaclg de 12 ou 24 &
19 prazer.(uande uma crianca vem pgre auxilio terapeutice em multi-
plicache nds,gerelmente, temos de conduzi-la de volfa um & U§ §O 68

.. “As criangas usarso suqa’hgh@%iﬁgdes»recentemg@teJidqugnadﬁk .
licagho nu estudo dm Aivisdo, Nephume crianga.que tenhs je !



’

quindo confrontadas com qualguer dos picos nas varias escalas e solim[f
T . eitada a encontrar quantos tres, setes ou 0itos (ou qualguer outxo) es.
- tao ﬂoqtldos neles :
: ‘ .\, 'A erian¢a aprende todas as fabuadas, de maodo a ter uma res
posta rapida a guestaoes tais como 3 % o Mas o que e .que representa - .
, - uma resposta pronta? Representa transformar instantaneamente os trés
. . guatro em doge (12) em nossa denominagao de degenas e unidades. Se um
BRI homem nos ooqtar que em seu - passeic ele védu tres vezes quatro passa‘-',
' ros, voando sobre os campos ele realmentev nao nos contou quantos = =
passaros ele viu, 0Os passaros precisam aer'medldos em dez, nossa medl o
da padrao (standardt). 7 o
0 homem faria melhor contando que viu doze passarosn
Nogsas criangas viram, no tabuleiro’ duplo como gualguer quan
tidade pode assim ser agrupada em dezenas e unidades., Esta compreensao.
prepara o caminho para o estuds posterior de numeros denominados (com-
putacac com pesos e medidas).

TABULEIRQ DUPLO
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