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1, Definigao do problema: Que se entende por Sistema Numér

Recursos para o0 ensino-aprendizageme.

2. Objetivo: Conhecimento da fundamentagdo e diregao de apren—

dizagem do Sistema Numérico para aplicagao na Es-
cola Primaria, especialmente no 39 e 42 anos.

3¢ Atividades prev1stas: Pesquisas de b1b11ografia especf%ida.

Consultas a professora da matéria e as notas de
aula. Reunioes para estudo. Exame e Selecao de ma
terial..

4. Divisdo do trabalho: l. Conceituag@o de Sistema Numérico De

cimal. Breve noticia historica do Sistema Numéri-
co. Principais caracteristicas. Idéia de valor po
sicional. O zero., As classes e ordens numéricas.
2, Situacdo de aprendizagem, através de material
manipulativo.
3, Noamero cardinal e ordinal.

Namero decimal.

Percentagem.

5. Elaboragao e apresentagao do trabalho.
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CONCEITUAGEO

do grego - ordem,conjunto de elementos solidirios, is=-
to é, relacionados entre si de modo coerente, ainda -
que nao estejam comprovados. (Pég. 655 = F. vera).

ente abstrato,do qual nfo se pode dar uma definigao g_
ral rigorosa. (Pag. 466 - F. Vera).

conjunto de regras baseadas na reunigo de unidades em
grupos especiais, denominados ordens. (Buarque Holanda

Page )e

Diz-se do sistema que tem como base dez; na Aritmética
métrica, diz-se do sistema métrico que tem as suas uni
dades em relacoes decimais.(Buarque Holanda - page )

decimal - o sistema de numeragao em que dez unidades -
de uma ordem formam uma unidade de ordem imediatamente
superior. (Buarque Holanda - pag. ) I

método, confirmacao de meios de processo destinados a
produzirem um certo resultado. (Caldas Aulete ~ pPages.
4 704).

relacgao que existe entre qualquer quantidade e uma ou-
tra tomada como térmo de comparagdo e que se chma uni-
dade; a expressao da quantidade. (Caldas Aulete - pag.
3 507).

que procede por grupos de dez ou por dezenas, ou se
conta em séries de dez. (Caldas Auleta page 1 301).

HISTORICO

0 numero nasceu da necessidade que o homem sentiu de con
tar seus haveres. Todo sistema de vida social ou particular esta
sempre a exigir o emprégo de numeros.

As obras de engenharia primitiva e o comércio, provhve;
mente, tiveram grande influéncia no desenvolvimento da matemati~
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Quando o homem nao sabia contar e nao podia, por isso -
mesmo, dispor de registro simbélico numérico, valia-se da corres

pondéncia
tos,.

que verificara existir entre os elementos dos conjun—
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5 - 0 simbolo Zexo..gue.indica auséncia de unidades em
uma ou mais ordens, permite o calculo que se efetua diretamente -
sobre numeros representadospor algarismos, nao sendo necessario -
nénhum instrumento mecanico de calculare

-

No sistema numérico hindu-arabico a idéia fundamental &
a idéia de dezena, originada do principio basicos

"Dez unidades de uma ordem formam uma unidade de ordem imediata-
mente superior".

PRINCIPATS CARACTERISTICAS DO SISTEMA NUMERICO DECIMAL.

Sao duas as principais caracteristicas do sistema numéri-

ABSTRAQEO e sxswmemxzagzo

£ abstrato porque usa simbolos para representar valores.

co decimal:

£ sistemdtico porque é construido sobre um sistema de va-
lores. A base do sistema decimal é 10, por isso os numeros se repe
tem ou compoem-se em ordem ou multiplos de 10, assim: 100=10xDEZ.

A escolha de 10 para base de nosso sistema de numeragao -
deve ter sua origem no fato de ter o homem dez dedos, nas maos) se
tivessemos 6 dedos em cada mao. é possivel que a base numérica tives
se sido 12 e nesse caso, teriamos o sistema duodecimal.

A TDETA DE VATORES POSICIONALe.

"Contar nao € possivel,a menos que haja um sistema de nu-
meracgao em que simbolos representem quantidades ou valores".

No sistema decimal temos o valor absoluto e o valor rela-
tivo ou valor posicional dos algarismose.

0 valor absoluto € o do algarismo tomado isoladamente: 1,
29 3000

0 valor posicional é o do algarismo de acordo com o lugar
que éle ocupa no numero: 1212 = 1 u.m. 2c, 1d, 2u ou 1000+ 200+10+
+2. { S
' 0 valor déd-nos os numeros cardinais € a posigao ou ordem
déd-nos os numeros ordinais.

Ao efetuar a contagem a crianca se habitua a ver os nume
ros crescerem da esquerda para a direita. Quande iniciamos o tra-
balho de valor posicional,temos que ensinar a meneira como os nu-
meros crescem tambem da direita para a esquerda. Antes de mais na
da é necessario que a crianca tenha sempre presente a nogcao de ai
reita e esquerda..

Com dez simbolos, valendo-nos do principio de posigao,
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podemos representar todos os numeros imaginaveis.

0 valor posicional é a base do principio fundamental
do calculo numérico: "somente térmos que tenham o mesmo valor
posicional podem ser adicionados ou subtraidos".

Q ZERO

Diz Hogben que "em toda a historia da matematica, na
da foi mais revolucionario qué a invengao do zero".

0 dstema decimal utiliza o zero para representar a
auséncia de quantidade, para marcar o valor posicional da or-
dem ou classe ausente, para indicar o ponto inicial de uma es
cala de medida, porque cada um dos outros nove algarismos re-
presentam quantidade. No caso do zero nac ha quantidade.

Assim, para escrever 10, 100, 1000 nao usamos,de ca-
da vez, um novo simbolo mas zeros acrescentados ao 1l,corres—
pondendo, no numero, a cada poténcia de 10 e aos quais sao a-
tribuidos novos valores, para formar novos numeros.

"Zero € o simbolo com o qual faz-se possivel mostrar
os valores no nosso sistema numérico sem o uso de um recurso
artificial para identificar o valor posicional",

AS CLASSES E ORDENS NUMERICAS

Unmrerr
Sao as classes que permitem nomear os numeros tao fa
cilmente, com o emprego de tao poucos nomes.

No sistema numérico decimal cada classe esta dividi-
da em 3 ordens: das unidades, das dezenas, das centenas,

CIASSE DAS UNIDADES

g —

—

Para formar-se os numeros considera-se, principalmen
te, a unidade (1) a que se adiciona sempre 1 até o 9. Bstes -
nove primeiros algarismos sao as unidades simples ou de pri—
meira ordem, que crescem por unidade (1, 2, 3.¢49).

Se juntarmos ao algarismo 9 mais uma unidade teremos
10, a colegao destas dez unidades simples forma uma nova uni-
dade de ordem imediatamente superior" a que se da o nome de
dezena ou unidade de segunda ordem. Uma dezena, portanto, va-
le dez unidades e cresce por dezenas (10 - 20- 30...90),

Se juntarmos a nove dezenas mais uma dezena teremos
~ d€ze nqs
uma colegao de dez ,que vai formar uma unidade de or-
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dem imediatamente superior, a que se da o nome de centena ou uni-
dade de terceira ordem e que crescera por centenas (100 - 200 -~
3004 ¢4900) .

Ao conjunto das trés primeiras ordens da-se o nome de
classe das unidades ou primeira classe,

CIASSE DOS

Uma colegao de 10 centenas nos da a ordem imediatamente
superior, a que chamaremos milhar ou unidade quarta ordem,que cres
ce por milhares (1000 - 2000 - 3000...9000).

5, 5e juntarmos a nove unidades de milhar uma unidade de mi
lhar teremos uma dezena de milhar ou unidade de quinta ordem, que
cresce por dezenas de milhar (10 000 = 20 000...90 000).

Se juntarmos a nove dezenas de milhar mais uma dezena de
milhar teremos uma unidade de ordem imediatamente superior,a cen-
tena de milhar ou unidade de sexta ordem, que cresce por centena
de milhar (100 000 = 200000 ...900 000).

CLASSE DOS MIIHOES

Uma colegao de 10 centenas de milhar forma uma unidade &
milhao ou unidade de sétima ordem (1 000 000).

Uma colegao de 10 unidades de milhao forma uma dezena de
milhao ou unidade de oitava ordem (10 000 000).

Uma colegao de 10' 353%3%s de milhdo forma uma centena d
milhao ou unidade de nona ordem (100 000 000).

SITUAGOES DE APRENDIZAGEM
Centena

A introducao da centena pode ser feita através de mate-
rial manigupativo.

Brueckner e Grossnickle, em Making Arithmetic Meaningful,
apresentam o quadro de bolso como material eficiente para o ini-
cio da aprendizagem da Centena.
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0 exemplo acima representa o numero 123.

0 quadro de bolso podera ser feito de madeira ou car-
tolina, com bolsos para por o material correspondente as unida
des, dezenas e centenas q; abaixo, mais trés bolsos para colo-

R
car o algarismo correspondente.

0 aluno ird colocando, no bolso correspondente as uni
(dades, dezenas e centenas e, abaixo, mais trés bolsos para co-—
locar o algarismo correspondente. 3

0 aluno iréd colocando, no bolso correspondente as uni
dades, as fichas uma a uma , até completar 9. Quando tiver 10
fichas, as atara, colocando-as no bolso correspondente as deze
nas, Ira formando, dessa forma, os numeros até 99, Quando ti-
ver 10 dezenas as atara colocando o pacote no lugar destinado
as centenas.

RV Simultaneamente ira colocando, no bolso abaixo, os al
garismos correspondentes, :

_Bsse movimento da direita para a esquerda oportuniza:

-

a) - compreensao do valor posicional no sistema numérico;
b) = conhecimento do crescimento das ordens para a esquerda;

c) - significagao dag fichas isolada, que vale 13 do pacote que
vale uma dezena\ ou 10 unidades e do pacote que vale uma
centena, 10 dezenas ou 100 unidades.

Formada a centena, representara o numero 100, Neste ca
so o zero funciona.como "place holder". O numero significa uma
centena ou um cento; nenhuma dezena e nenhuma unidade. A seguir,
podera representar o préximo numero depois de 100, inserindo um



cartao no bolso das unidades. -

Quando um numero de trés algarismos<é representado, pode=-
ra haver um lugar vazio nas unidades, como 1203 nas dezenas: como
102; ou em ambas, dezenas e unidades, como em 200.

Experiéncia da espécie descrita acima mostra ao aluno a
estrutura ordenada de nosso sistema numérico, o que nao consegui-
& A -
ria se fossem usados somente sfmbolos abstratos.

0 material manipulativo da uma base para o entendimento
do valor posicionale.

Material apresentado na: Arithmetic We Need-Buswell -
Brownell - Sauble(42 grau).
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0 material para ésee tipo de exercicio pode ser: pali-
tos, pauzinhos de picolé, fosforos.

Cada pauzinho representa uma unidade. Os feixes com 10
pauzinhos representam 1 dezena ou 10 unidades.

Os feixes: com 100 pauzinhos representam 1 centena ou 10
dezenas, ou 100 unidades.

Ao trabalhar com ésse material o aluno tera oportunida
de de observar o crescimento das ordens para a esquerda, de dez
em dezs.

Material apresentado na Arithmetique - A. Adam - E.
Ochsenbein — T. Gouzon (cours: élémentaire)
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Para auxiliar a crianca a entender os numeros de trés

algarismos, alguns professores usam folhas de 100 seélos cada,tl
ras de 10 selos cada € sélos istlados. ¥

~

Alguns profesaores facilmente copsturam a méqnina,sem
linha, folhas de papel de desenho, marcando os quadrados.

Outros professores reguhm quadrados de 1 centimetro de
ladoisabre madeira‘para”os alunos recortarem.

Com ésse material o aluno pode formar numeros até 999.
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Através désse material o aluno compreende que 10 cole=-
9368} de 10 unidades cada uma, podem ser tomadas como uma cole-
¢ao de 100,

Oportuniza o desenvolvimento de vocabulos como'cem,cenb
to, centena,

Bsse material pode constar de pacotinhos, contendo,ca-
da um, 1 objeto e pacotes maiores, contendo, cada um 10 objetos
Cada crianga deve ter uma folha de papel dividida em duas linhas
verticais, com espagos para anotar, em cada secgao, centenas,de-
zenas e unidades.,
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0 fvaco é utilizado para compor numeros. Consta de uma
tabuleta com trés ordens de arame em sentido vertical, onde es-
tao enfiadas dez bolinhas coloridase. As bolinhas méveis sao no-
ve em cada coluna. Ao alto encontram-se bolinhas fixas,da cor
das da coluna seguinte. Servem para lembrar a crianca que ape—
nas nove bolinhas podem ser movimentadas. :

Bsse material é convencional: as bolinhas vermelhas re

-~
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presentam as unidades; as azuissas dezenas e as verdes)as cente-
nas, 10 dezenas ou 100 unidades.

Com ésse material o aluno poderd representar numeros a-
té: 999,

Depois de usar materiais manipulativoce também conven—
cional o aluno pode passar a abstraggo: usar somente simbolos. '~

5
Rle é capaz de algumas generalizacgoes comos

2) - sao necessarias dez unidades de uma ordem para formar
uma unidade de ordem imediatamente superior;

b) - as ordens crescem para esquerda e decrescem para a di-
reita;

¢c) - o zero representa auséncia de quantidade;

d) - o zero marca o valor posicional da ordem ou classe au-
" sente,.

ORDENS E CLASSES NUMBRICAS
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0 diagrama acima mostra como os numeros se repetem em ci
clos, em diferentes classes: unidades, milhares, milhOes, etc.,

Em cada classe hd trés ordens: unidades, dezenas, e cen-
tenas. A ordem das unidades pode ser representada por bonecos ver
melhos; a ordem das dezenas ,pbor bonecos azuis & a das centenas por
bonecos verdes,

As classes podem ser representadas por casas.

Assim, um boneco na primeira porta a direita, na classe
dos milhares, representa uma unidade de milhar, Da mesma forma,um
boneco na primeira porta a esquerda, na classe dos milhares, re=-
presenta ume centena de milhar.

0 aluno ird compondo os numeros que desejar, sendo, po-
rem, indispensédvel que saiba estabelecer a correspondencla entre
0os bonecos e o que representam. g

Qualquer numero consiste em uma freqﬂéncia de unidades,
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dezenas e centenas. Raramente sao usados classes de numeros além
de bilhoes ou trilhoes. Os grandes numeros, como os usados para
representar medidas astronamicas, sao usulamente expressados em

poténcias de 10.



