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W 1. Ensembles | V,§5§§§§;5

l. i. Introdugfo aos conjuntos

Fuites professdres devem ainda se perguniar porgue sor‘
necessfrio estudar os conjuntos para estudar os nﬁmoros.biremos,entio,
que 8ste estudo & necessério porque, querendo facilitar uma melhor com
preens8o do conceito de ndmerOjna aprendizagem da criancs, & preciso
que o caminho gque a 8le conduz rermita descobrir os di‘erentes aspec-
tos d8ste conceito. v

Em nosso mundo moderno,precisamos ajudar aos jovens a
compreender como as coisas se encaixam umas nas outras , porque o mun
do aumenta muito rdpidamente em complexidade e & necessfrio ajustar ,
eutrtﬁaiaa; as aifuagﬁea cada vez mais complexas,0 ndmero n%o faz ex-

; e €
cepcBoe ninero & um conceitp muito complexp e, para ;Lrandorﬁa_;dag.
tan:;FEé%jiigs 08 elemenfos ognceituaia que o consftituem, serf{ preci-
80 primeiro conhecer 8sses elementos. Unm d8stes elemenios, & a nog8
de conjunto.0s némeros sfo Q* propriedades dos conjuntos, Por exemplo
o nfuero 2, o nfmero 3, ou quz}guor outro nidmero, nf%o podem ser apli-
cados a objotos‘dﬁgsgz?”: sentido falar de uma mesa 2 ou
de uma casa 3. Podemos falar de uma mesa redonda, de uma casa quadra
da, mas nflo de uma casa dois.Falamos de duas casas. Tsto quer dizergg
que dois se refere a unm conjunto de casas¢ .cus }

As primeiras experi®ncias das crianqaa; na escbla,-devg
riam comportar experi®ncias a propésito de conjuntos.Rlas deveriam dis

eutir entxc elas e com a profess8ra o que & unm conjunto de objetos.Um
~bom ponto de partida pafg esta discussfo seriaifqlar dos "conjuntos"

que elas podem ter empggsag mas sem pronunciar/a palavra "conjunto"da
q ual elas ainda nZo conhgcem 0 sentido. Logo as eriancas falarfo de
Beu JBgo de cubos, de seu trem, de um j8go de cartas - as Sete Pamili
gl'-.de uma cole¢fio de s8los, e assim, de muitas outras coisas com aa
_iuaia elas brianamuPoderemos ent8o discutir com elaaﬂyar&"&ébeobttf

quantas palgv;;svhd para falar destag séries, déahagncolecﬂes, déstes
jogbs; Lalames de montes, pilhas, e temos visto“criancgas pui®e peque-

LE &-’i.T.'

nas sugerirem até duas duzias de palavras diforentes:ADiremos, ent3o,

que todas estas Pg%g;;@pﬁagipgqﬁﬁmbﬁuaonnmim%ﬁquskﬁﬁﬁaa satisfazenm,may

cRCHEELVELT >

que afinal seria melhor ‘eScolher uma 88; deste modo todos saberflo ag

que se fala. R cggp‘gmﬁsodfn 5 -,43,tra&amosaﬁeﬂobjotﬁB;Féi coisas

sl T
que "est®o juntas®, podemog%w , *%°§;%H°E§P5f?§99€u§9@° #1ltimo t8rmo.
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P-ni;ndo lu»éenjuntos, as crliangas pensarfio primeiro nos que agrupam
o8 objetos que t8m qualquer coisa em cmmum ou nos que t8m a mesma uti
lidade. Por exemplo, o conjunto trembou o conjunto de mesas, ou tal-
vez o conjunto das criangas da classe,ou ainda o conjuntn das crian-
¢a8 da classe que t8m olhos azuis.®m cada um dBsses casos os alemensn
tos do conjunto t¥m an/b0n7qua1qner coisa em comum no sentido de que
t3m a mesma propriedade, ou bem o mesmo uso, o que &,ainda de fafo,un
na propriodado. =
Nota 1. Dizemos que o conjunto & "definido por compraehs&o"
mas esta termilogia n%o serf proposta is ceriancas desta idade.

Assim, n8ste caso, nés utilizamos a palavra “eonjunto®
para designar uma colecBo de objetos que t8m a mesma propriedade:va-
mos, primeiro imaginar a propriedade, depois vamos reunir os objetos
que a possuem.las, nfo & esta 2 Unica maneira em que podemos utilizar
a nogRo de aanjunto.Podemoa tambép, tomar uma deferminada pessoa, um
14,pis, uma uma cidade, una caixa, uma 4rvore, uma flor e uma redra, e os
considerar como constituindo um conjunto. 0s elementos d%ste nfo pos-
suem nonhuua propriedade comum reeonxpcivel senflo que por umg ato de
vontade nés decidimos que doravannc 8les formarfio um conjunto,

- Neta 24 Gonjunto”definido en extens%o",

: vﬁ%’, aqui, ®q um nfvel talvez um poueo mais artificial do

penaamento em matéria de conjuntos; assim, serd sem dfvida, preferive)
nflo ir maito rﬁpido. 0 que & sempre necessério & que o professor compe
pr‘andl bem isto : que a no¢c8o de conjunto n%o implica necessiriamente

na pr‘vis oxiamﬁneia de uma prOprindade comum, Eﬁr1nﬂxhn£=ie——é—cnammr

1.2. Portinancia e nﬁo-pertin&noia a um conjunto Qﬁf-

Observamos JE que a nogao de pertin®ncia j& surgin na
discuss®o. Como sabemos que um objeto pertence ou n¥o a um conjunto?
Que uma certa pessoa, que um certo objeto é ou nﬁoﬁggembro. elemento
de um eanjunto.? Bm todo caso, onde ‘procurare mos 8sses elementos? 0
universo & muito vasto e se né8 nrocurarmos noy thda a narte, mama*

& remos nunaa—sagura] de %sr - ou de nBo ter - a totalidade de OIQMQﬂ
tos de um conjunto. Thens Lmiing

: mes-normalmente o universo a uma pe-
qninn parte do universo real. Por exemplo, se falamos.das crmangaa lggv
rI., nés pensamos, geralmente, nas criangaa da escola, e nas da classe
onde nds lecionamos, N@ste caao,SQ s!b as criangas da escola ou as da

LLICO
classe que constituem o univorso reatrito. Ou, ainda,auponhamos que

t&:&%:f u:v?:ft?u pg’)tthP 2 wreuoia ﬁaﬁ Bﬂ@ﬂﬂﬂﬂrdiznm t7 "Pensaqmos nas pé—
roias vermelhas", N&u: ﬂ&d“bﬁﬂéﬁﬁue ém todas as plreis que existem n&§

te mundo ou que oderiam mes qipiafrr ém outros mundos, nés pensames
sdmente nas pde. vermel ;'ﬁ e nﬁa est%o na caixa diante de nés,Al.




P
gumas 8fo vermelhas, outras nBomsfio. N6s dizemos As eriancas:"Pensenm
no conjunto das pﬁrpioas vermelhas®, 0 que nés queremos dizerr & ;Pog "
sem na coliegflo de péroins vemalhaa:que podem razer com as gl
: qua est®o na cAixa".Assim, o universo se encontra restrifto As pére. -
88 que est 0 na caixa, e 0 con&‘jl%g(oto %cge vamos tratar tem vor elemen
%08 as p¥roia s vermelhas %o—nem caixa., RestringiNid o univers
80 a0 que & praticamente manipuldvel € ineviztdvel 8e falamos dos coxn
Jjuntos em t8rmos concretos.Mas, bem entendido,se agotamos e segunde
método de constituicNo des corijuntoe, ‘# isto & /oi] que consist :ﬁr con?c
siderar certos objeios como perfencente a um conjunto por M&g&,’
n® ¢ b4 mais necessidade de universo.? sufhciente dizer:"Tome isto.
Aquilo, E ainda, aquilo"‘.lég“é—q‘u'e acabamos de dizer o que queremos,
nosﬁo eoﬁjunto 5e encontra constituido.0 gque n%o O%abemos ¢ a exvensfo
do _que n8o pertence ao nosso conjunto.Is%e pods%nae- stxor i 4 9.“_"
$e8 até o aonerEJ em que vamos efetuar s8hre nosso conjunto as opera
¢8es para as quais nds temos necessidade de saber quais s%o os elemen
%08 do universo que n¥o sf%o elementos do nosso conjunto,.? esta, preci
samente, uma das operagBes que A8s teremos de examinar no decorrer de
nosso estudo d€# conjuntos.

» O primeiro ponto a abordar, em nosso estudo dos
conjurtos, deve ser ®ste de pertin®necia e da nflo pertindncia a um con
Junto.Mostremos primeiro, ¢laramente, As criancgas que & preciso decieé
dir a escolha de um universo.issim, em cada 1 ¢B%o pocgﬂr'& haver uma pe
quena discussfio ; qual universo nés vamnos Iomar hoje? Por exemplo, um
decide que serd o de todas as ceriangas da classe.'8sse caso nfo se co -
ta a professdra. Ou entfo,serd § de todas as pessoas da classe 8, en-
t809 a professdra & contada.0u ainda, pedemos decid!«n( que & o de %ode
das as priatyras da classe.Se hd um péssaroc ou alguns ratos brwos,
ou outros ssres vivos, que nflo so pessoas, na classe, 8les farfo Sem
@ parte do %waoi)epgimcrimgme :go nomear as pmnriﬁa&g 3
oljor ”&O.W todos os meninos, ou—tbodos
O8-anEmats ERONOS poderiam pertencer ao nosso conjunio,Podefenes em
seguida Pamer todos irem a &m' gsmo canto da classe, e'vemmos,ant!o.
claramente que todas as qQue estfio no mesmo canto da classe
pertencem tanbém, ao conjunto dos meninos da classe e que a3 que nfo
Tforam pa ra ®ste canto nfo pertencem ao conj-untoj’é.ﬁs'i‘ ”mevinos” da cla-
8e.Depois, uma criang&ﬂ va}_ talvez sugerir uma ouira propriedade, por
exanplo “as oi‘»‘% de seis anos de idade".N8ste caso/ 6dns os qu

. tiverem seis anos partnnearﬁq ao qg\r;j}}fx_?o! ,,1? ﬁ}??&ﬂ};‘ﬁr que seja, W

3 “WW o™ £1ve% |88k, 4808 nlo pertencerd ao conjunto. Segun—
do todas as probabilidades, fille havers animais do takka idade na clas.
8e, de modo que o conjunto mcontrard limitado acs humanos -atnda—g
m‘hi, g'rvij'o Wwﬂb‘%"w‘v& Canon Artivvai, Commn o 2 sl I
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Aisste Taso o universo con énlhﬁnéa animais.Assim, sfio as criancas de
seis anos que constituirfo o conjunto, enquanto q@s criangas de cinco
anos, ou‘do mais de seis anos,e 0s animais conatituiggglo resto de u
niverso. Damos um nome a—fgtnikéé resta do univerao »nor refer®ncia ao
conjunto escolhido e ensinamos a palavra s criancas.BEsta palabra &
"ecomplemento", 0 complemento do conjunto & a parte do universo que %Eu
conatitui o conjunto.Por exemplo, se pensamos no conjunto de pfrut!s
vermelhas da caixa, o universo estande formado por t8das as ¢ s
da eaixa, o complemento do conjunto das p@rufga Zgggolhas é o conjun
to das pEFeia s que nf%o sB%o vernelhas.?ode;‘53;Q§§§I§, amaralas, ver
des; todas rougidgs'c;aea fqrmam o comnlemento, isto &, o conjunto =m
complementar d¥ste/las p 38 vermelhas. Assim, a pertin®ncia e a n2-
perfinbncia a um conjunto conduzem A idé ia de conjuntos e de seus

complementos. Poderemos mesmo, perguntar o que & ocgzaglemento de um
complemento.Tomemos o conjunto complementar, das $erotras nfo vermelha
da caixa.Qual & a parte do universo, isto &, a p?rt 90 conjunto de
toda s as oias da caixa, que nflo Taz parte das Béreias n%o verme -

 lhas2? Nflo & necess&rio muito tempo para que as eriangas digam:"S80
.as pérolab vgrmelhgs,qlaroﬁ Assim, o co‘B}emenﬁngo comnlemento dgiﬂi
conjunto, & f conjunto.As pigéiha n%o vermelhas,sMo as péro
las vermelha s,'nathralnanto. &OJ;OL@ﬂL,

Ws Bugerimos de fazer Bstes jogos aofn£¥§§=49s€it:1butos
quando utilizamos os blocos légicos e seu ma terial associado.0 j8go
da negacf®o & um d®sses jogos onde as eriancas sfo incitadas a separar
"o conjunto das coisas que eu tenho" e "o conjunto das coisas que eu
nflo tenho”.‘fh"so um‘hloco est4 no meu coniunto nfo pode estar no de
meu vizinho".Estas considerag8es formam a base do jBgo da negac8o. Tem
bénm & necessério, talvez, associar as consideracBes relativas asos con
juntos e a seus complementos as consideracBes que surgem durante o j8
&0 da negac®o, ao j8go do ohjeto escondido e a todns o= outros jogos

haseados & # 1déia que "8ste pertence a #ste lote e por consequn
cia nfle pode pertencer ao testo da caixa", e assim por diante,
1l.3. Simbolismo dos conjuntos *oﬁ o

Os professores nem sempre t®m consci®mcia do0 8sso pro-
fundo que existe entre a experi®ncia das eriancas e 'a exwressio 8imbd
lica dessa experi®ncia. De fato, quando uma erianga cheza s escola, e~
la sadbe fala r, mas eta o fag inconscientemente.ﬁle.n&ovjoga efetiva-
mente o jdgo no qual fala; Também, quando fala o faz bdf igtermédio de
sfmbolos, isto &, de frases compostas de palavras que sabel utilizar
com muija eficfcia. A 1ihgueg§idé‘uma‘forma miito complexa de simboli-
mO para a qual uma quantidade enorme de informac8es pode ser transmi:
tida de uma pessoa & outra. Uma erianca de einco anos est4 inteirame-

4 é m,\;\ol,o\,)‘;ﬂ( 3 AR i (A ety }z;wav\;to) i gt cal s S o
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te versada na arte 19 transﬁiﬁir 'eata ixformagﬂqporqua ela 3:25 se
exereitando (a'ast entraing) a’ aprand Para eatisfazerfasauggﬁmwr
aﬁgggiiggfh% ela tem , se podemos dizeﬁ;llido dificuldade de aprender ¢
essa linguaggm. O esforgo tea:§§§$f$égo, uma vez (que g;agas a essa
linguagem, ela pode dizar a sua m#%e que quer isso ou aqui1o, ou que
ela nf o gosta deéssal-onitalidoisa, e assim por d;aﬁte.n evidente q
que isto & para &la de uma importfnéia capital.Em matemftica,nds da
mos para a crianga utilizar uma outra linguagem que ela nfo tem ne

nhuma pressa de utilizar, porque as experi®ncias que estes simbolos
desecrevem lhe sfo demasia do estranhas, Mas se fornecermos As criaﬁ
cas um mimero suficiente de experidncias criadoras e que vivendo-as
elas aprendem o >0 de conceitos que simholisa a 11nguagem mate-
mitica, & certo que elas terminam por adquirir agilidade para utili:
zar 8sse sistema de sfmbolos como adquiriram o maﬂejo de sua linguai
materna, Mas é o dar-se conta de que a- &Qaibmcﬁo de in tilq
h&&#sma de sfmbolos nfo se faz em um dia. 0 desenvolvimentn da Iin— \
guagem nas criancas se desenvolve em vérios anos.? tanbém & conse = |
queneia da formac®o, em seu espfrito, de um certo ndmero de concei=-
tos e, uma vez esta formacBo adquirida,fﬁg'aasociagﬁo a 8sses concei
tos das express8es correspondentes.Por exemplo, palavras como "antes"
"dgpoia".”entre”,”em cima de","em baixo de", "e","se","a menos que”,

se esta belecem no espfrito da erianca semfo depois de namerosas
erperi&nciésﬁae situagBes simbolizadas por 8stes t&rmos, "ambém, nfo
devemos esperar que um sistema completo de sfmbolos 18zicos e matemd
ticos se instalem sdiidamente de um dia para o outro. Precisamos de
muita pa cilnciara fim de que mesmo as eriancas mais lentas tenham o
casiflo de passar por um nimeroc suficiente de experi®ncias variadas
que lhe s ser8o indispenséveis dqz;;—ézdéimbolismo, matemftico é%ﬁé#”vv
para elas t8da sua significac®o. Caso oontrério, este simbolismo n%o
lhes tra r§ nenhums  informacfo profunda sShre o que a matemdtica re
presenta reQJ;mente: isso.zzg seré maigiggziae uma colecfo de férmu-
las cuidadosamente eg. - de cor v{\iff§o responder corretamente
nos exames e ob%?r boag notasz

g o cagg ep matéria de conjuntos. Suponha

mos que as criancas Eﬁ ham %éaea%;do conjuntos durqnte 11n: .tempo e
que uma delas diga:"&qu@%é estd hom! % se o ri7evmos qiﬂﬂa 4manh§?"4
professdra poderd dizer:"Sim, & uma hoa id&ia,.Mas como v%o sa-lembrar?b
Tra ta~ e,talyez,de eriancas que ainda n%o saibanm ederev¥d¥. " Se nde o

Main 2 0m -
deﬂvnhg;;gysz" dird JBma, dasvckiﬂn©&89ﬁﬁnnwmhamms ‘giie se trate de todo

0 mobilidrio da claqse‘deqenharﬁo o bureau da professBra, sus cadetra,
48 mesa 8, 08 hancos, o ar@@r yl as praseleiras estantes, etec...e eles

terfio a ssim, uma renresentﬁggb simbélica do conjuﬁzo de_méveis consi

derados « Entfo as criancas nfo esquecerfio amamh®,
YWAany Aica.

ua exata compo
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sig¢fo; elas poderfo mesmo, leab;ar da tarde em caﬁa porque o ter8o em
simbolos sdbre um pé¢a¢o de papel. Mas, atenqﬁo! NEP & o vréprio con-
junto que ‘eab4 sbhre esta folha, & um conjunto de sfmholos represen-
tando os elementos do conjunto estudado.f evidente que a imagem da me:x:

sa nflo € a prépria mesa,Tem apenas o valor de um simbolo destinado a
nos lembrar que pensamos na mesa.Do mesmo modo para os oubros elemen-

tospAté aqui, termos apenas um aglomerado de simbolos correspondentés
208 diversos elementos constitutivos dornconjunto.lMas nds m¥o tracamos
no papel nenhuma 1ndicaq§o, nenhum sinal lembrando que 8sses elemen-
tos s%o consi¢9radoa, na sua totalidade, como formando um conjunto.B-
xiste um sfmbolo para isto: sfo as gggﬁggg{ ‘}mambﬁm roderemos colocar
uma chave numa extmemidade do papel é uma chave na ontra extremidade,
¥ntre essas chaves nés poderemos fazer pequenos desenhos representan-
do os dife rentes elementos do conjunto. Estaremos, ent®o,talvez, em
rresenca de nossa primeira representacBo, de nosso primsiro uistema.u
tiliz&vel para um conjnnto.As criancas Ticarfio f#%iz%%i fazerem os p
requenos desenhos renreizzzﬁndo es elementos e de desenhar o sfmbolo
de conjunto para marear—o—fate que deravante nés consideramos certos e
elenentos como constituindo um conjunto.

Bem entendido, nfo & necessfrio represensar todos os ele-
mentos do econjunto.Se Bles s%o muito numerosos, isto serf nouco pratie
cfvel. Quando os 2lementos de um conjunto sfo muito numerosos, h4 mui-
ta s probabilidades de que seja definido por um atributo que todos os
elementos devam rossuir para dele fazer parte. Por exemplo, as 12
vermelhas da caixa.NV8ste caso nés poderemos, entfo, usar 23 chaves e
no interior, tracar ums linha vermelhs indicando por sua ¢8r, que pen-
samos nog objetos vermelhos, e poderemos mesmo, juntar a palavra "péro
lag" ge 44 sa A bem escrever.Colocar uma palavra, & entrar 4 em um outr
sistema Ade simbolizacao. Uma linha vermelha, a imagem de uma mesa sf8o
sivbolos falantes imediatos, corfespondendo imediatamente % idéia que
3:3313993 faz dos elementos de nosso conjuqto. Je escrovemos a nalavra

"péroIms" nas chaves, recorremns a um simholismo que n%o & 2o ilustra
tivo quanto a linha ve elha ou os pequenos desenhos ewbram, pela c8r
ou afs'wigfgas 4as 96;olas ou dos mgzz}s +AS letras gue complem a pala
vra péroxm s nflo lembhram em nada as p&rolas e sfo uma forma de represen
taglo ni‘idamente diferentea. Esta forma,as criandas aretfaw®s porque e-
las j4& t&m uma linguagem.Trata—ae apenas, de um outro modo de comunieca-

¢8o da linguagem, a forma escrita em oposicfo & formaqﬁﬂkgﬂa..a—qator
P . X : ¢ \ 73 \. m s o
- s \ i\’-’f; DO B1O “ DO et oo B‘\:\fa‘fﬁ—‘&‘g‘ 6 ia
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fhnto faz emprﬁgar a palavra“"Vermelho""'
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: A maior parto da dificuldade na transicao da representac8o

{lustrada & reproaonta¢!o verbal, se encontra afastada pelo simples fato
LQMeauczumqajazwmuﬂan1ufium E, &uﬁscmuzwa¢u¢mmu;nmnun1soqmmmu-awn:nqm;

sentagn+1mb~§um. palavras, ndo hé mais necessidade de . uma linha vermelha,Tento
; fmlaqpmmpr'a;uﬂnmuﬂhnnunhn'«nupmuunr«uﬂun'duwnof vumdﬁhu% ou ainda, si
enpregamos os blocos 1ogicos, {tﬂaun‘wunﬂunsB ou kgndrukm‘wunduwuj ou/ trisn-

gulos asuls szuls delgados au«;ulqmnrou&n:aunnh:qna:x:qpuhvtk;eumhmﬁo:mﬁsur-»
sQ dos blocos La&ﬁsno,xumntuhiEGMHnﬁrunnmuﬁunua

1.4, Conjuntos e atributos
As<nimxgm:nu:tunhmlqninnghuu-&hﬂbu&nneawnvn::unn complicados
mmﬁmm.mmwmmemmmmm-
mn@tudedﬂnhuemjmmﬁ‘mﬂommm.tmom&ws :
fala antes de dizer que entre as coisas das quais se fala vamos pensar em um certo con -
junto tal como o dos blocos vermelhos entre todos os blocos 1dgicos, ou de todas as eri-
angas loiras entre todss as criangas da classe, ou da escola, q,audhu;pu-dhnnmuﬁunu
atributos tornam-se progressivamente mais complexos, hurcmuqﬂn,puhnmspcmmr,nunao
‘mn‘udqusluunu.nmsnmsadsqpslnumsqanﬂmodo|MFNmi1mcun e roupas vemmg
lhas, e nas meninas que tém ao mesmo temph cabhlos crespos, olhos azuls, a cabeleira lol
ra o, assinm por diante, Podemos sssim, empilhar atributos sobre atributos e eriar novos
atributos, isto e, atributos compostos a partir de stributos simples,fste serd um emerci
ch:qwaa-cnimmam‘mﬂmmmcluﬁu»&hnrwwb,eadum«mumnﬁnunoxnlgnm&opcnntiunhuh
ginar atributos cada ves mais complicados, Ao fim de contas, se os atributos sao tao cop
plicados, pmhnaunﬂacarqno:un<mdahunn1nﬁnunmanuuﬂhﬂM:nQNMn:nluunﬂo¢mwlﬂhsaq;'

responda, &qndhnu-,1nr~uuuph»;qmatummwa¢:unbumuadau‘nitqyu<&xclmunlsqpo
queremos isolar as meninas loiras,“e s dﬂmu»unns,1nmdoiu-beu|uqu&an;nuhuno
m“mm Podebos muito bem fazer Gom que ndo tenha na classe nenhuma crianga sg
tisfagsendo a todas essas condigoes. Podemds -uun‘ﬁiﬁﬁVaoluda.qmn:un»hnmnnnomuﬂﬂadc
a.;nmuunnrutmnnnw-'hnleaqﬂjn-iun;aa-:unAaumuﬂuw-nadmulﬂhundhu Em todo o caso;
Semos um - ou varies - atributo e, de certo modo, # necessario ter um conjunto que lhe e
connnmanhu.nquu»qnazuoinnhnnuﬂmn‘ﬂh-uﬂ».Ihnhﬂ.audnmh:o'dunuh:ggmungg;'ﬁh
ﬁ'wudmvpuuﬂutelu:nu»eontﬂmnnnhunnﬂunnuﬁo E o atributo & tal que nenelum membro do
ammu%mmoa.m,mmmWMomm
3% universo.  entretanto, poss{vel que passando para outro universo mosso stributo defins
um conjunto que nao seja vaszio, A:nnpn«&tggnﬂgnﬂg;g;ﬁg¢tula:nqpnrlm1to:hquntauhn;nr
ru,asindmmgaa; é necessario que elas a possuam bem, porque, logo que elas chegam ao estud
do dos mimeros, ¢ o mimero de dL-uuﬂzuxﬂocuzdunto'wnds'qpo dLnltkudgnsﬂunpnlolmnuwo
.ggb.!Epar;aﬁatnnnanlnﬁmmgaa|alunnd-n;n.lnggagnglunnnlﬁlqml olas se chocamp mais
tarde com certas dificuldades ¥ Hatemftica, 0 conjunto vasio no & o proprio sero, O con-
junto vazio tem a propriedade sero. Do mesmo modo que um conjunto de duas eriangas tem a
propriedade dois. Ocm:quuu:dn‘hnm‘mdangwanQJ;luxsillumn a;nnpriuhﬂh¢&dawﬁhva»
penas fem a propr y dods.. Un ) vaszio pode ser woprose
par de chaves sem nada dentro s por exemplo, poderemos diger que no universo
dos blocos logicos, os quadrados 6 ao mesmo tempo redondos formam um conjunto vaszio,
do mesmo modo que os wodendes que #hos que s3o ao mesmo tempo asuis, ou es espessos
que sao delgados e, assim por diante,
o
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Simbdlicamente podemos escrever :
i quadrado redondog = { 3
e, assim por diante,

L

1.5. Idéia de semelhanca d/fgualdade

0 que consideramos como semelhante? A quest¥o & muito ai
ffcil. B P evidente que dois objetos distintos n¥o podem ser o mes-
mo ohjeto. Tambhém quando dizemes que 8ste prato & o mesmo que aquéle,
n#o queremos dizer que se trata do mesmo prato. 0O que queremos dizer 
& que certas propriedades dos dois pratos sHo as mesmas. Bles podem #
ter a mesma cdr, a mesma forma, o mesmo p&so, o mesmo desenho, ser da
mesma matéria, e, enfim, serem semelhantes de muitas maneipas diferen
tes. Mas, 8les s¥o, apesar disso, dois pratos diferentes.Isto pode ser
uma verdade de"La Palisse", mas que_é necessdrio compreender se qui-
zermos chegar a destacar o sentido da palavra "mesmo", que um objetofv
n¥o0 é, e nfo pode ser id%ntico sen¥o & 2le mesmo! Paralelamente, um
conjunto de objetos n¥%o pode ser o mesmo conjunto gwe= a n¥o ser -que
contenha os mesmos objetos, isto é, os mesmos elementos: 8stes podem
estar arranjados em uma ordem diferente. UM conjunto de objetos perma
nece em si o mesmo se os elementos, sem mudar intrinsecamante, sto tra
cados de lugar ou de ordem.

. Assim, um congunto de objetos, isto &, um conjunto de ele
mentos quaigquer dum conjunto qualquer, pdhente pode ser"o mesmo™ que
0 conjunto constituido por 8sses mesmos elementos.Poéegﬁzgi#ggiprodu-
zir uma ligeira confusfo fato de que quando desenhamos a represen-
tag%o de um conjunto, na¥ vemos sempre,claramente, quais s%o exatameny
te os objetos que nés representamos efetivamente. Suponhamos, por exem
plo, que desenhamos uma drvore e uma casa €, que colocamos &sses dois
desenhos entre chaves, depois,nds dizemos que 2ste conjunto &€ igual a
outro conjunto formado por uma drvore e uma casa,colocados entre chawe
ves. Ora, isto pode nZo ser verdadeiro. Isto serd verdade se a drvore
da 2\f§meira imagem representa exatamente a mesma drvore da segunda i-
magem, se a casa da primeira imagem representa,exatamenta, & mesma ca-

sa da segunda imagem ( e n% uma casa semelhante). Naste caso seri ver
dadeito dizer que,

'//?érvore, casa} = %érvore, casa}
ou, ainda, certamente .
drvore, casaj = {casa, érvore]

ne de conservacfo dos conjuntos.
ot Se, pelo contrério, a 4rvore de um dos desenhos represens

A v oo
ta uma ecnﬁngrvore outro desenho, representa umg outra érvore,
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» Wedm o0 que #stejam desenhados exatamente da mesma maneira, o primeiro

]

conjunto n%o & o mesmo, porqueﬁa coﬁpcai¢lo do primai;n conjunto nflo
é a mesma que esta do aogundo;=rodq_muito hen pgsakaag miita discus~
alo antes das criangas compreenderem clarsmente que quando se diz o

“"mesmo”™, nfo se trata das imagens dos objetos, mas dos rréprios obje
to;. Se desenhamos uma £rvore mum ped@¢o de papel e uma outra Ggyorc

en um outro pedaco, por mais scﬁqlhautoa que as fagamos, eles re
presentarSo a mesma 4rvore, a»a!ﬂ;z:zgggz;un ato de vontade de nossa
parte, claramente nanifostoJOSQ, ‘ » nés pensamos em um dos 4

dois desenhos cowo representando uma &rvore de nossso jsrdim e no ou
Tro como reprssentando uma Srvore do jardim piblico fronteiro, entfo,
© primeiro dos dois desenhos hflo & mais "igual" ao segundo,

N6a podemos recorrer A 1déia de 1gualdade dos conjuntos
para indicar que 8 conjuntos s%o vazios. Por exemplo, poderemos
escrever ,

circulos quadradoaB = { }
Isto significa que o airivuto "efreulos quadrados”, aplicado ao unive

~verso dos blacos 18gicos nfo se aplica, de fato, a nenhun elemento.0

atriduto "efreulos quadrados” define o conjunto vazio em nosso univer
80. Do mesmo modo,"vermelho azul", e assim por diante, Ou ainda, podem
MO8 empregar & sinal igual para muwear a ignaldade entre a definic¢f%o
de um conjunto por certos atributos e a definiglo de um conjunto pela
notagBo simbblica de todos 08 elementod dBste conjunto. Por exemplo,a
prépbésito dos blocos 16zicos, podemos dizer :

i redondos esp®zsos vemolhos} a:‘{ Q }
v

' Desta maneira,as eriangas compreender®o que as definicBes
de conjuntos 8ch a forma de enunciac®o dq de coisas que 8les
contém podem ser equivalentes As definicBes de eonjuntos sob a forma

de enumeracfo exata do que 8les contém. 4 primeira & uma definigB%o por
atributos. Nés dizemos qQue gqueremos considerar em nosso econjunto todos

08 elenentos de nosso #HJENEX universo que sfio 33te ¢ aquble,.¥Na segun-~
da definicBo, nés dizemos:"Nés queremos considerar em nosso conjunto
todon o8 membros de n0830 conjunto". Se, em cada caso, nés conseguimos
definir exatamente o mesmo conjunto de objetos, an‘po&eﬁbéﬁﬁélocar um
8inal igual entre o conjunto definido pPelos atributos e o conjunto de-
finido pela enumeracfo dos elenentos, Yor exemplo, suponhamos que hé
tr8s mentnas loirss de olhos azuis na classe,e que elas se chamen Valé
T monaaRaGatenine ¥be yotemos vl dsds " ?
‘meninas loiras d’o"éihég mg% = {Valéria, Rosina,Catarina

Os profosabrsagi;“




18noias.fles poderfio, por a§aaplo{fasar jogoa:noa»gaaiq um primeiro
grupo de coriangas ongnh:o-?ﬂq*f;v=liqw‘ # enquanto que um segundo gru
po deve advinhar quais sfo os atributos que definem exatamente 8sses
colegas e nfo 6utron.'cﬁ; 1thrsamanta‘ 8%@*;3 erilnéns:grbpﬁon um a=
tributo e, 08 outros devem descobrir os elsmentos que pertencem ao c
| conjunto possuindo o atributo proposto pelo primbiro'grwﬁo aa_grian‘--
cas,

As criangas t®m por vezes necessidade ﬂa'moibsfuntiriain

para peparar os elementos AEXHNI¥NHEE.de um conjunto do resto dos ele
mentos do universo. Se 3ste s%o as ori;ggaa'dt classe que constituem
0 universo, poderemos, para isolar as ¢ ancas que nés cona;ﬁqrnaos

como formando um conjunto, por exemplo,0s meninos da classe, tomar uma
grande corda que passaremos ao redor de todos o8 meninos.0u ainda, se
& classe nflo 6§ muito grande (nlast nas op—imporsante) poderemos nos
servir de um arco, ou de ma rcas de giz;Reses nfo %%m a mesma eficécia
que uma eoisa que se pode materialme nte passar ao redor dae criancas.
As criangas pequenas t8m dificuldade em conceber que logo que Tragamos
on giz un efroulo sBbre o solo & que %las entrem dentro, 8las estfio de
fa %o no interior da carva.Blas provivelme nte pensam que es%fo em cim
enquanto que se estlfo coatornad‘a”por um arco ou por uma corda,elas
sentirfo que verdadeiramente estfo dent » Esta “interiorizag%o" pode
constituir a ajuda material gracas as criangas podem ser condu-
zldas a descobrir a pertindncia a um conjunto. 18da pessoa que estf no
bucle & membro, elemento do conjunto, e tdda pessoa que afo estf dentr

2 )
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nflo € membro. :
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