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Escolhemos sobre este assunto dois tipos de atividades:
construgao e observagao de poliedros, deslocamento sobre guadricu=-
lados (guadradinhos).

I. POL{GONOS E POLIEDROS.

As fichas do Jornal nao constituem senao uma pequena par
te, a parte anélise, de umé atividade sobre os pol{gonos € 0s po-
liedros. Esta atividade serd essencialmente manual. F, realments,
quando se construiu numerosos poliedros, feita a pavimentagao, reu
nindo polfgonos, que @ gente percebe a arquitetura destes objetos.

POLIEDROS

Sugerimos, aos professores,avutilizaggo de um material que
se pode construir da maneira sequinte:

As criangas dispSem de papelgo ou de pastas de cor, de te
souras, de pingas cortadoras (como as que se usam para aparar a pan
ta dos charutos). 0O material base feito pelo professor servira de
Eadrgo para fabricar as pegas que servirao para construir os polie
dros. £ suficiente para o professor fabricar cada uma das pegas se
guintes num exemplar por equipe; as pecgas circularao entre a equi-

pe: :
x>

um quadrado, ym tridpgule equildterse, um pentégono, um hexdgono.

Poda~se fazer também um trifngulo isdsceles, E bem enten-
dido que & necessirio que todas estas pegas tenham o mesmo gomprie:r
memgo de lado, Afim de facilitar a tarefa dos profeesocQ‘.'naa da
mos em anexo ym modelo de cada uma das pegas; a dimensao fof esgo~
lhida para que a reuniao se faga sem dificuldade (pegas sufieients
memte gyendes) e que o consumo de papeldo nao seja muito grande,

As eriangas desenham cuidadosamente o contorno de sada pe
¢a, depois as separam deixando uma margem. Os cantos sag em asgui-
da entalhados com a pimga cortadora para facilitar o ajustamento-
(2 reuniao).




GZ) As bordas serao em seguida cuidadosamente dobradas ao lon

go do risco. 0Os ajustamentos poderao ser feitos por colagem,por um
grampeador ou por meio de pequencs elasticos. (este Ultimo procedi-
mento, permitindo a desmontagem dos polledros e a recuperagao das
pegas).

As criangas utilizarao em seguida este material de cons-
trucao para fabricar poliedros de sua escolha, Elas comeganqem. ge
ral, modestamente (tetraedro, cubo, piramide), depois elas tornam
0 trabalho mais complexo (dodecaedro: cf. modelo ficha P.10) e p;%
curam em breve se possivel ajustar ou reunir pegas diferentes para
Fabrlq@r poliedros.

Elas percebem experimentalmente que nao & possivel fabri-
car um polledro, utilizando’ unlcamente hexagonoe. Quando uma certa
producao ja estéd feita, poder- -se-a procurar os poliedros, 1sto’e,
de Tato, encontrar um modo de descrigao.

Procurar-se-a entao fazer e utilizar modelos, um modelo
ee€tando constituido por uma reuniao plana das diferentes pecas com
5. cAarSa das "rnsturas", permitindo constituir o poliedro (cf. fi-
chas P.8, 9, 10). Para d=r o modele de um poliedro ja constru1do,
€ suficiente desfazer alguns ajustamentos ou reéunioes (entalhar o
longo das berdas das faces, levantar OSiBIastlcns seguﬂdo 0 modo
de reuniao escolhido) para colocar o . pnlledrq num plano. uma outra

crianga pode ‘entao construir um poliedro exatamenté semelhante. Po
\Sefam
de-se mesmo arrumar para que as cores das Facesrorganlzadas da mes

ma, manelrar Utilizar-se-2 tambem(tzzgmattnzmznfh)a relagao "esta
ao lado de" entre as face® (lados) (cf. ficha«p, IE) ™
A ficha P,11 propee ruma esquematlzagao, a organlzagao dag
faces (‘lados) de um tetraedro. Pode-se colocar a pergunta: se duss
criangas obtiveram ¢ mesmo esquema, se-tem certeza que elas fabris
caram tetraedros -exataments semelhantes? A resposta 1 nao. d01s -
tetraedros simétricos por relagao a uma “face dao um me-mo esquema.-
CBT. UM’ 9odar-ae—5 fezer 6 me3ng exstcfcio com cubos (fiche P.I?X
- Nds sugerlmossuma axﬂloragao dg trabdlho pr.p.dente. ‘0 ee
tudo de sbolas de esporte. f assim que ‘se poderd sonstatap que bHoe=
las de aspecto mu1to dlferente sao portanto topologicamente equiva
lentes: 48 : ;
£ mesmo possivel fabrlcar um polledro com ‘@& méima &:quiﬁ!
tura que'a bola de- Futebol. ‘ ' S ' w'“»' e L Uy

g,.po;g,fcawos b e @15

_ Um . trabalho 1ntarassantempnde ser Felte 1aualmante sqbra
a classifigagao das formas planas, Varlos crltarlos podqm ser .escg
lhidos: assim.na ficha P, 1. pode-qq -pensan na»gbas_s;f;ca(;go em for
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,7f>mas planas. Varios critérios podem ser escolhidos: assim na ficha P,1 po- °
de~se pensar na clas51f1caqao em formas de borda curva, formas de borda. '
retilinea, mas também em uma classificagao em formas eonvexas, formas nao
convexas (sem utilizar este vocabulario), Nos pensavamos de fato, aqui !

classificagao em duas classess formas de borda curva, formas de borda!'-
retilinea.

FICHA P, 2

Aqui a classificacBo visada & em duas classes i poligonos convexos ,
poligonos nBo convexoss Os termos nBo serio introduzidos senfio no C.M, Nos .
nos contentaremos aqui com eritérios perceptives que as erigngas irfo ex- ©
brimir em sua linguagem 1 " Alguns tem cantos que entram " notou uma eri-

anca.,

FICHA P, 3

Botas 1inhag vho eervir de lados a poligonos; ha varios modos de rea
lizar a ordem proposta, varias maneiras de construir poligonos. Esta idena
pode ser utilizada no quadro de iniciagao as artes plasticas.

FICHA P, B

A classificagdo considerada & uma classificagao conforme o mumero.de
lados : poligonos de 4 (quatro) lados, poligonos n@o possuindo & lados.
: (Nota da tradutora: Nao ha Ficha P, 5)
FICHA P, 6

Ideia de poligono "regular" (lados de mesmo comprimento) poligono !
" nfo-regular®.

Os pollgonos regulares tem na permitido construir poliedros; eles
vao permitir fazer pav1mentagoes. A gente percebera experimentalmente que

os pollgonos nao podem ser reunidos nao importa como ( por ecausa dos angg
los).‘

IT Quadriculados (Quadrillages)
(quadradinhos )

Exercicios de deslocamento sobre as linhas de um quadriculadg, co-
diges de cruzamentos de linhas e de casas de um quadriculado tem sido !
feitos apés a maternal,

Trata-se em algumas destas faehas de se deslecar de um quadradinho (de ’
uma easinha) a outro sobre um quadrlculado.

Pouco a poueg as criangas vdo descobrir que a gente pode "calcular"
o rgﬁmero do quadradinho ( da casinha) da.chegada. Elas vao descobrir que
®S perourSos sao imiteis (fichas Q, 6, Q. 8), que se pode as vezes encon
trar caminhos moic aumbas. { £dekas Q. 7).



GD Alguns outros exercicios poder@o ser feitos sobre os deslocamentos er
um quadriculado.

19  Poder-se-a assim introduzir a idéia de " comprimento de um caminho" con
- ’ o
duzindo de uma casa A a uma.casa B : & o numero de flechas necessarias'
para codificar este caminho,
: ~ 3 ! .
Assim 85 s | og ‘r 75, este caminho que conduz de 85 a 75 tem por
comprimento 5,

20 Para todo par de casas se pode associar um caminho o mais curto possi -
vel : o comprimento deste caminho.é a distancia das duas casas.,,
Assim a distancia de 65 a F7 e .
Poder-se-ia entao propor procurar, por exemplo, quais sao todas as ca-
sas a distancia 2 de uma casa dada marcada x : obtem-se as casas marca
das com um circulo..

y
0 (Ver
0 0 pég.
0 X 0 21 )
0 0
0

32 Pode-se propor igualmente se deslocar, seguindo um modo imposto, tal ‘'
por exemplo, como a marcha do cavaleiro sobre um tabuleiro de xadrez ¢
de codificar os caminhos elementares de um cavaleiro a partir de uma !

e AV G R R

encontrar todas as maneiras de chegar a uma posigao final ¢

casa

Ty =Y
0 0
X ]
Q 0
- - by —— : ;
M M e . e, X




'<55 Pode-se procurar todas as posigbes finais ao fim de 2 lances (posic::
iniejal ».x ; posigOes ao fim do 12 lance : O ; poslgles ao fim @0 29 lan-

ce @ ).

o] |o 2
g 10

0 x68 (o)
D2 0

Lo P o ¢

Poder-se-ia além,~ disto,inventar outros tipos de marcha e procurar as
chegadas a partir de uma casa dada.

Estes jogos poderao ser executados no pétio de recreio; & suficiente
desenhar um quadriculado no chio sobre o qual se deslocardo as criangas. Se
a gente combina, varios tipos de movimentos, poder-se-a criar coreografisc
Eles poderao igualmerts coy realizalos, 2eslocondo pedes {(de yadrez) de cn-

sobre os quadrilateros. ;
(Nicole Picard)
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P § Quadriculados

Deslocamentos sobre um quadriculado

112(3(4)5|6(7(819 10
11 112 113 114 115 {16 {17118 {19 [20
21122123124 125126 [27(28 |29 130
31132133134 3513637 [38[39 40
41142 14344 145146 47 |48 |49 140
4115215315455 5657158 {59 |60
6116216364 65166/67 |68 |69 | 70
7117217374175 176(77(78 (79 180
8118283184 (35 136/97188 189 | %0
9119219319 [35196(3798199 | 0]

Nés vamos nos deslocar sobre esta grade.
T significa: subir uma casa;

> deslocar-se uma casa para a direita.

Como tu vais indicar:

descer uma casa:

deslocar-se uma casa para a esquerda
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Coléca as flechas:

o

3 21 57 59
. 72 g2 96 o
;h 73 57 37
6 7 L5 75
Encontra o caminho mais curto:
Ny 55 o2 38
75 6l 27 26
3 SRR 2l 72 o4
Acrescenta as flechas que fzltam:
s o 3 37 Loy
5% i 52 65 Pl e
¥l Sk 2k i 3
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Todos estes caminhos s3o ggouivalentes. O ponto de partida e o pon
to de chegada S20 OS mesmos.

BEncontra caminhos equivalentes a

TR Rl




Qe 5

Quais sZo os caminhos mais curtos equivalentes a

o3l e 5 -

~ £ = * -
Quais sao os camirhos mais curtos equivalentes a:

72 %

$F1

\'4
N
Y 4



Qe 6
25 /r \1/ Ej 36 >
41 ‘]/ 1\ 28 ¢

N7

T J/ Volta ab ponto de partica.
O caminho 1\ \l, € eqnuivalente a ficar no mesmo lugars

T Jw é um eaminho im til,
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J103 para encohtrar atalhos.

i
R
B e
el
Lt o
ot

Lo e
e

25

74

&g

21

37




g

8

Bncontra um camiid enuivalente acrescentando b flechas.

¥ equivalente a

14

37
\ee

32
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32

19

46

83

Tu podes encontrar ui. caminho equivalente acrescentando 2 flechas?

R

£

19

Tu podes encon®re 11 cominho eguivalente acrescentando 3 flechas?

S o

g

46

Tu podes encontrar um caminho equivalente acrescentando 5 flechas?

ey
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Organizagao do .spago

Formar s ol

Observa estas formas.
Tu podes classificéd-~las em dois conjuntos?
Possa um traco em torno de um conjunto, vermelho e um trago azvl

cm torno de outro.




¥ 2
-~

Todas as formas desta pagina s3o poligonos.
- Tu podes classificd-las em dois conjuntos?
Passa um trago em torno de um conjunto, vermelho e um trago azul

em torno do outro.




Po _3 .

Esta folha estd coberta de tragos. e
Estes tragos serviram para delimitar um poligono.
Do mesmo modo, desenha outros poligonos.

Pinte o interior de cada poligono.




P, L4

Classifica os poligonds desta pagird em dois conjuntos e passa un

trago de cores em cada conjunto.

Yo 5
Desenha em papel de cor polfgonos de 4 lados. Desenha em papel d~
outra cor polfgonos de 3 lados.

Recorta todos estes polfgonos e cola os mesmos (no teu caderno) : -
tua folha.



- D

Observa esta classificagZo. Marca as etiquetas para indicar ur-
propriedade comum aos poligonos de cada conjunto.




Cubo

vJ wvJ

.. 7
POLIBDROS

1 nos servir para construir poliedros. Os poli-
liedros. Os poliedros sdo delimitados pelac

<
3 ¥

1 Y & %
s podelos que vEo te permitir construir poliedros.
e poliedrn do L4 faces:

VJ
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Caixa

Po 9

Vejam ainda um modelo de poliedro.
TOdaS as faces 350 0.0-.0'!!.6....0-I.Q..OO‘CCQOO“QC."’..;‘U
Bste poliedro é delimitado POr eeievseveeiossceessses faces.

\
P. 10 (a tarefa estd na pag.seguinte)




Cada face é delimitada POr eeevecoees lados.
0 poliedro ¢ delimitado POT ..eec.e.. faces.

m

2 tu podes examinar uma bola de volei, observa-a.
3la é formada por pecas de couro. Guantas pegas? «.......
ada pega € delimitada POT weveveovoss costuras.

=

Q

. 1

Constrdi um poliedro utilizando um modelo da ficha P. 7
Dcsenha sobre cada face uma marca diferente. A Bl @ X

estd ao lzdo de

%

Faz este grafico:

Constroi um novo poliedro (modelo da Ficha 7).
Marca ainda as faces com as mesmas marcas, colocando-as como tu

queres. Faz o griafico deste novo poliedro.

Compara os dois graficos.



G

Constrdi vm ~ ",
Dnasenha cohrz cads faszs vaa marca diferented é& 4} €§ XY é%

st _— T e e [ 4
. #
%54 X
Goncioad oo ¢ cwron mins faces como tu gqueres, utilize-
08 mesmos deser®ac  Fam n r-2fiC0 decte novo cubo,

A &

-
G

. ’ .
Compara os dois grafic-s,
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UINAS

Entype as necoes as mais importantes estudadas neste n;{vel
(G.E.2), encontrameas ¢ que temos chamado de "miquinas". Esta nggde ¢ im-
portante seb varies pontos de vista:

I - O PENT® DE VISTA MATEMATICO

12 Ela correspende a negae matematlca de fungZe: um eanjuntg de par-
tida e um conjuntg de ehegada sap dades;a tode elemente de eonjunte de -
pgrtida uma maquina faz eorrespender,ne maxime ,um elemente, de conjunto:
de chegada. 3

"

Exemplos:
TememesS come conjuntes de partida e de chegada, @ conjunto de wimeres
inteires naturais (af compreendide & zero) como maquina a maquina -2

e
B L*

Partida 0123)-4-5'67‘891011

=+ G

Chegada @# 1234567891011

Cada elemento de con;unto de partida tem ng maxime uma imagem ne com
junt. de chegada, 0S mimeros 3 PRl R nie tém imagem; @S mimerps superio-
res ou iguais a 3 tem exatamente uma imagem. Se designamos por N o cen-
junto dos inteires naturais, N - ..O, y 21) ¢ o conjunte de definigae de
nossa fungae. Tememos oS mesmos con,]untos para partida e chegada, come
maquina + 93 todo elementq do cqnjunte de part:x.da tem exatamente uma
imagem » conjunto de mhegada.

Partida 0 1234567891011

e s TR

eONteosee

b

4
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O conjunto de @lefinig@o desta nova fungdo se identifica ao con-
junto de partida: diz-se que esta fungSo ¢ uma aplicagFe.’

E bem evidente que esta linguagem especializada (conjunto de pap
tida, conjunto de chegada, imagem, fungde, aplicag@o) ndo tem Seu lugar
na escola priméria, mas se nos quiadmos que estas palavras tenham uma -
significag@o quando forem ingroduzidas no secundario € necessario que
atividades tenham sido feitas previamente a fim de que estas palavras dg
signem,efetivamente, conceitos adquiridos.

22 Um dos ramos importantes da gatematica se relaciona com a
composi¢do de fungdes ( aqui no nivel que nos interessa serd apresenta-
da como a de cadeias de maquinas) .

Retomemos os exemplos precedentes e coloquemos em cadeia as duas

maquinas - 3 % B ..
> >

Partida 0l23456789 1011

-
. 9

Chegada
0123L4L56% 8910 11
Todo elemento de N que tem uma imagem em N a um tempo por ___2_;,

e .3 > tme uma imagem em N pela cadeia _=35 _155 No esquema prg
cedente a relagao ‘do conjunto de partida para o conjunto de chegada &
indicada por flechas pontilhadas.

Se tomamos comomconjunto de partida o conjunto de definigdo da
fungao =3 > a relagdo representada pelas flechas em pontilhado.

‘ 3
Para todo elemento de N - 40, 1, 2 ' existe exatamente 1 imagem

em N para a cadeia - 3 + 5
b, o o >

Esﬁa cadeia ¢ equivalente a mdquina t2 o .

i

Isto significa que.qualquer que seja o elemento X de N -Lﬂo 8,3
nos temos o esquema seguintes

CONtessees



