T.R.GEN.FLORES DA CUNHA = ESCOLA ESTADUAL DE 1lfe 2% GRAUS

INTRODUGAO A GEOMETRIA

Geometrlia & o estudo do espago, H& diversos modos de encarar ¢ espagl
« daf as diversas geometrias.

As geometrias mals relacionadas com as experidneias das criangss z30:
a topologia, a geometria projstiva e a geometria suclidiana,

Cada geoometria estuda as propriedades das figuras que se mantém inva.
riantes por determinade transformacao, Por exemplo, a geometria euclidisna es-
tuda as transformagoes rigidas: rotagoes, simetrias, translacoes, Nas iraasfor.
maqgas'rigidas. sac mantidas: a forma da figura, os &ngulos, a 4rea, etc,

Atualmente, o estude da geomatria & iniciado pela geometbtria euclidiang
Historicanonto falando, fol asoim que a geomotria iniciou e se ‘douonvolvet, 2
goomotria cuclidiana fol ostudada pelos gregos h& 2000 ancs ¢ ten sido, até row
centonente; a base da geonotria oensinada nas escolas.

A peoonectriay como 6 introduzida atualmonte na maicria dac socolas. esth

estruturada na surosicao de que a primeira concepgio do esvago, Ha crianga, ¢
euclidiana. Plaget sustonta que esta suposicfo & incorrota, Sua afirnacao e

sela-sec em pesqulsas realizadas por elc o cous colaboradores onm Gencbra ¢  ¢one
firnadas por testas multo intorcssantes realizados por Adrien Pinard c Honique
Laurendeau na Univercldade de Hontreal (Canadi), com cerca de 700 eriancas &l
tre 2 anog ¢ meio a 12 anos, A anfhlise cstatistica dos resultados destas pesqgul
sas demonstrou que: no poriode do doie a tric anos at® sols a sete anos, oo Yo=
lagoes topolégicas (de vizinhanga, do frenteira, interior e oxterior, ctec) nro-
dominam sobre as transfornncdes projetivas (sistenas de porspoctivas) e ag  ous
clidianas (ac disténecias, oc ®ngulos, ete,). ,

Aos quatro anos ou cinco anosy ¢ 2spPago projetivo o o espago euclidia-
no coriegam a esbogar-se sobre a tola de funde do cspago toroldgico, C projetivo
@ o cuclidiano sestio prosontes nosta fase apenas como um eshogo inmperfeilo,

Piaget rcoumes "Nac antes que tonha decorrido um tonpo considorbvel -
apbs o dominio dao rolacoss tonolbgicas, & jque a crianga desenvolve nogoes  de
geometria euclidiana e projetiva,"

; Encontramos nestas pesquicas a justificétiva para oportunizar a explg
ragao do espage pelas criangas poquenas, iniciando por atividades o Jogos de ng
turegn topoldgica, .

TOPOLOGI A

A topologia, como um ramo da matomitica, % relativamonte nova, nfo sen
do descavolvida até o século XIX.

g
D



A tonologia estuda as propriedades que sao invariantes sob movimentos
elésticos, Na topologia, as fipuras nao sao consideradas como rigidas ou fixas
na forna, Elas podem ser esticadas ou comprimidas de modo que assumam uma for-

ma diferente; porisse a topologla tem ¢ apelido de “peometria da borracha”,

Vamos fazer alguns experimentos com materdais para termos exemplos de
transformagoes tonolbglecas,

FICHA 1 =

Daterninacao de partes de um espago

a - Pense nas diversas naneiras de determinar porgoes de espago. A superficic
interior das paredes da salay, a superficie do piso e do teto delimitam,por
exenplo, 0 ospago que esté no interior da prépria sala, Igualmente, a su-
perficie de sua pele delimita um espagc que & aguelec gwe seu COrpo OCuUna,

b - DE, agora, outras maneiras do degerminar porgoes de espago.

Frontoiras

Porgoes de espago 8a0 separadas de outras porgoos de espago por frone
teiras, Essas fronteiras chamam~se superficle., A superficle extorior de um cvo
gepara o ecpago ocupado pelo ovo do resto do 0spago.

A _Fronteira do uma porcao do espaco & uma superficie:

Se tivermos, por excmplo, & suporficie de uma bola e quisermos limi-
tar uma parte dessa superficie, precisaromos desenhar uma linha,

A Fronteira de_uma porgao de suporficie & uma linhas

Vamos considerar uma linha que seja uma fronteira, S¢ a percorrernos
com um l&pis sem levant&-lo,.voltaremos ao ponto de partida ? (nao & permitido
voltar pelo caminho j& percorrido). 8e a resposta for afirmativa; esta linha &
chamada fechada ¢ a porgao de superficle limitada pela fronteira & chamada deo
regigo,

FICHA 2 =

Tome um pedago de berracha plana ¢ desonhe nele nitidamcnte um quadrg
doe

Pega a um dos conlegas que segure duas pontas da borracha e reallze as
seguvintes tarcfas:

a - Bstique a borracha, tanto quanto puder, em todas as direcoes sem rasgh-las
b - Pega a um terceiro colega que desenhe algumss das figuras obiidas ao esti-
car-se mals ou menos a borracha, (No estudo da topologia; podenos modi fi-
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car a forma e o tamanho de qualquor figura).
¢ - Obsorva os cantos do quadrado, Estique o quadrado e veja se voscd pode fazer
~ variar a forna desses cantos, :
d - Observa a fronteira durante o esticamento, lMantém-se "cohtinua",ou aparece
una interrupcdo na linha, quando a esticamos %

FICHA 3 -

Sobre a tira de borracha trace uma linha reta. Estique d borracha de
vhriss maneiras e observe que modificagoes ocorreram,

Com a borracha nao deformada, marque un ponte no molo da linha reta, O
que acontece com este ponto, quando & borracha & csticada ? Repita esta experi-
8ncia vérias vezes, esticando a borracha de vlrios modos,

Trace uma linha rota paralela & linha anterior, Deformando a borracha,
é certo que a linhas continuarao paralelas ? |

FICHA 4 =

Tome um elfstico @ mirgque alguns pontos alinhados sobre cle,-
Lotique~o @ anbs cncurte-o, son dobré-lo. :
Observe: os vpontos vizinhos contlinuan vizinhos ? 0s pontos nac vizinhe

pernanccen vizinhos ?
FICHA 5 =

ome outra vez a tira de borraciz ¢ depsenhe agora uma outra fipura cu-
Ja fronteira seja fechadai

a - Desenhe um ponto proto no interior da figura e um oonto vermclho no exteri-
or,

b - Deforme a borracha do todas as maneiras possiveis (sem dobra-la) e procure *
fazer com que o ponto nreto aparega no oxterior da fipgura,

¢ - Tente mais una vez, procurando fazor com que o ponto vermelhc aparega no in
terior da figura, ;

d - Voc pode ligar o ponto preto ao ponto vermelho sem atravessar a fronteira
mesmo que soja por meio de uma linha muito complicada ?

e = A linha que liga os dois pontos corta a'frcnteiya ?

FICIIA 6 -

J& sabermos que em topologia podemos modificar a forma de uma fipura.Ag
slm, pouco importa a natureza da figura que definimos como "fronteoira fochada,
Forgque, por neio de deformagoes, podomos obtor formas divorsas, Assim scnde,po-



domos emprocar un pedago de bnrbante, para reprcsentar uma fronteira, Este seré

nosso novo naterial de trabalho:

a - Cologque o barbantc sobre a classc (o d2~lhe certa forma, sou anarré-lo,para
que a linha nao seja fechada.

b = Faga novamente um ponto no interior da curvatura e un ponto vernelho no ox.
terior, Verifique so & possivel ligar os dois pontos com atravessar a linha

c - Agora, tone o barbante ¢ ligue duas pontas, fazendo um nbd, Dencis, d& di-
farcnteos formas a essa fronteira consevando o ponto preoto no interior ¢ o
nonto vermelho no exterior, Verificando cada vez se vocd pode ligar o ponte

preto ao vernclho, sem atravessar a fronteira,
FICHA 7 -

Tome um pedago de papel grande nao anassado ¢ sunonha-o infinitamcnte
grande, O ospago docu~ rande folha do papel, seria, entdc, o que poderianos -
chanar do reprsscntagiic do plano,

Trac2 no papel unma linha que divida o planc em duas repgises,

1 -~ Pontos rituados na nesma regido ¢

Como pude voc® rcconhecer quec dois pontos ostao situados na resma rogiin ¢
Escolha dois pontos nestas condigoes e oxneriments lipgh-los por una linha, sem
atravessar a fronteira, Voc? precisa atraveosf-la ? Se nido precisa, os dois nop

tos, estdo cituados na mosma rogilos
2 ~ ontos situados om rogioces diforcntos:

Escolha agora un ponto om cada umas das duas regioes. Experimonte ligar 60-
tos dois pontos por unma linha que nao atravesse a fronteirs. Se voe® tiveor gue
atravessé-la isto significarf que oe dois pontos escolhidos astic situades cH
regioses difcrentes,
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FICHA 8

LI AR T R

Ums 1linbs & simples quande elz n¥o se cwmizs consigo mesma, Bla @
"nio gimples” qusnde g cruza, PelO MENCE UME Ves.

to Indiqut S yera as linhas simples, e N8 para as nfo simples.

@ CilEd SR

2., Desenlw tres linhas simples e tres linhas n%c simples:

2. Abmixe, esitfo algumasg frontéira,;a {lembre que a Pronteira &  uvma
linhe fechads), Quande a fronmteirs for simples, indiqueS; as fox °
rHEo simples, indie NS,

g) Fronteira nfio simples.
b) Linha n#io fechadz simples
¢) Linha nfic fechads n#o simples.

Obs: Sempre que ndo especificarmes ¢ tipo da froizteim,; aestaremos

gupondo que seja simples.



FICHA 9

Fronteires conexes e fronteirss “nEBo conexas?
Ure fTonteire seré conexa se pudermos pesseyr de un ponte quaigusyr dag
frontelra para outro qualquer desta fronteira, deslosando-nes dnica
mente sobre & fronteira.
1. Exemdn: as fronteiras ou limhas abeixo 2 indique se sHo conezss
ou nfo.

Marque com C ou N:

Z. Desenhe mquilo que de_'screvemos e indique se as fronteiras sdic
simples; n¥o simples, conexss ou nHo conexas:
2} As margens de um lage oom duss ilbhas.
b) As margens de um lago sem ilbas
¢) © contorno das seguintes flores

F 3 &

d) A fronteira de¢ Brasil (nHo esquecs Marasjé)
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FICHA 10

Sabemes gus yara detemivar regioBs € necesséris tracar
linhes fechadas (frouwtaives)
1. Quantas fronteiras sle necessdrias pura dividir o Plong ex  dusse
regiocds? ‘
2. Se quisermos dividir o plano em 4 regiofs, queniss fronteirag P0

deremos usar?

Lo ~ Vamos sgora trabalbar somente com fronbsiras cue nie se cruzam.
3. Complet. 3

Pare determinar 2 regiods, preciso des ' fronteiras-
w it 3 i # & FAESSECRR S0 SOREE S S
" n 4 8" 14 W ; Ai?
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Pederia determinar ume regre pars qualquer mimerc da Tronted rag’
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i. piata‘as diferentes regides deste mapa obeaecendo 3 Tegra seguinia
Duas rTegides vizinhas deverado ter cores dlferenhea a menos gue e
nhem epenag um pento em comum, e _ e |

Noszo sbjetivb ¢ usar © menor ﬂmmero possivel de cores.
Qual é @ menor mimero necessério vara este mapa'

2 Desenhe um Gutro mapa e a vidm»c de mede que terha' necesaidade e

apenas &uas coresa {devera ter mais de duas regides.

28 -

3 Desenh 0 tro mapa,ag zora sendo necessarlas Tres co;es“, wapa deverd
ter mia ée itres regides )

4. E possivel‘ﬁesenhar'um mapa de modo que mais de guatro cores sejeam

necessdarias?
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