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CURSO DE DID ?E.P DA MATEMATICA MODERMA - DEE,
s 1 C0 006G T A 1 871,
PIAGET afirma que a crianga parse de un nivel da confusan tetal,
acm ﬂnumﬁ ﬂlﬂuma du que ¢ nuXiero yealmenta. signifino nesmo gquando po=
de contar ate 10 ou 20,
E un nivel em que o Ruwmero ©s%8 canpieranente mlstupade aon a dinaa-

fac, a forma e a disposlgav, ou vayia a cads momento. Bscunds o mode em
fqie se subdivide eu soma,

C que se reguer para que a eriancad apienida o verdtadeive signiftisado
ido ugme?oa isto e, para dissocia-le da FORMA ¢ do TAMANDC, da DISTRIBUIL-
CAO ESPACIAL o do OBDUENAMENTO, & localiza=lse ne @mhivn peculisr gque 1lbe
é prep?iai

E nacessa”io que a crta1ga DESCURRA BOZ INHA gue st@ ambiic que'é

rﬂpvio aao numero e aquele em que;

~ cada numeye CONSERVA el proprio cawétern por naldg due Le separvewn

geus elementecs, e logo e feQna 28 mesmos de moilli difercnte, ou
il por maia gue ge divida, agrupe 2u reagrupe
=  ifs numeru deve permaneoon lu;,Licu; con iadepeud&nc;a de que se
faga com ele9 desde que nao se acrescentc ou SEEAmEE. Sfubtraia
algo g
= oue qualquer coisa gue @e¢ tenha feitu oom ;135 g2mpie 8y pade f£a-

48R U proceB5a MAVersoy e velirar 80 popto de wardiida, on jajaa

SEMPRE PODELOS INVESTER O PROCESSO, peis #ac REVERSIVEIS,

‘Na matoria das erdangas de 4 a § anos, nao ge enconirs siquer lahe-
Jpe de semelhante nuggn = mesmo quando gau copazes de contar com Liberay-
e ate 10, e mesuc ate 206 K tada toentative que facamoca de transmitip
amta 1d£1a, enfrenta uma cekal incompreensao ou ws firme vechugo por pagp-
te da erianga,

Na idade media de & = 6 anos, P encontrancs uﬂm;guﬁ de tentativa,

e} nJgumva primeiras man-festaguew da capacidade parva resgpondey = Bugoe
{hes ou insinuarnpu relievadag,

Ag nxporianalas resalizadas por Piopet pﬁem en manifesto que nuk do
z%ﬁfiéd‘it) LR ;| E‘EDG.‘E & mefo a ¥ angd e meoio su 8 anoese, malsg sd MEenGH,
presente tSQa a Adéia h;ﬂlcﬂg & rivw nivei 9 numerss mola Beiioc,
ne nivnl oW gile a crianga n&o a6 perds "ontyve o9 Bémba¢0§ e N Lhe Sév
tnmildares, Jé pode manejar ap diverdas relscove que a o tugead ewi

Ly
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Exemplificandos Neste eatédiop a crianga pode ver como é possivel
dividir des mais variadee meneiras um nﬁmero como o 12, sem que porigso
ddixe de ser XX o 12, em qualquer momento,

‘A erianga jé alcanga, 'i;ambém9 separar todos os elementos nao auméri@
co8 & carentes de significaggou como a localizaggo no espagoe, a forma e
o tamanho, que tanto a confundiam um ou dois anos antes (quando no 22 eg..
tédio)n @ que a impediam de adquirir o sentido do nﬁmeroo

Portanto, e n;ste 32 momento ou fase evolutiva que a ideia de némeros
e tgdaa as operag;es relacionadas com ela, realmente v;m a formar um esg-
quema organizado na mente da erianga,

Nao podemos esquecer, que ainda se trata de uma conquista funcionali
e operacional, e nao uma comrquista verbal,

Isto significa que a criagga pode USAR de modo correto a nogao de nu-
mneroe, e regorrer ;a ralaQGGs que necessita, mag ngo'saré capaz de expres-~
sar formalmente os princfpioe que dirigem & sua prétieae

AS EXPERIENCIAS DE PTAGET

Todas as experiencias foram organizadas como situagoes de jogo asquais
a8 criangas reagem c¢on inter;sse e entusiasmo, e, nos limites de suas aga-
pacidades, com disponibilidade e cooperagao, A maioria das situagoes fo-
ram fideadas com muito engenho e conm compraens;o dos hébitos das criangas
bpequenas, com a finalidade de lhes parecerem o mals naturais p°85£v°1°
pPelo menos para iniciar e alcangar a partigipagao das eriangas, No e B
refere aos numeros cardinais, uma das formas principais em que Piaget e
seus colaboradores puseram ; prova a exiat;ncia de alguma 1d51a dos m;meevw
ros comoc tal, consistiu em variar a forma, o tamanho aparente, a logali-
zagao espacial o a distribuigao de um grupo que as propries criangas haviar
contado, e loge ver ae 31&9 se fixavam ou nao mo numerc que correspondia
segundo a situagao, Outro metodo congistiu em provar se¢ podiam realizay
algo tao simples come fazer coincidir um grupo particular que haviam con.
tado com outro igual em né!aro, seja tomando um membre de cada grupo por
vez ou de qualquer outro modo que preferissem., Um 3° conjunto de provag
consistiu em ver se as eriangas poddam reordemar duas pilhas desiguaigs de
objetos de maneira que ficasgen iguais, ou apreciar alge tao elementar Co.
mo que 2 n;ries fguais de coisas permaneciam iguais ainda quando erany sub-
divididas de modo diferente,

Portanto, a finalidade de todas essas experi;nciaﬁ era ver € a c¢crian-
¢a havia passado realmente do contar 2 IDEIA do numero, Podia PENSAR en
termos de m;mera9 ou COM n&meros, ou EMPREGA-10S come ideia? Tinha ja o
n&naro-cono tal algum significade para ela? Considerava naturaimente o
contar como uma maneira de controlar a-nénero? E quande eontava de um enm
um, tinha alguma nog;z da unidade como unidade, do n&uern como composte gde
unidades, e de dois numeros iguais como compostos ds unidades que ge corres
pondiam?




fademos refazer 25 expericencias, & alcaingarenos as nossas
AH
respostas ans pergunitas aclima, pelos resultades alcancados e

situacao experimental, <om criangas de difezentes idades

EXPERIENCIA COM A4S QUANTIDADES CONTINUAS

xoda compreensao) seja em nivel c*enalfzco ou em nxveT de sen#ido G
mun . pressupoe un sistema de pringipios de coastancian Esta e uma das ide
ias fundamentais, O pensamento natenatlco requer eata regra, Uma quanty -
dade, por ewemplo, de um liquido, ouw uma colegac de objetos, 56 ¢ concebi .
vel se o seu valer total permanec?® constante, qualquer que sejam a3 modifs
cagSes que g@ latroeduzam na relaggo qQue o8 elementos mantgm entre si, £
upefacga que conhecernos como grupo de permutag;eﬂo nostra precisamente a
poBgibilidade de realizar muitas modmfncacoes nasg unidades sew alierar o
tamanho total, Isto e o que 3& conheue como "invarzancia” do numeroo Em
forma semelhante, uwma quantidade continua9 como uma medida de longitude ou
do volums, aé pode ser utilizada pola mente na medida em que permanega
gonatanta oom independencia dasg diferengas na distribuigao de suas partes,
Mago,s Bera que esta ideia de pedmanencia esta presente na nente da cri--
anga desde @pmagog sende a bage sobre a qual se coneroem as nogoes de ng
mero 8 da quantidada? aeré ﬁar%a da estrutura essencial da mentco‘uma as..
pecie de ideia inata que amrge com ¢ primeiro funcionamenteo intelectual,
com o 12 contgto com s experiencia? Ou seﬁa que se desenvolve apenas m
pradualmente? }

A TECNICA DA EXPERIENCIA e a seguinteipara estudar este problema, e
respondor & estas perguutias)s
A Cada crianga que se subnete ao teste apresenta-~se 2 recipientes cilfnw
dricom gemelhantes; de igual tamanho @ que conﬁgm uma quantidade iguali
de liquido coloride, Depols, passa-pe o oonte&do de un dos recipisntes
8 do&s recipientes semelhantes, mas menores, e mse pergunta 3 erianga ame
® qnahtidade de quulda permangeen igual ; do recipiente em que nao sS@
focoug que ficou cono quaﬁ?o de r@terenciao Pode-se eontinuay a expexi-
encia degpajando o contaudo de um dos recipienties menore, em dols iguaicg,
mag ainda menores gue eateg fazendo novanents ag pergunitas,

O problema se apresenta om divdrsas formas, nas sempre om tgrmos de
CONSERVAGAO - ou NAO-CONSERVACAD - da igualdsde com o liguide de recipient:
que parmanecs id%n&ieo {que permanece cono quadro de refer;ncia)°

O2 resultados ROBLPAD - qUe encontranas tﬁgs etapas evolutivas:

A? = Un &ﬁtégﬁﬁ no qual a4 crianga consfideya comg matural que a quantidadc
as liquida varie ssgundo a forma € &g &imensoeﬁ doas recipieﬁtes om
Qume o lﬂquiﬁn e d@spajadn+

2¢ « Unm peeimdm Ge trangl gau e de plabn?agaaa en que B noqao de eonae .

wagau aa aonﬂtiﬁu@ pregrescivensente, BLla cousga a aparecey, mag

a8 erlanga a descobro LM ALGUNS CASOS, e nav a desecobfe & outzoc |
apgundo & diferenga dop reciplentem,
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38 N;ete estéﬂio ou etapa, a Lrianoa afiryma desde o comegog € sen
uuvzda¢, a consn“vagaog independentemente do numero ou da mnatureza
dogz transvasamentos efetuados, No momento em gue a crianca descobd
hre a ;nvarxanciag ela a afirma como uma coisa taa sinples e tga
evidenite que parece independente de guaiquer maltiplicagao dag rela

qces e de qualquer parbic¢uo

Em cada uma das experigncias9 e eém cada variagaa deias, houve uma quane
tidade de criangas classificadasg por Piaget como sendo da ETAPA 1, em sua
maioria criangas de 4 a 5 anos, MAS TAMBEM ALGUMAS MAYORES; que se mostra-

vam compietamente confusas, Mas engontrou eutros que pod@am dar as rag-=
posta& corretas quando eram ajudados pela percepgao e o metodu de emnsais
e erroq AINDA QUE VOLTAVAM A ETAPA 1, apenas as aparenci&s se tornavam
desfavoraveiaﬂ oily, de algum medo, apresentavam obstaeulosg Lstes, que

em sua maioria tinham entre 5 e 8 anos, APESAR DE QUE ALGUNS ERAM MENORES, .
E OUTROS MAICRES, vepresentam a ETAPA 2, ou ETAPA DE TRANSICAO, asginala-
da por PIAGET, Posr ultimo, uma quantidade de criangas, que em sua maic-
via tinham entre 6 e 7 anos, demonstraram tew REALMENTE A IDEIA do que o
numera signifiea ao dar as rvespostas Bvidentesg €@ considerar a conserva-
gaa conmo necessariag supondo, desis o c.omegos que a quantidade de liquido
e constante,

Ao passar ao plane da interpretagaaa surge o problema de SE A IDEJA DE
CONSTANCIA DA QUANTIDADE NAO ESTA EM INTTMA RELAQAO COM A IDEIA MESMO DE }
QUANTIDADB A erianga nao chega primeiro a ideia de quantidade, e loge &
1deia de que ela permanece constante, So chega a apreender a Bignificagao
da quantidade quando e capaz de compreender a 1de1a de totalidades gue po-
dem permanecer constantesu No 1e nivelg a quantidade e Simplesmente uma
rudimentarp distingao perceptual entre o mais e o manoah ©c mais alte e p
maig largou As verdadeiras relagoes dimensionais saoc ge cnmpreendame p38m
toe gue nao m possivel relacionawias entre si mediante asg operaqoes de a-
digao e multiplicagaoo Na segunda etapap a criancga alcanga a nogao 1ogica
de quantidade, mas nao alcanca a pogsibilidade de medi la por meio de uni-
dades, Ao alcangar a 32 etapa“ a crianga esta preparada para tér a 1déia
da uma quantidade total e astavel que pode medir-se mediante unidadeg 9
e independente dag meras diferengas na apareneia ou distribuigaoo So egm
te ultimo dascobrimento torna possivel o vevdadeive desenvolvimento da
1de1a do numeroo

ok 3 o o o 3k ok oo o o R oo o o ol s s o o sk ol sk K8k Skl 0 sk o

Texto elaborade e adaptado pela Pro¥, SARAH KNIJNIK IANKILEVICH,
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LABORATORIO DE MATEMATICA
INSTITUTO DE EDUCAGAO GENERAL, FLORES DA CUNHA
‘*;\\ CURSO DE DIDATICA DA MATEMATICA MODERNA

28 Semestre / 1966
Z,P,Dienes -~ "Le mathematique moderne dans l'enseignement primaire", France, 1965

Traduzido pela prof, Esther P, Grossi
1V, O nimero e a origem de sua notagao

a) 0 nivel de abstragio do mimero

0 mimero é uma propriedade dos conjuntos., Depois de estarem familiarigza-
das com os conjuntos, as crj.anga:\; “encontrarao dificuldade em dizer alguma coisa sobre
conjuntos e a organizar na mesma classe todos os conjuntos dos quais se pode diger g
mesma coisa, & preciso lembrar que quando se passa dos conjuntos aos nﬁmeros, troca-
se de universo; passa-ge do universo dos objetos ao dos conjuntos. "imarela" & uma prg
priedade ligada a certos objetos do universo dos objetos coloridos,"Trés" & uma Pro -
priedade ligada a um conjunto de tais objetos, por exemplo, ao conjunto dos triangu]_os
grandes, delgados ou ao dos circulos pequenos espéssos."Dois" é uma propriedade Iigaga
a dos conjuntos como dos circulos azuis espessos ou ao dos retanguloa amarelos peque
nos, "Qatro® é una propriedade dos conjuntos tanto dos quadrados vermelhos como dog
triangulos azuis, Poder—se-& empregar a letra N como abreviagao para designar "o nlime-
ro de elementos do conjunto®,,,s ha muito pouco risco de confundi-la com o N da nega -
gBo, Alids, & muito Uil ensinar &s criengas, o meis cado possfvel, que’:) mesmo sfmbole
pode representar coisas diferentes 3 assim, como sfmbolos diferentes podem representar
& mesma_¢oisa, ! Importa compreender bem gue os sfmbolos ndo sdo de maneira nenhuma 4
priedades dag coisas simbolizadas, mas simples convengoes destinadas a evocar aquilo g
que é simbolizado,

0 sfmbolo N f cireulos peguenos espessosS representa, assim, o nﬁmero de
elementos que formam o conjunto de todos os efreulos pequenos espessos, Ve-ae que & &
mesma propriedade que & representada por N fretﬁngulos pequenos delgadosg e, eonvén
colocar o sinak = entre estes sfmbolos. Bste sinal de igualdade nfo se refere 208 con
juntos em q_uestao, mes a sua propriedade comum relatiwa ao seu numero, 0 s{mbolo i o
fato, é utilizado para designar uma propriedade comum a um grande mimero de °°n.ilmtog,
a saber, oa conjuntos formados de trés elementos. Esta transigao do mmndo dog conjumt oy

go mndo abgtrato dos nimeros serd facilitada por instrumentos de trabalho deStinados
2

cias (final do 1ivro).... Passa-se do universo dos objetos ao universo dos conjuntog

e, & propriedades que permitiam clagsificar os objetos nao determinam mais conjuntog
mas nimercs:s ; ha um grande salto na sbstragao, mas ag criangas se encantam de |

£ 5 (4 o~
tento aos alunos como aos professores, dos quais se encontrara a indicagao nag

Pazg-1o,

eontanto que se lhes proporcionem as experieéncias convenientes para alicergar egty ho

ve. abstragao,
0 numero de elementos de um conjunto vagio & designado pela cifra
creve-se simbolicamente g N% S =0

Por exemplo, tem=-gse N itriangulos quadradosg =0

Zero > Es_

» POrQUe triangulo quadme..

o =1}

B) 4 adigao dos nﬁmﬁr@s, A etapa seguinte no processo da aprendimagem parece
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definido muito naturalmente como sendo a construgao das operagoes sobre os mimeros 3
?imaé;em das operagoes sobre os conjuntos. Depois de ter compreendido a distingao entre
numeros e conjuntos, a igualdade dos nﬁmeros, o8 conjuntos vezlios e o nimero zero, é
possivel enxertar & nogéo de adigso sobre a nogio de reunifio de conjuntos, Mas, apre-
senta-se uma dificuldade; os conjuntos que possuem elementos comins, uma veg reunidos,
nao déo o mesmo Resultado Numérico que conjuntos de mesmo mimero nfio tendo elementos
comms, Por ex,: . -

m{ quadrados grandes delgados | = 3

N { quadrados aguis delgados } = 2 S

‘A reunifio déstes dois conjyntos é formada de quadrados delgados que.s8o ou
' grahdes ou azuis, o que faz 4 elementos sBmente, os nimeros ™&o se adicionam", ‘Mas, se
se tomam 1 quadrados grandes delgados'} reuni&os com { quadrados grandes espessos} Ob=-
tem-se N { quadrados grendes delgados } + N {quadrados grandes. espeasoss =3 + 3 =
" { quadrados grandes } = 6. Neste caso og nimeros"se adicionam”. Em ~consequ5ncia & 0=
peragao de adigSio de nimeros repousa sobre a. operagao des conjuntos que pdo tem elemen
;08 comng, isto &, cuja intersecgdo & vazia. Serfo necessirios miitos exsrcfeios pra~
ticos para compreender esta nogao. Em outros trabalhos, especialmente os de Suppes,cor
ta-se esta complicagao eliminando a reunido de conjuntos que tém elementos comms.Nds
objetemos & éste método que as criangas sprendem primeiro um easo particuler e, devem
depols, executar um processo de generalisagdo, para poder dominar a situagao 1dgica &
completa quando esta Ultima se epregenta, Diversos fatos levam a penssr que as erian-
¢as tem mais @ificuldade de gemeralizsr um conceito ji' formado, que formar, de infcio,
um conceito mais geral, . "

¢) A subtracdo dog nimeros. A operagéo que consiste em former a diferenga de
dois conjuntoa conduz miito naturalmente a opara.gs.o que consiste em encontrar s dife-
renga de dois numeros, isto é, & gubtragso. A

Qendo de um conjunto se retira um de seus subconjuntos, obtém-ge o conjunto
diférenga. entre o conjunto e seu sub-conjunto. A reunifo do conjunto-diferenga. o dolmib--
conjunto restitul o conjunto primitivo do quel se havia pertido. ¥ nisto que re '
relagao inversa entre a adigdo. e a subtragao, :

0 conjunto das criangas gordas é um sub~conjunto de todas es erianges (situs
das em qualquer parte, por exemplo, na classe), Se retirarmos o conjunto dag criangag
gordas do conjunto de todas as criangas, resta o conjunto diferenga, a saber, o con
junto das eriangas da classe que n&o gao gordas. Reunindo o conjunto diferenga com o
eonjunto des crianges gordas reencontra-se o canjunto de t5des as criangas; fes-ge "
simplesmente, & reunifo do que se havia retirado, fiste simples fato egtd na bage gg
mbtragﬁho; mas, enquanto a diferenga entre conjuntos é uma operaggo apoiada sobre cong
juntos, & diferenga entre mimeros & uma operaggo’ apolada sobre nﬁmeroa,- os quais sao
propriedades dos conjuntos. Lembremos que nfio & possf{vel confundir uma propriedade (o
nimero) com aquilo que possue esta propriedade (o conjunto)s o que signif:
universo de um easo a oubro. Em linguagem comum, é necegadrio nunca per:

a

quilo de que se fala, o que corre o risco de acontecer quando se ut

entre os queis &g relagoes mituas néo sao bem claras, Mﬂ\%i i y




NU"“RO CONHECI DO PTLA‘CRIAN A ENERAN“E+
Tl seds e Gids el e Dol aadice
Numerosos estudos tem sido feitos para determinar até

que ponto a aritimética é conheciia pela.crianga. Um: compreensi
' vo exame em t8rno de 80 destas investigagdes foi recentemente |
feito por Brownell, Sua eonclusio fol que "a crianca ac entrar|
na.escola, presentemente, conhece muito a respeito de ndmeros"'
a dedugao é que &les sabenm muito; de modo algum é tempo perdidq
se a escola retarda para graus posteriores descuidando de sua o
brigagao.

0 conheecimento desta eéscola "entrante" tem simples e

lementos de aritimética segundo Brownell & proclamado eumirin-l
mente.

. Seria notdvel aquela parte dos 1ﬁﬁens na lista que Adiz
respeito & matemdtica fase de aritimétiva.

CONHECIMENTO DA ARTTIMETICA DA CRTANCA NOS GRAUS I T 1I

Informagao a respeito das criangas nos graus I e I
tem elementos bdsicos de aritimética até o fim de cada um d8s-
tes graus é dado abaixo. 0s dados sao para 50 itens seleciona-|

: dos gue forma investigados em estudos extensivos por B. GCross-
2 nickle _
' 1¢ secgd@o de dados contidos ao redor de seus conhecimento:
de conceito de mimeros 2°9 sncqzo- dados relacionados & aplicagao
social da aritimética, ‘

As percentagens corretas sac baseadas sdbre

para diregao de teste oral, requerendo a
a crianga em ¥ltima inst@ncia meramente para identificar um dos
grupos de pinturas ou simbolos. Este teste procura aliminar qua
se t8da a leitura 4iffcil. Em muitos casos a crianga é requeri-
da para ler ou escrever nimero e comparar perguntas feitas pelo
profeasor,

Em uma parte dos itens requeridos pelas criangas para
simples computagao na adigao e subtragao 4e todos os mimeros e
para escrever respostas. Para cada subdivis@io 48 lista hd itens
varisdes para cada dificuliade,

Na leitura da lista s8bre o leitor, notar-se-d a dife
renga na correta percentagem para os graus I e IT,

E evidente que slbre os dados as criangas aprendem u
ma grande quantidade a0 redor do mimero e usa de maneirs ativa)
didriamente,

A presente pritiea em certas escolas de diferente ins
trugao sistemftica ne aritimética até o 39 graus nao € politica
mente defensfvel.




Parece evidente que os dados & respeito de criangas peque
nas aprendam uma grande quantidade de aritimética se o programs ins
trucional é planejado e premmyiim provido de experifncias para cada
criang aprender a respeito de pensamento de nimero e s8bre seus u-
see na prontidso para um programa sistemético com nimero dperacio-
nal,.

A\ medida que vao sendo expostos me capituloy os resulta-
dos dos testes de prontidio sdmente administrados no 19 grad expos

to mums admirdével ordem fa prontidac das criengas para aritimética,

Un passo serd feitp para levantar o plano de prontidac de criangas
com baixa classificagao em semelhantes testes por um bom planejamen
to de experiéncias numéricas com 0 esforge do pensamento e uso dos
nmeros. O desenvolvimentc de fundamenfais conceitos ndo serdo acei
tos seguramente para incidentais contatos. 08 antores consideram os
elementos essenciais de um programa semelhante de aritimética pri-
méria representado nas pdginas 177 e 179.

NECESSIDADE DE ARITIMETICA NAS SALAS DE AULA

: Willey £8z um estudo de necessidades aritiméticas das e|
criancas com surgimento de " atividade natural na sala de aunla" &
parte de ume formal inatruqﬁo em aritimética. Um grupo de profeagg
res da California nos graus de Jardim da Tnféincia para VI graus |
tanto rural com¢ urbano, distribui trabi.lho para 18 semanas sfbre|
problemas de aritimética que as criangas conhecem, resolvido pele
pensamento e utilizados por &les ou aquéles que €les resolvem em
ordem satisfatéria de um pensamento genuino.

A NECESSIDANDE DE UM PROGRAMA ARITIMEEEQO PLANEJADO NOS ANOS

PRIMARIOS .

| A evidencia nos tem mostrados que a crianga nos primeiros
anos primdrios tem grande conhecimentos de mimeros e sua aplicagao
que é geralmente reconhecida. Todos os estudos, contudo, nos mostr.
varinqﬁes na cuantidade de aritimética que 8les conhecem. Estas 4
ferencas sac provdvelmente exatas pera diferengas na riqueza e {
riedade de experidncies que as criangas tém, a extensao para ca
origem e outros tém indicedo os simples elementos de aritiméti
sua habilidade mental. Torna-se obrigagdo para a escola dese
ver e extender seus conhecimentos,digo,conhecimentos para to
alunos, A instrucao aritimética nos primeiros anos primdrio
procedido a8bre uma sistemdtica, com bases plangjadas.
Inicialmente as ceriances participarac guiadas pel
sor na boa melegio de atividades de acBrdo com os conhecimer
fungfo aritimétice em sua vide didria. Nestas experilncias
balho serd conduzido pars a fase matemdtica e social da arij
ca, ambo® sao completamente desenvolvidos. Tnicialmente enve
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s"implés situagoes, lendo mimeros e medidas para serem usadas. Ee-
tas extensoes sao grndlialmente, para incluir atividades envelven-
do tantas aplicagoes diffceis como adientades medidés. Enfases sg
rao empregadas, ALEZEEX s8bre pensamento e compreensao. digo, com-
prensoces. .
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A centagem é a estrutura bdsica da Aritmética,na Escela Pri
mdria, Ela é fundamental para o ensine da adicae, subtracae e divisao,

E o meio nais eficiénte, com ¢ qual a crianga resolve seus
problemas numéricos, ;

-

Iipes de conlagem

Podemos distinguir 3 tipes diferentes num complete processe
de contagen: '
1 - Contagah de cor ou de rotina,
2 -~ Contagen per enumeragae
3 - Contagem por celegdoc
a) identificaglo
: , b) reprodugae
¢) comparacio

1 — Contazem de Hotina

A contagem de rotina, também chamada contagem de cor consig
te na repetigao do nome do mimerc, sem a preccupacic de relacionamente en
tre o ninmero dite e a quantidade expressa por 8le, é contagem sem signi-
ficagao, sem preiender responder a pergunta " quanteos "? A crianga apren
de o nome do nimere e sua ordem apenas porque lhe agrada seu ritmo. Esse
tips de contagem é muitas v@zes emsinado, peles pais, na fGnsia de que o
f£ilhe, ao ingressar na escola jd saiba contar, pelo menos até 10,

H4 um primcipio psicolégico, citade per William A, Brownell
que diz o seguinte: ‘

“ag gemeralidades e obatragoes niio devem ser ensinadas até
que 08 seus significades se tornem evidentes, por meio de atividadas in-
teligiveis", ;

0 ensinamente da contagem de cor, sem estabelecer relacoes,

representa uma quebra d8ate principie.

Observande criangas de 3 au 4 anos, que aprenderam a conta-
gem de cor, ou de rotina, podemeos comstatar quie pouco significade tem pa
ra 8les as palavras que promunciam, As vézes elas contam assim:

1t 2, 4, 8& p 39 24 D9 14: 3;

Para elas a contagem foi perfeita,

Exeuplificande melher a falta de significagiae meste tipe de
contagem, podemos dar a crimga 10 objetes, Ela contard e, de cada vez
encontrard um resultade diferente, talvez menhum correte.
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Quase t8da a crianga, ao ingressar na Escola, conheeb éate
tipo de contagem, é capaz de comtar até 10, 20, ou mais, em ordem, mas
sem sentldo algum,

Ap criangas apreandem a confar em seus brlnquadca de roda
cangoes, peesias, pelo contato social, enfim, '

Exanple deste tipo de uontagem, em situacao bem reala, na.

- vida da crlanca.

Um, dois, irés,
Guatre, cince, seis
dete, cito, nove
Para 12 faltam irfs.
, 2, :
Sete e sete sao 14
' Com mais sete 21
fenhe 7 amizuinhoa
Sé pesse brincar com unm

Cangao de roda:
Peresinha de Jesus
Pe uma queda foi ao ch3e
Acudiram 3 cavalheiros
Todos 3 de chapéu na mao
0 1® foi seu pai,
0 22 geu irmao
0 3% fei agule
A quem Teresa deu a mio

A aprendizagem dc noma dos nﬁneros 6 importante, mas preci-
sa ser acompanhade pela enuUNeragac—

fste tipo de contagem consiste na indicagao do objeto e di-
zer o nimero a que corresponde. Estabelece—se & relagdc entre o objete ¢
¢ nimerc, Chamamos também de contagem de 1 per 1.

Pela comtagem por emumeragac, o nimeroe ganha um conteddo
quantitative, Ex: o 3 nao & apemas um som, como verificames na contagem
de rotina, tem um sentido, tr8s é aquele que & crianga diz quando chega
a0 terceiro ebjete de uma série, e identifica os tr8s ebjetes denire de
grupe e ¢ grupo come um fedo,

Este processo de contagem por enumeracgae é primitive, era
usade pelos antiges pasiores, quande precisavam contar seus rebalhes,



Per intermédio da enumeragao podemos canstatar védrios niveis
'de capacidade: a) a crlanga imatura sente necessidade de tocar, manipular
os objetos a medida que conita. Toma cada objete qnquanto diz o mimere cer
respondente, Estabelece a correspondéncia biuniveca:
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b) Observa-se o nfWel maturscional maior quande a crianca a-
penas toca gsem mover o objete; olha, aponta ou apenas faz um sinal de ea~
‘bega, no memente gue conta os objetos. oAk

: é un estude maravilhoso aata que podemos realigar por usie &
Adu~0hsarvagae, ‘das védrias etapas da evolugdo pela qual a crianga chega ae
‘comhecimento, compreensao ¢ habilidades ar;tnétlcaa apadurecidas. :

Convém que & aprendizagem do nimere por meie da enumeragae .,
s.ja lenta a fim de que ela venga uma dxflculdade antes. de enfrsnwar uma
seguinte, _ y

Para que a criancga faga uma exata 1dent1ficagao de objete con
o nimero, duranie &ste processe de contagem, mao é coisa flcil, mAs uma ha
bilidade necesaéria. ' :

A profeas&ra com habilidade deve levar an aluno & raspondar
a pergunta "quantes™,
oX: Quantes lépln hé nesta calxlnha? :

Fara rasponﬁor oata pergunta a crianga necessita de certo grau
de maturidade, por isse deve a prefessSra dar oportunidade de manipular -
muito material concrete, sem famer , ou melhor, forgar o raciocinie do a-
luno.,

ios pouces, A medida. que aumenta e grau de maturidade, a eri
sz anga per si, vai simplifieando seu mede de trabalhe.

Exemples de algumas atividades em que a professdra poderf le
Var ¢ alumo a enumeragaoc: .

1 - Contar os alunes gque cst@o em anla

2 = Contar as cadeiras vazias, para verificar og alunes que
faltam,

3 = Contar quanias or iangas estdo num determinade grupe.

4 = Verificar quantes livres sio nzcessdrios para cada grupe
de trabalhe,

2 = Verificar quantes copinhes sio necessdrios para a meren—
da de dia,

6 <« Comtar quantas v8zes e alureo pulom a corda sem ervar.

7 = Contar quanteg dias faltam para ¢ anivarsdrie de um deter
minado colega.
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8 = Aproveitar as aulas de Ci@ncias Naturais para a. contagem
‘contar: £8lhas, digo, semenies, £8lhas, quantas latinhas 530 necessirias
para-plantar determinadas sementes, etic. '

: 9 —~ Uso de variado material como pauzinhes, belas, contas,etc
fgciliﬁar& 0 progrease de contajzem por enumerag&o.

3 —Qontagzem por celeclo

0 emtdgio final da contagem é, sem‘dﬁvida, a do agrupa =
mento ou colegia. '

: A criangz identifica dentre quantidade de objetes eou fi-
guras, uma determinada porg¢ae e depois comtinua contande de "um em um" a-
té chegar aeo total. Quante maior a gquantidade identificada, quanto menos
¢ aluno langar mie da corrasponddncia biunfvoeca ou da enunmsragio, maier se
Td 0 nivel‘de maturidade e sua ¢apacidade de agrupar e reconhecer grupes.

% portante, sintoma de iwaturidade a incapacidade de agrupar,

A crianga que nie conssguir contar por agrupamento ou cole =
gae em situagoes concretas, nde Berd bem sucedida em situacoes abstratas,

Carper testou a capacidade de 300 criangas de 1% ane, em re=-—
conhecer configuragoes simples de colegoes de 3, 4 e 5:.

0 teste constou em percebesr o mimereo de circulos em.celegass
como o exemple abaixo:
) @
® ) ®
o @
4 o 0 @ e

0 resultade foli o seguinte: Bl% recoshecian perfeitamente co
legoes: de 3; 667 idemtificaraw celegees de 4 e apenas 527 colecdes de 5.

Segunde @ates dades ficou comprovade que pele menes metade
das eriangas sao capazes de recomhecer celecdes de S,

Carper verificeu que a contagem nae censerva entre eos ebje =
tes as relagoes due sdo essenciais para certes conceitos fundamentais de
niwere .

Leubramo-nos que a contagem por agrupamente é a Gltima etapa’
qua a crianga precisa veuncer e, ela nae poderid deminar com apguranga, se
mao tiver veucido as anteriores,

I precise lembrar, ainda, que maturidade mental 6 um fater
importante na habilidade em recomhecer nimeres agregades e que isto nae ¢

fdeil para a erianga, ’

0 material empregade, durante esta etapa, é muite impertante
¢ deve ser individusl, A professfra dispde de uma yrande variedade de ma=
terial concreto, dependende, apenas, de seu boem gB8ste o imaginacse, Tampi
nhas, livres, ldpis, belinhas, de gude, betGes, palitinhes coleridos, ote
c¢om 08 quals ag eriangas podem trabalhar, manusear, descobrir e mestrar ne
vas fermas de agrupamenmte,




T necessdrie que a erianga execute exercicics varilades de cem

vinagdes, a f£im do ovilar que-e alumo associe W deberiinado mimero & - uma
dniea mangira. de agrupar,

-

: Com. nulia nabilidade ¢ com WMUIva. plét*ca a crlqnua d«scchrmnﬁ
que ‘perd mais fdell” S.densificar o ndmere de objetos T 4rupe maior,. quan—
de divididos em aub—érupos ol sub-amlagoes.

Aos poaooa a crianga verificard que ecenomizard Lempo ¢ esffr
go en recomhecer, por exemplo, jue 'a q¢antidada an cada ume destas ilustra
goes é 81~
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As v@zas, ﬁependnrdn Sempre do nivel de m;hurlaa&e do aluno
mesme pequencs grupos de 4 8.5 sé neldﬂ reconmccldos, pe a urxanga aividi=
los em aub-brupas, :

profesaﬁr& deve ter bem presente que , sen SenRpre o arranj.
" de grupes que. ola considera melhor, cocincide com o da crianga.,

Dai a necessidade de entregar ¢ material & crianga e deizéd~la:
agrupar como desejar, Ela sentird prazer em execcutar @ate exercicie e cria
ré confléaraQUas de caioguas das mais variadas.

Levando sn nonaideragao gue 8ste tipo de contagem onvalve ha-
bilidade e nivel maturaciendl, dave, a prcfessora, procurar atender as di-
ferengas individuais,

Convém registrar ¢ resuliade de suas observagges. durante @s-—
te periode, para que as dificuldades e ddvidas ﬁejam identificadas e selu—
cionadas ¢ também permite ao professor verificar o grau de maturidade de @
eada crisnca,

0 mimere podord ser apresentade M crianga & mzdida que lhe
%o apresewtadas as colagoesj por exemple, apresenta-se & quantidade 0O
e enseguida ¢ nome da'colagﬁo apresentada ou wseja dois wals tarde o mine-
ro escrito,

a) Identificacae

A identificagae comsiste em identificar quantidade demire de
um grupe de ebjetes,

pagsado & fase de enumeracgio o prefesser deve guiar ¢ alume 7
identificagiie de uma quantidade de um golpe de vista,

A professBra precurard verifiecar a capacidade de seus alumes
em reconheter grupes paquenes de objetes, sem langarem mde de enumeragae
para isse, poderd usar cartoes com grupes de pontinmhes ou objetes e pergw
$ar: quem serd capaz de me diser quantes pontimhes eu objetoes, estie mes
tes cartees, sem combar?




5 Na 1n101agao da contagem por 0016339, convén que . prafsssa--

ra tome g;upos Je'z, 3 eu 4 obJQtos. Deve a profcsaara apravaltar tﬁdas .'
as- cpertunldadea surgldas en classe para verif*car 7] progrusso de seus a-— i
'lunes, mBgse tipo ' de cantagem.

, 1% Convém usar uma mesna calcgae da ehjetoa, 1yf€b@ntad° de u@—w'n
do diferente, & finm de auxillar o dezenvclvimante xépldo da idantificaqae;"

CBremplod
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i : Seré mais fécil para a prafassora Vurlficar o rdpide do:en ~4
velvinento nantal de cada crianga, durante @ perluda de identificacae de

colegio, ‘trabalhando com.g;upo,da 5 ou 6 alunos e, registrande suas obser
vagoes a fim de verificar o progresse alcangade na idbntifiaagac dq'¢uan-}
tidades sem pregisarem usar a conbagem de 1 por 1. WA

_ Outras atividades para o prcgressu‘de identificacae;
1 - Cartoaa com ebaetes desenhados én BTUpd; :
-0 - Atividades com bloces, discea, tamplnhas, contas, arran—
‘jos de livros na estonte, disposicde de ‘cadernos sfbre a nasa, diaposigac
de alunos, quande trabalham em grupos, etc, :

b) Reproducade i
¢6da & crianga que identifica paxfeitanonte url grupo terd qgi

ta raciliaade per reproducac de calagao,

‘A prefessbra ve:mflcaré ge seus aluncs sabem reproduzir ai
quamtidado- pedidas.

Ordem cemo emtas pederdo ser dadaa.

- Paule, traga-me tr8s 14pis, daquela caixa?

- Luiz, destaque quatre £8lhas d€ste bloce, eic.

A professbra deverd apreveitar t8das as operiunidades surgi-
das em aula para verificar o progresse de seus alumes durante esta etapa.

0 desenhe £ ume atividade que ajudaré muite durante a fase
da repredugfie, A prefess®ra poderd pedir d erianga que desenhe, por eXem—
ple: 3 coelhinhes, um mamalhete de flores e pedir que pinte 3 amarelas o
53 verwelhas,

e) Comparagae

A erismca ae frequentar pela 1% vez a escela, jd pessul cer—
tos comheci mentos e experiéncias, certes conceites de tamanhe o quaatida
de, mesmo indefinides e inexates,

De suas experifneiss cem grupos, ¢é cupan de identificar e cgm
prar os grupos maieres ou menores, descobrinde que files diferem em tama ~
nhe .,

Na escola & prefessdra vai apreveitar Gsses conhecimentes
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Neata fase, a crianca texrd de comparar gr
ostahelcCﬂ” ?:lagao; entre um e outro.
Por exemplo, entrs deis ninhos a crianga

tem mais ovinhes:

i

dois

GCom muitos exsrcicies a ecriamga logo 1ica

~

COMPATracao

: nenos,

buldrie prépric 3 1 maior, mMeno

i pao-de-coneal

20TLS

nevas .,

&

upos, estudd-los e

b = el 1~
VoL S Le

COMPATAT 08

ré dominande © veca
r, igual, gquantos

o

mais, quentos menos, etc.

2r bem nte ¢ siznifi

crigmga deve TCer presence ¢ S1iZNLL
rio a fim de dominar perfeitamente as perguntas da pro
suas préprias resposias,
2 coelhinnos
&
1788 A -
= =)=
3 coelhinhos <;)
— e s - — -
A - = ol Z T L i Bl Al
B o % ‘ecslhinhos
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Em que grupe!

o/

shd mais c¢oelhimhos?
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