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Durante seculoe o homem inventou, gradualmente. um sistema de numeros
pars servir ao seu proposito de expressar-se ¢om exatidao matematlua. 0 sistema nao
foi dado ac homem como uma coisa ja feita, Nem ela ,pode ser dado & crianga’ como tal,

Cada oriangs deve desegbrir por si yropria que wm todo & gpumpogto por
partes; gue estas partes podem ser menipuladas ou igoladamente ou emqﬁéggﬁérlguals
ou desmiguais para compor ou decompor go. . Bntretanto, ela neo _precisa eriar nomes
para denominar coisas individuais ou de coisas. O homem ja l1Kes deu nomes,

Espera-se duma crianga, qué use as palavras UM, DOIS, TRES, e vs simbo-
los 1y 2, 3 eto... Ela precisa descobrir por si mesma o significado d:s simbolos e &
maneira pela qual o lugar muda os valores atribuidos a 8les. A melhor maneira deéla
fazer estas demtobertas é agrupando s regrupando materiais concretos. Ble deve ter
& responsabilidade de pensar nas coisae ocomo =i elps Yossem reunidas e como se elas
estivessem separadas. Ela deve sompor e decompar T0DOS (ou inteiros) muitas vézes,
antes de estar promta para usar colu compreensac os- aimbcloa, ou ¢ sigtema de escrever
os simbolos. O orescimento do conceito da matematica deve preceder o usc do simbole
escrito.

A idéia de’um casaco, um ehapéo, duas luvas, ¢ duas galochas, ¢ desco-
berta ajudando outras criangas a vestir a roupe de cima anfes de sair para brincar.
Ao contar o numero de orlanqas.nacessarias pars um certd jogo, ao arranwav as cadei-
rag antes da aula de muaica, ao participar de outras atividades, a crianga gradual-
mente chega é ideia de gue um significa um objeto, dois aignifica dois obguLogy tres
significa trés objetos - o tembem que dois 6 mais do gue um, e um e mencs do que
treﬁn
5 Iy opoﬂtunidade de formar pares, em jogos, de ser parte dux rar em cutros
Jogoe, e de usar dinheiro para comprar oousas -~ todas sugerem a idéia de que uma paw
lavra pode existir para mails de um objetp. Por exemplot wum miquel pode ester em lu-
gar de cinco unidades ou um grupo de oinco; upa meeds de dez centavos pode estar em
lugar de dez unidades ou de um grupo d4 dez. A.paasagem desta 1dela a ideia de que e
yosasivel expressar doz unidades, meramente usando um simbolo, ndo e demasiado difieil
- de fazer quando a necessidade sobrevem.

Na escola hd muitas situagCes em que a crianga tem de repartir "dividir
ou subtrair" seus pertences com outros., Ela tem de reunir dousas o, entao, pensar ne-
las como si estivessem juntas. Elea tem uma oportunidade de escolher a guarta menina,
ou de tirar o setlmo livro da estante, aprendendo, entao, mumeros ordinais, bem como
cardinais. O pr09051to ;rlnclpal desta atividade e de induzir a crianga a construir
suas proprias ideias rara o significado a dar aos numeros. Bla ira edificando o seu
proprio conceito de matematica.

. Fara acelerar o procésso de descoberta, organizacao e ®wso de ideéias ma=
tematicas, -a professora dave formecer materiais concretos que ela e a crianga possam
usar juntos num esforgo para aprender como comunicar-se uma com a outra em termos ma-
tematicos., Estes materiais podem ser usados em jogoe educativos, mas deve ser tomado
cuidado para que a crianga va alem de mera atividade, entenda o que esta sendo de=
monstrado ate _que ela descubra, por si propria e seja capaz de comunizar a ideia a
outrem, ela nao tera tido suficiente uso de materisis concretos, seje qual for a sua
ideia ou adiantamento na aula. '

Depois, quando ela entende a slgnificagao de numeros ata nove, a0 Menes
relo uso de materiais comcretos, deve-se-lhe permitir fazer as mesmas descoberias pe-
lo uso de gravuras. Somente apos demonstrar gue ela esta segura da si mesma, quouulo
sabe mostrar o gue os numeros significam & que ela esta pronta para entrar no uso do
simbolo abstrato.
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- . » guando a crianga mostrou gue entende & pode aplicaer es ideias inerentes
& relaclo entre unidades e na contagem ate nove (9), eola deve ter oportunidade de u-
sar materisig comeretos a fim de ganhar ume compreensao de transformagio. Felxes de
varinhas, disoos diversamente coloridos, o abaco e outros meteriais que podem ser a-
grupados om dezenas, serao usados. Por meio de experionciams antezigres, a criange

-

apréendsu gje pma palavre ou um objeto pods estar no lugar de umegx s dc dozomess——
Dado umusrsES de 15 discos,; ela descobrira, rapidamente, que pode transforma~los om .

uma pilha de 10 ¢ outrs de 5. E’ importante que ela 2ompreenda desde o trincipio que
}gde contar NWnicamente objetos iguais ¢ que suas varinhas, ou discos ou pérolas os-
%30 no lugar de 15 objetos individuais da mesma aspépie, ‘
‘Quando ela demonstra genuina pompreensac de transformagﬁe'na,casa dos
dez, um procesyo semelhante sega.seguido, ajudendo-a @ compreender a transformagad
na cosa dos cem. Ela descobrira que ngnhuma casa po sistema dos numercy pods, jamals,
acomodar mais de 9 unidades, 9 dozenas, 9 ceptenas, etc... ' :
. Ao descobrir os primcijios onvolvidos ng contagom ¢ no usgo de simbolos,
de achrdo com ¢ siamtema descoberto peld homem, a crianga tera experiencias em juntar
fﬁéﬁ;ﬁi-ignais e designais (multiplicagZo e edigao), Ela tera experiencias ¢m separar ez -
O0%etyen, romovendo partes iguais ou-desiguais dq §divis§o ou gubtracao). A ide~
ia de fragSes udo serd nova, si comegada como um exerelcio em aula, como as criangas
j& terao dividido coisas em part&saigpais. 4 ideia de decimalg tera sido compreendi~
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i/ da ao estudur o valor do lugar (i.§, de casa) e a transformacao. A
b 0 nivel de maturidads d4q crisnga detorminara os fatos qus ela é capaz
de descobrir mum dado nivel de adiantemento, mas o8 processes matematicos, of signi~-
fiesdos e as relagoes de quantidades devem ser completamente ensinades em gualquer
nivel ds meturidade. Somente si isto for feito, pode a crianga prosseguir satisfato~
riamente nas descobertas mais complicadas. x ! : .
~ A erianca comega & contar, jg, com pouce maturidade. Ume criangs de 5 a-
nos goeta de enumerar objetos, gosta de contar gquantas coisas possul, gosta de adi-
cionar e subtrair até 5, usando dedos da mao, do pé, ou gutros objetos. Algumas cri-
angas podem cstar aytas a somar ¢ §ubtra§r sem © uso de um melo auxiliars A e
4tjudando = éxtender idelas sobre digamo, & jrofessora foraccera maioraz =
Srupea-de matericis concretos, 4 crianga fars ‘experiencias em (desmenbrar estfs gru=
. pas_de objotos em parycs compounentes, a0 serem acostumados a pensar do todo como foi-
ta de unidades, ou %géﬁﬁfﬁe unidésdes, dos mesmos objetos. O passo geguinte sera a-
costuma~la B pensar ynas unidades ou é$§E%§ de unidades como si clas fossgm.reunidas'
num todo. e : A
< , .81 a transformagdo for bem dirigida, a crianga pode Ser ajudada a desco- -
brir como o principio do transformagac foi aplicado em conexsc com 2 ndigad. Si o
ijrocesso descrito fol sezuido e si ela descobriu como pensar nas coisas junfas, ela
4 pode ser cjudeda 2 ver a vantagem de evscrever as figuras envolvidas em seus proble-
mas. * ; : ;
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Os principios da multiplicagao foram introduzidos durante as suas,piimai--
ras experiéncias, Ela osta acostumada a pensar de 2 pares (2 veézes 2) como sendo 4
pessods; 2 niquels (2 vezes cinco) como gsende 10, etec... Quando ela estiver pronta
para um frabalho mais formal e multiplicagdo, serd um passo facll descobrir que gru-

< pos iguaissde tamenho identico, yodem ser calculndos mais derressa usando a multipli-
cagao, do que usando a adigo. 4 subtragao formal nao envolvera conceitos inteiramen-
te novos. A crianga tem experiegcia em re artir suas balas com oubtros ‘e ver uma cer-
ta guantidade deixadaj; em saber que precisa de um certo numero de centavos mais do
gque tem,si val comprar um gorvete e em recomhecer a diferenga em alturas, Apos tais
experiencias verdadeiras, a criznga deve experimentar com materiaie concretos de ma-
neirs a redescobrir e organizar sou pensamento quanto aos princirpios envolvidos na
subtragac. kla sabe que apenns objetos iguals podem sex comparados ¢ pode ser orien-

- tads para ver a necessidade de tomar emprestado (transformacns dAnma hose mais alta
em uma mais baixa). . = o '
' FPela experieéncia de repartir seu saguinho de palas igualmente entre um
certo numero de alunos e de arranjar as criancas em & g de 2, 3 e 4, para jogos,
i ela descopre os principios envolvidos na divisao. Ela Sabg que um todo pode ser divi-
i ‘dido em.gﬁﬁ;éiﬁa igual tamenho. M@teriais concretos ajuda-lo~zo a organizar o seu
i }ensamento a respeito destes principios previamente descobertos, Devemos dar-lhes o=~
| yortunidades para descobrirem 2 razao entre colegoes de objetos semelhantes e para
- fazerem varias opuragoes com matoriais concretos, antes de fazer a pussagem para um
um pengamento abstrato. L Lo
: A idéie de fragoes foi exjperimentada quando a crianga cortou uma maga pe-—
o metade, dividiu uma laranja em suas jartes naturais e cortou uma tabua em ypedagos,
For tais exjoriéncias, & crianga podv Vvor que a parte fracibnaric e feita do mesmo
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material que o todo original. A diferenga esta anicamente no tamanho do pedago. E o
tamanbo do podago individual depende do numere d¢ pedagos-feitos do todo original.

O sistema de escrever partes fracionarias deve sur cuidadogamente ensingm
do. Uma alusa nao deve ter dificuldade em somar, subirair e dividir fragoes, porgue
ela sabe do seu trabalho com numeras inteiros, que @la pode adicionar, subtrair e di-
vidir apenas objetos iguais. Ela descobre que, guando os denmominedores tem sido re-
duzido a0 mesmo tamanho, precisa gomente considerar numeradores: ey entao; proceder
para juntar gs coisas e separa-las justamente como ela fez com AUMEros inteiros. As
criznges mais adiantadas jodem descobrir que wimeros intairos poderiam Bor escritos
de mesma maneira que as fragoes, mas o noseo sistema de DUMErOS ,e tao eficiente _que
& casa indica o valor e, consequant¢menta, um denominador otom HHMurOS inteirog e su-
péerfiuo.

: Dada & oportunidade, a ¢rianga descobre qpe, a0 multiplicar fra90us, ela

na verdade divide a gquantidade origiral num maiox numero de pudagos. Fela oXperions
cia real, ela descobre que o yroduto, apyos a multiplicagso de fragoes, & sompre uma .
quantidade menor do gque a com que 8e CoMEgOU. N

Revagndo os prlnci}ios da transformagao, uma erian¢a pode ser ajudada a
descobrir a significugao @ o uso dé decimais. Jo estudar fragoes ela tem descoberto
que unidades eatao, as veszes, divididas om _partes, Deve amer reélativamente facil de v
mostrer a relagsc de dezemas, unidados e docimos, desenhando linhas na calgada, fors
da escola, ou conatruindo diagramus. B! Pacil de ver a2 conveniéncia do ecstender o sis~ -
tema numerario incluir pimeros que tom sido assim diyididos. Si 'uma crianga teve su~
ficiente experidnein com o sistema da numeros, ela nuo deve ter dificuldades em en-
tendur o uso ds virgula deoimal, como uma ponte entre = parte~do sistema de numeros
que mostra nifmeros inteiros o a parte que moatra numexres nac inteiros. ipds ter tido
e exjerilncia voncreta da relagao de decimos com e unidede, ela pode vor o 1oglca de
chamar ao primeiro lugar {ou casa) & direita da .onte, que & a virgula, de dncimosi
20 lugar ssguipte dv centessimos etC... |

Apos descobri estas verdades, nao ha nada de novo a -ser aprendido sobre
dscimais, qpe‘nao tonha sido aprendido com numuroa inteires e em fragoes, com a_ax- ;
cep;aoﬁda_nnnsanmar~a~virgula-ponte na memoris, s de nunca moveé-la de sua }oslgao
tre & cosn dos deo:moa 8 a_casa das unidades. Fara iluatrar, a adicao ¢ subtragao de
deocimais ¢ iddntice & edigdc e subtrdgso de inteiros; divisdo reguer quo roghamos .
divisor ¢ o dividendo em bases iguais, como fizemos nas fragoes, ¢ = multlyilcaqao
consiste em dividir 2 fragao num maior numero de pedagos e isto, tanhom foi feito
em fragoes.

4 yessoe que fol bem guiada na descoberta das relagoes de numeros _por s&i
mesma,, }ode‘em}rsgar matematica comc um meio util e pode usar lznguagem,matematlca
para comunicar os rosultados do pensamenio eéxatos

Como foi notado no princijio deste artigo, ninguem pode dar z crianga um
concatto ja felto de matematica. &s idéias ou significados a serem associados com o
numero devem ser adquiridos jpor ele pelo funcionamento da sua propria mente.




