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» 08 conjuntos sdo constituidos por eleﬁentos. 0 conjunto
dag criangas da classe de 12 ano tem por elementos as criangas desta ¢las
se, 08 conjuntos podem ser formados com gualguer espécie de elementos: ob

- Jetos, acontecimentos, idéias, ou mesmo, outros conjuntos, A idéia de "per
tencer a" ou de "ser elemento de" é um conceito muito importante quando se
fala de connuntos. Antes de poder dizer que um conjunto est 4 determinado,
~importa precisar claramente nao sé de qual espécie de elementos é formado
mas também, quais s&o todos os objetos (mesmo se éles nao existem senfo no
pensamento) que poderiam ser elementos do conunto em questio. Se nés con=-
siderarmos pdér exempld, o conjunto formado pelas criangas de olhos azuia,
nés supomos, impllcitamente, que nenhum adulto poderd pretender fazer par-
te déste conjunto, Isfo acarreta (importa em) que nés devemos reconhecer
cbm certega em que momento umacrianga deixa de ser crianga para tornar-se
um adulto, Serénecessérlo, igualmente, precisar se nés pensamos nas criam-
¢as de olhos azuis que se encontram na classe, na escola, no pais ou no
mundo inteiro. -Serd necessdrio indicar o universo dos objetos SuSCEpthGlS

~de entrar na conssituicdo do conunto;‘antes de poder digzer que um atribu-
to, tal como "crianpas de olhos agzuis", getermina um congunto,

: ,Esta'dificuldade ndo se apresenta se nés determinamos um

~conjunto, enumerando todos os seus elementos, Ela reaparece se nés falarmos
de um conjunto formado por entidades que ndo pertencem ao iconjunto dado.
Determinamos um conjunto constituido por duas criancgas, por exemplo: Jcao
e Alice, Quais 550, entretanto, os elementos do conjunto ao qual nao per-
tencem Jodo e Alice 2 Que elementos, ail, devemos ;nclulr ? B necessérlo
incluir entre &les o monte Everest ? Se n&s incluirmos criancgas, quals

~eriangas ? Se o universo estd determinado como tbdas as crimngas da clas
se, entdo o conjunto em questdo serd formado de tBdas as criangas da clas
se, com excegao de Jodo e Alice, Este é o complemento do conjunto tendo
por elementos Jo3ao e Alice, De tudo o que precede pode-se tirar temas de
discussao apaixonanates numa classe de criangas, Engajando as criangas em
discussoes assim; nés colocamos os fundamentos de um pensamento légico,



0 segundo ponto a discutir diz respeito, sem ddvida, A dis
tingdo entre o simbolo e o que € simbolizado, Desenhamos um congpunto, por e
xemplo: Jodo e Alice, e coloquemos as duas imagens num paréntesis (ou melhor
entre duas chaves) para indicar que se trata de elementos de um conjunto,
Mas, «4e que =E trata o conjunto ¢ N&8o sdo as imagens, mas as préprias erian
- ¢as que constituem os elementos do conjunto., Nio se pode eferecer um bombom
ao Joao da imagem, nem dar uma tarefa. para a Alice da imagem fazer, Nao h4
necessidade de insistir s®bre isto., Se as crlangas se habituam a esta distin
¢80, c¢las nfo se admirarso de aprender que os sinais como 1,25 3, eto, nho
880 realmente, 0 que se percebe pelo ouvido, por "um","dois, "tres" De fato,
um, dois, trés, nao existem, na rcalidade; &les sdo abgstragdes, Os sfmbolos
880 imagens destinadas a evocar a abstragao em questdio, 0 sfmbolo 2 ndo &
mais, realmente, "dois" do que a palavra "verde" ndo é realmente verde,

: Um outro ponto muito importante a discutir & a significn-
¢80 das palavras "mesmo" ouigual", E claro que se d4 a estas palavras sen=-
tidos muito diferentes, segundo 0 género de coisas de que se fala, Tomenos

dois exemplares do mesmo livro. Pode-se colocd-los sbbre a mesa e dizer:
"Dd-me aquéle 14, ndo aqulle que estd aolado da limpada, mas o qué estd

maig proéxBmo deti",Isto implica em que @stes dois livros nfo sejam idénti-
cos, Uma outra vez dir-se-4 que se trata do "mesmo livro" para exprimir que
seus conteudos sZo idénticos. No primeiro caso, trata-se de identidade in- :
dividual dos livros: os dois livros sio diferentes, pois que sdo objetos di-
ferentes. No segundo caso, o térmo "o$ mesmoy nao se aplica ao livro, mas ao
+ conteudo impresso- dito de outra forma, a uma certa priopriedade d&stes livroas,
Quando se declara, olhando dois bolcos verdes, que 830 a mesma 001sa, isto
signiffica que 8les t&m a mesma cbr, mesmo se sua forma € diferente. Da mes~
ma, forma, dois blocos quadrados podem ser considerados como "a mesma coisa"

~ mesmo se 8les tém cbres diferentes, porque, neste momento, é a forma que ¢

- & mesma, Em cada um déstes camos, isola-se uma certa propriedade: ou 0 con-
teddo, ou a forma ou a chbr; e a expressao "o mesmo" se refere a esta propei
edade, n8o aos préprios objetos, Um objeto 86 € idéntico a si mesmo, Mas, a
propriedade de ug objeto pode ser idéntlca 4 propriedade correspondente de
um outro objeto.,

A determinagdo dos conjuntos por atributos conduzird, ri-
pidamente, as criancas a conceber conjuntos desprovidos de elementos., Por
exemplo, o congunto de todos os obgetos verdes colocados s8bre a mesa da
professdra néo terd elementos, se &le nfo-encontra nenhum objeto verde sd-
bre a mesa, Dir-ge-4 qme tais conauntos sfo vazios, As criangas se habitua-
rao, ripidamente, a falar decojuntos vazios, 0 que € ume prelimiar exgencial
para a nogdo de zero.

Depois démte estudo de pertintneia a um conjunto, de igual-
dade de conjuntos e, flnalmente, de conmuntos vazios, pode-se¢ abordar as ope-~
racoes sdbtre os conjuntos, NKS vamos ver as opcragoes maisimportantes, \

a = Reunifo dé conjuntos, A rcunide de dois conjuntos ¢ cons
tituida por todos os elementos que pertencem seja a um dos connjuntos, seja

ao outro, seja aos dois simultfneamente, A reunido das "crlangﬁs da classe



com cabelos castanhos" com as "criangas com olhoé“azuis"? $ o conjunto
formado por tddas as criancgas que t&m ao menos uma das propriedades eniun-
ciadas: cabelos castanhos ou olhos azuis, Encontrar-se-&4 nesta reunifio o
das gg@criangas dos olhos azuis assim como tddas as crimncas com cabel:s
castanhog, compreendendo também aquelas que tém, simulténeamente, olhos
azeuis e cabelos castanhos., B necessério praticar longamente esta nocio
de reunifio, estudar exemplos de conjuntos que tém elementos em comum, o-
pondo-os a outros exemplos de conjuntos distintos (ou "disjuntos"),

Serd necessédrio multiplicar 8stes exemplos antes que o pro-
cesso de reunifio torne-se perfeitamente clars, Poder-ce-4 utiiizar obje~
tos presentes na classe, como objetos fabricados pelas préprias criancas,
Por exemplo, pode-se formar um universo por meio de pedacos de papeliio sb-
bre os quais se desenhard imagens de criangas gordas e de criancas magras,
sendo algumas meninas e outras meninos;‘dada cartgo terd apenas uma imagem
de crianga$, Poder-se-4, assim, falar do conjunto de criancas gordas, do
conjunto de criangas magras, do conjunto de meninos, do conjunto de meminas
Serd instrutivo, dtil, formar t8das as reunides possiveis: hd seis reuni-
Ces, se associarmos os conjuntos por pares. s

A reunifio de {criangas gordas} e de {meninos s contaré

tédas as criangas gordas, tanto meninos ‘como meninas .e, naturalmente, to-
dos os meninos, isto é, os meninos gordos e os meninos magros; apknas as
meninas magrés serdao excluides, Elas formam entZo o conjgﬁto complementar
do precedente, pois que elas representam os elementos do novo universo que
ndo perttencem & reunifio, : : :

Se formarmos a reunido de {menknos} g de {meninas} obter
se-4 a totalidade das crimncgas; além‘disfo, nesta operag@o ndo se consta-
ta (acavalamento) ou recobrimento parcial, como no caso da reuniac {criaﬁ
gas gordas}- e {meninbs} . Chega-se assim & operag¢doc seguinto, isto 4,
aquela que consiste gustamente em encontrar a zona de recobrimentol

b - Intersecgdo de conjuntos. A intersecc¢fo de dois con-
juntos é constituida por todos 08. elementos que pertencem simultaneamente
aos dois conjuntos, No caso das criangas°’°com olhos azuis e das criancas com

cabelos castanhos, a intersecgBo serd formada pelas criancaes com olhos a-

c
zuis tendo, igualmente, cabelos castanhos, No caso de conjuntos distintos
(ou disjuntes) a intersecccfio serd vazia, Por exemplo, nao hd recobrimento
(ndo se sobrepBem) entre os meninos e as meninas, Unma crianga ou € on¥?

ou menina, jamais as duas coisas de uma vez; de maneira que a interseccic
de conjpntos {ﬁeninos} e {meninas} & vazia. No caso de {brjangas gor—
das} e meninos} s € claro que a intersecc@o 4 {meninos gordos} s

Naturalmente se n3o existem meninos gordos na ckasse que se tomou como uni

verso, esta intersecgdo se encontrard igualmente vazia,

¢ - Conjuntos complementares, 0 conjunto complememtar de
um conjunto dado é formado ge todos os elementos do universo do qual se fa
la, e que nao pertencem a &ste conjunto, Ror exempdo, se o universo € coﬁg
tituido por -erimmcas de olases & se 6 conitmto dado. & @ de ped b s R



olhos azuis, o conjunto complementar serd formado de tddas as criancgas
da classe que ndo t&m olhos azuis, »

O complemento do conjunto {meninos} é o conjunto {meni— .
nas} ;s o complemento do conjunto {criangas gordas é . Qxiangas magrasj
0 cbmplemento do universo ¢ naturalmente vazio e o complementpfﬂ% um cone
Junto vazio é o universo, - ' ,

Uma nopdo importante de introduzir & a de sub-conjunto, Por
exemplo, o conjunto dos meninos com olhos azuis forma um sub-congunto do
conjunio das criangs“com olhos azuis e é, também, um subfconjunto do con-
junto dos meninos, se se toma coméd universo tddas as criancgas da clasge,

E necessério distinguir cuidadosamente os sub~-conjuntos dos elementos, 0
conjunto dos meninos com olhbs azuis ndo pode ser um elmento do conjunto
de criangas com olhos azuls, porque o universo considerado & formado de
criangas tomadas individualmente e nBo de conjuntos de criancas, I neces-
sdrio distinguir bem as nogdes "ser um sub~-conjunto de" e"ser um elemento
de", A confusfo entre estas nogdes conduzir-4, maig tarde, a outras confu-
s0es no que concerne A mulfiplicagﬁo, fatores, ete.,.

Esta nogdo de sub-congjunto e sua distingd@o da nocgdo de ele-

mentos, exige uma grande quantidade de exercicios préticos, As criancas de
verdo ser levadas a tHocar de universo, de maneira a saber sempre, exata--
mente, sObre o que se apoia o jdgo.ou o trabalho, 0 jbgo se apoia sdbre os
elementos do universo, Se se modifica o universo, troca-se de jogo; a gen-
te se pde a falar de outra coisa, '

d - Diferenca de dois conjuntos,  Reitrando um sub-conjunto
de um conjunto, forma-se a diferencga de dois conjuntos, Se, partindo do con
Junto das criancas da classe, com olhos azuis, tira-se o conjunto das rapa-
zes com olhos azuis, resta o conjunto das meninas da classe, com olhos a-
zuis, O congunto das meninas com olhos azuis & a diferencga entre o conjun-
to das criancas com olhos azuis e o conjunto dos rapazes com olhos azuis,

E sObre esta operacio entre conjuntos que repous® a noglo de subbragfo,

B possivel que o sub-conjunto seja idé&ntico ao conjunto,
por exemplo, pode acontecer que ndoc existe nenhuma menina com olhos azuis
na classe, Neste caso, a diferenga ¢ um conjunto vazio, H4 axx al uma di-
ficuldade que nfo precisa ser introduzida desde o infcio, 0Os sub-conjuntoxc
que ndo s#o id8nticos sos conjuntos dos quais &les fagem rarte, chamam-se
sub-conjuntos em sentido estrito, (ou sub-conjunto préprio), Por exemplo, o
conjunto dos rapazes de uma classe é um sub-conunto em sentido estrito
(parte prdpria).do conjunto formado por t&ddas as criangas da classe, isto
Se existem meninas na classe, mas ndo sc a classe possui sdmente rapazes,

| As opceragdes que nés acabamos de estudar s8bre os conjuntos
s80 os prefmbulos essenciais para o estudo das operagdes sébre ndémero,s,



