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Embora o ohjetivo principal d#sfe curso f8sse referente & Di-
dética da Matemftica VModerna pouco avangamos ndste setor , pois & cer
to que n8o0 & possivel se iniciar um trabalho diddtico guando nfo hd,a
inda o conhecimento cientffico necessfrio para o desenvolvimento dés-
se trabalho,

Realmente, vara muitos de nés, professores, quando aqui chega
mos, pouco ou nada conhecfamos s8bre Vatemdtica Moderna. Julgavamos,
por vezes, que esta era apenas uma nova forma de apresentar a Natemd-
tica Cléssica.

Mas no decorrer do curso, J& ao iniciarmos a nocfo de conjun-
to compreendemos que algo de muito sério estava por vir e que estava-
mos penetrando num campo bastante novo. No entanto, nelos conceitos
anteriores, em nés estruturados, maiores resist®ncias apresentamos e
consequentemente maiores dificuldades encontramos, Esta,sem ddvida, fo-
uma das razBes porque neste primeiro ano do curso as aulas desenvolve
ran-ge em sua maioria, s®hre fundamentac®o matemdtica, e de did4tica,
prdpri amente, tivemos poucas aulas.

Queremos ressaltsr, no entanto, que pela maneira como foi di-
rigida a aprendizagem dos conceitos matemfticos desenvolvidos n@sse
curso, muito de did4tica da métemétioa moderna j4 pBde ser apreendida.

Precisamos, porém, no préximo ano analisar, parte}por parfe,e
ver o que pode der transferido para a realidade de nossas escolas pri-
mérias,

‘Esta & a parte mais importante e que continuamos azuardando co
grande ansiedade,
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RELATORIO DO 12 ANO DE ATIVIDADES DO CURSO
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- Embora o objetivo principal d€ste curso fosse referen
te a Diddtica da Matematica Moderna pouco avangamos neste setor, pois

’

& certo que ndo é possfvel se iniciar um trabalho diddtico, quando nao
ha ainda o conheciménto cient{fico'neceSSério para o desenvolvimento
désse trabalho, ;

Realmente para muitos de nos, professdres,quando agui
chegamos, pouco ou nada conhec{amos'sﬁbre Mafemética Moderna., Julgava-
mos por vazes que esta era apenas uma nova forma de apresentar a Mate-
médtica Classica,

Mas no decorrer do curso, jé ao iniciarmos a nogao de
conjunto compreendemos que alco de muito sério estava por vir e que es
tavamos penetrando num campo bastante névo. No enuanto, nelos concei -
tos anteriores em nés estruturados maiores resisténeias apresentamos e
consequente rente maiores dificuldades encontramos. BEsta sem duvida foi
uma das razoes porque neste primeiro ano de curso as aulas desenvolve-
ram-se na sua maioria, s8bre fundamentacio matémdtica, e de diddtiea ,
propriamente, tivemos poucas aulas. ;

' Queremos ressaltar, no en*qnto, que pela maneira como
foi dirigida a aprendizagem dos conceitos matemAticos desenvélvidos

i
ndsse curso,muito de diddtica da matemAtica moderna jé pdde ser apreen

Pre¢isamos, porém, no proéxime ano analisar, parte por
parte, e ver o que pode ser transferido para a realidade de nossas es-
colas primarias

Esta é a parte mais importante e que continuamos agzuar

dando com grande ansiedade,



DESENVOLVIMENTO DO CURSOs

J

I - Parte referente & fundamentagao Matemdtica.
Prof. ESTER GROSS| - tetal de aulass 93

(Assunto relacionado, nas

’

paginas seguintes),

¥ o

II -Parte nao referente a fundamentacao Matemdtica,

Ay

Psicologia : Prof, ITALTA FARACO

Assunto: Algumas consideracoes sdbre "A 1dégica e a criancal
Total de aulas: 2 (duas).

Diddtica: Prof. ODITA B, XAVIER

Assuntos: Consideracoes sdbres

Nogoes de Matemdtica Moderna que podem ser incluidas na es-
cola primaria,

Periodo preparatdorio e fixagao da aprendizagen.

Prineipios ou condigoes para um planejamento.

Posicao para um planejamento de Matematica Moderna na Esco-
la Primaria: viﬁglizagic ou reformulacao mais ampla.

Tot2l de m2ulmss 5 aulas

ITI-Teitura dos seguintes artigos:

5

5 - A Matemdtica moderna no ensino Prirmdrio Di

Desconhecimento das matematicas (I capitulo do Livro Mathe-
matique Moderne).

O medo do novo.

A barreira da linguagem.

As mateméticas nao sac invariaveis,

Atvalizando nossa visao da matemdtica moderna,

Os conjuntos e as operagoes cem conjuntos - L,P,Dienes,
Os numeros para contar (Irving Adler). ‘

nes 42,P,

P

@



FUNDAMENTACAO

MATEMATICA

Contel’dos Trabalhados

TTTULOS PRINCIPAIS

SIMBOLISMO

Em que consiste?
Circunsténcias

Determinadoras

Matematica 3

Moderna

-

A palavra conjunto em lin-

Tuagem comum em Matematica.,

Criagao de conjuntos.

Conjunto determinado pela de
signacao de seus elementos.,
Conjunto determinado pela

propriedade caracteristica,

Graficos de Venn.

NOCAC DE CONJUNTO:

F\:Qn | € Il\u:LS}
H :'{6,A‘2_3,q}

B:{sjuennra >3

: e Primeiros
Conjunto unitario: a i
onceitos, lyl
Conjunto vazio: B & B-G&D
Conjunto - universo, ' C: {'«,‘m €A A u)‘i}
e - ¢
Relagao entre o conjunto e Relagao de 3en
seus elementos Pertinéncia

7 §é1?

Sa(

R=B,—acBnrbch

Dois conjuntos o izuais,: :
quando os seus elementos sao Relagao de icualda-
dede e suas proprieda | H=A
0s mesmos, Ras 7y 55
LSO s
Conjuntos iguais gozam das R=B &~ B=H
opriedades:
reflexivas, simétrica e tran A=BAB=C R
sitiva,
, L R
Partes de um conjunto: Liu?:ZD o
SRS L , 2 e a0a0 $ A Tan
Subconjuntos, parte propria Relacao &e.luc}us o |Recp ,an,E\le& (8]
e parte plena, e suas propriedades. Bci BP‘”CP’“’M &n
x B
Conjunto de partes. St R4 B
A>3
Pensamento Impirico e Pensa- Introducao a Ligica

mento Matemstico,
O que pensamos;
Porque pensamos,

@2

Idéia; Jufzo; Proposic

Matemética.
g2lculo prorosicio-

R -

\
(algumas nogoes)

—

Moduificadst : nof a
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OPERAGUES COM GONJUNTOS

Dados dois conjuntos A e B
ambos pertencentes a S, chama-se
conjunte interseccao A com B 20
conjunto de todos os elementosde
S que pertencem simultineamente
a Aea B,

Operacao.
Interseccao

C.®

AN B
Acs
Becs

AnB:> {’QGS/QERA'!&BJ

Conjunto diferenca de dois
conjuntos A e B, ambos contidos
em S e enunciades nesta ordem, &
o conjunto de todos os elementos
de S que pertencem a A e nfo per
tencem a B.

Operacgao
Diferenca

Conjnnuo reuniao de dois
conjuntos ﬂa%os A e B, ambos con
tidos em S, é o CO”WRDtO de to-

dos os elementos de S que pert en

Reuniao

cem a pelo menos um dos conjun - Rec g
tos dados, RBc s -
nuo;{mes/'w €d oux 6B}
FROPRIRDED D DAS OPRNRNAECUOERS
A operagao intersesccao go- AaB =Baod
za da propriedade comutativa, :
A propriedade uniao £022 Pocis thbibe Rok = Buyg

da propriedade comutativa,

A operacao diferenca nao
goza da propriedade comutativa,
com excecao para o0 caso em que
os conjuntos forem iguais

Comutativa

A B & B\R

A inter SCﬂﬂo ‘0za da pro-
priedade 398001ﬂtlvq

A operagao unizo goza da
propriedade associativa.

A operagcao diferenca n&o
coza da propriedade associativa

(q N ®)nc:Rn(Bac)

Aue\uc=RU (BUC)
2\ (B\¢) =+ (""\B)\C,

A overacao unido é Aistri-
butiva em relagaoc a interseccao.

Distributividade
da operacao reunizo
com relagas a interseccdo.

Au moc\:iﬂua\ﬂ(nue

A diferenga é anti-Adistri-

%u+iva a direita com “PlaoaOLmiao
e a int evseccao.

Distributividade da

diferenga com relagao
3 _unigo e a intersece-
cao,

P\(BU )= (@lR)n (R\c)




ESTUDO DAS RELAGOES
e =
Relacao é todo o conjunto R- ILY-('-Z,% c HXB]I
de pares. !
Relacao de A em B, é qual
quer subconjunto do produto 0 conceito de (g )GR
AxB i, \L&
Quando.dois conjuntos coin relagao Q
cidem, a relagio & Aefinida nmm x 1
conjunto so.
~ ’
Relagao de A em A,e qual- :
juer subconiunto do produto F{_{ : )
Axa, - \f(f'k;‘} cAxA
. ; ’ - V( lﬂ}
O conjunto de partida e DR‘ (: % €
dominio da relacao. Dominio

0 conJunto de chegada é o
contradominio da relagao.

e Contradominio
de uma relacao

Cr={wy € &}
R- {V@e,‘pc F\XB}

@ o
~ ’ L .\ 7
A relagao é vazia _quando Dedo )  [1.s
nenhuwa dupla satisfaz a pro - i g A s / g
5T Vazia =( / yB/Yysdxn
&) .;u. ~deo R (\m"“‘a’)e G ‘3
Ex M:(Chs) ($€E Agel
Quando relacionamos todos : %
os elementos do "Dominio" com Froduto
os do "Contradominio" temos um Carte8iano
“PTO@ 1to CarteSiano™

Imagem de um conjunto - por Imagem de uma
uma relacao, € o conjunto dos agem SR ae ot
pontos de chegada ou "contrado- relagao a A
minio". [ N2
{ [t /
‘\E/ S
A imagem da uniao de dois Distributividade RLQUB): RR U KB
” . A= 3 ram ‘ i 3
conjuntos, é distributiva. la imagem da uniao
de dois conjuntos,

‘A imagem nao goza da pro-
priedade distributiva em rela

¢2o a intersecgao.

Distributividade
em wlagao a inter

secga0.,

Reaud) + Raak




PROPRIEDADES DAS

A relagao pode admitir laca-
da. em todos os pontos do gra 2Fico.

A relagao pode nao aﬂm1t1r
lagada em nenhum ponto grafico.

A relagac pode admitir laga
da em alguns pontos do grafico
(pelo menos em um).

4

(

Propriedades
Xiva,

Propriedade:

Ante-reflexiva

Propriedade
nao reflexiva

refle

¥

-~

.

/&
S

;\)K\‘f’ae, 2 en~70w %) € R)

C‘(oe) one €1 — wRw)

A relacao pode gozar da si-
etrla, audr“ entre dois pontos
io crafico ha seta de ida e volta.

(igual a sua reciproca).
Se nenhuma das duplas satig

faz relacgfo, ela & ante Simétrica
(A tem que ser diferente de B),
Nem t8das as duplas podem

satisfazer a relagao,

Prop rlnuade
Simétrica

Propriedade:
Ante-Simétrica

Vo \ﬁ} Se ¥ €4 /\géa
A ¢)E€R — (%) €R
R
quv% &-Q%%)GER(
(4 %) €R autas 72y

Sew 4 Y nds valh 4 L

A

Se uma flecha vai de A a
entao vai de

UQGEA% éEA}eE/

ra B, e de B para C T ; :
f ¥ ’ Propriedade 2 Yy
A para C,. g c ¢ ij CRAU}'é)é'R
Tédas as duplas podem satis Transitiva (ée
fazer a propriedade. '%) & R
Nenhuma dupla pode catisfa-
- - Ante~Transitiva |
zer a propriedade,

Algumas duplas
fazer a propriedade,

podem satis-

Nao Transitiva

Uma relacao
propriedades:
Reflexivas
Simétrica:
Transitiva,

pode gozar das

Relagao de
Equivalénecia

Uma relagao pode
propriedades:
Reflexiva:
Ante-simétrica:
"Transitiva.

gozar das

Relac2o de ordem

larga,

Uma relagao pode
propriedades:
Ante~ref}exiva:
Ante-simetrica:
Transitiva.

gozar das

Relagao de ordem
estrita,




Numa relagao de ordem todos
os elementos podem ser compara -
dos dois a dois,

o o
&+ @
-
o

)

2lagac de ordem
linear

Numa relacac de ordem nem
todos os elementos podem ser com
parados deis a dois,

Relag cao de ordem
fur01al.

FUNCLO

~ ’

Fungao e um caso particular
das Rnlagqas

A
da X pertencente ac Do
fungao, existe um correspondente
Y vertencente ao Contradominio,

T6da fungao € uma relagdo,
nem t6da wﬂ]10~ uma fungao,

CQC‘Q % € DQ

f%ﬂux S covrred-

fomlaiiy € B/
(‘x.,t}) € R

Pontos_livres sao aqueles
&os quais nao partem flechas e
ao fazem parte do "Dominio" de
? ungao.

Pontos livres

No conjunto de chegada pode
” 4 2T ’
haver pontos mu1+1yTos, isto e,
onde chegam mais de uma seta,

’, .
Ap?quPﬂ“ e um casc parti-
cular de funcgao que nao admite
pontos Tivres no conjunto de par
tidas,

Conceito de Apli-

cagao,

A aplicacao é sobrejectiva
quando nao admite pontos livres
no conjunto de chegada,

Injeccao

Uma aplica
aecP*"q e sobre
mo tempo.

o pode ser in-
ctiva ao mes-

Bijeccao

Uma aplicagao pode ser nem
sobrejectiva nem injectiva.




Numa aplicacac cada elemento

code estar em relagao consigo mes Identidade
mo.
No grafico de uma aplicagao R
aa aptaa vodaem a8 1 APL1CAQCS
@ 6das as setas podem chegar a um Benethiiite
uni

co ponto,.

A inversa de uma relagio &
sempre uma relagao, mas inversa de

, : =
uma fungao nem sempre & uma fungaa

Relagao inversa

" IR s e ’
A inversa de uma bijeccao €

~§ZJ‘})vCKL EEQQH {bﬁﬂ

também uma bijec*?ﬁo. Corrzspondéncia
_ Se uma v@”LMo é uma bijec - bi-univoea ou 5€ G SDCULQ m@#¢
930» podemos es’ ”L°‘”Ce” uma. coxr Bijeccao, 4
reag IM\PI"C!FL bi- uﬁ‘lann entre os g 2 6\€ B ?d n Wh B#‘¢
slementos dos Joig conjuntos da- £ {
e DUl gl = ]
Dado um conjunto A diferente
do vazio, chama-se Part icao de A :
aos subconjuntos das partes de A, 2,
-tﬂ7 que: Conceito A
Cada subconjunto seja dife - de
rente do vazio, Particgao

N2o haja
subconjuntog.

A reunizo

intersecgio entre os

de todos os subcon

juntos (elementos da harulhao)so
ja o proprio A,

A nocao de partigdo é muito
. 4 ~ A Particao e a
importante para compreengao da 3 :
Ers ideia de numero
ideia

de ntmero.

T6da relacgao de @1u1v079n01a

determina uma raw+1ﬁﬂo e toﬂq par
tic2o determina uma relacao de &
quivaléneia.

Tdda vez que wuﬂarm,q estabe
lecer uma bigﬁcqéo entre dois con
juntos, podemos afirmar que 8les
tém o mer cnrdlnvl ou
saoc ec be

A r@lagqo.... tem o mesmo car
dinal.... goza das propriedades
reflexiva, simétricas e transitiva.
E portanto uma. equivaléncia,

0 cqrﬁian é uma propriedade

atribuida aos conjuntos e nao aos
elementos is 01040q

0 cardinal é a idéia que .pode
ré ser registrada por diversos sim

bolos.

Uma relacae de
equivalénecia de-
termina uma par-
ticao.

’

O cardinal e

uma, propriedade,
Representagao

%E)

e P

Py s 0

¥D- )
# 6= 2
# H= 4
3




T6da a vez que entre dois con-
3ur+oq pode ser estabelecida uma bi
3@0 0, a €les corresponde o mesmo
numero cnrﬁlnbl

Quando nao podemos estabelecer
entre dois conjuntos uma bijeccao
a 8les corresponde propriedades nu
méricas leerADtbu, embora esta;ro
priedade seja genérica para qual-
quer conjunto,

A propriedade numérica do qb
recebe o.nome de ZERO,

CARDINAL

0 conjunto dos naturais é um
conjunto infinito que tem como ele
mentos _os cardinais; e»t@s cardi-_
nais sao propriedades numéricas de
conjuntos finitos,

CONJUNTO
DOS
NATURAIS

}(:(O‘}‘Q‘B'Q'»r‘}

RELAGOES NO CONJUNTO DOS NATURAIS

Contar e eut?bOTecer uma corres
pondéncis entre o conjunto dos na—
.Turais e um conjunto qualquer de e
lementos,

O QUE E-CONTAR

~ ’ i -~
Operagao & t8da agao reversivel
pela qual atraves de determinado
esquema chega a ser um névo,

quer

Uma Ofprqhgw é fechada uqndo )

resultado pertence ao ﬂcnﬂunto uni
verso de onde se tirou os elemen -

nﬁ”‘Lz‘xCAO

tos para ge operar, FECHADA %22
: BB S
Adicao é uma particular funcao '
por meio da qual eu associo a um- f
par de propriedade n.m°r1cq uma ou ADICAO 3
tra ro“rlpﬂade numérica +3ﬁhem e-
1mm9pto do conjunto. 5_+q‘ 3

Definimos a sdicao a partir da
operacao reuniao, porém reunido é
operacgao erfro con wuntos, onde in
teressa a natureza dos elementos
enguanto na adicao 1nteres 58 ape-
nas as propriedades numéricas.

REUNIXO E
" ADIGRO

A adigac no conjunto dos natu-
rais goza das proptiedades

Fechamento:

Comutativas

Associativas

Existéneia de elemento neutro.

ESTRUTURA
DE




Multiplicagao no conjunto
dos naturais e uma particular
funcao, onde a um par (os dois
fatdres representados pelo car-
dinal do conjunto de conjuntos
e pelo cardinal asscociado a ca-
da conjunto), associamos um ter
ceiro lemen+o que é o cardlnaT
da uniao dos conjuntos (produto).

Ca. Say Oll‘owhdo ounda)

b

A multip 1Cﬂ~an pode ser
explicada a ynA bir do p?bduto
ﬂr+e81ano, onde um dos fatbres
& rp\rmﬁ@nuaﬂo pelo cardinal do

“'ro de classes o outro é re-
entado pelo cardinal do ni-
mero de “L°Pept08 de cada clas-
se e o vvuﬂuun é igual ao cardi
nal do nimero de du"lqs.

O

e
(&
r—1‘

3 m

OPERAGAC B
MULTIPLICAGEO

NO CONJUNTO
NU JINJ UIN LV

DOS NATURAIS

i A=2 #B-2 FC=8
Hi3-%BHC
£ =# (BUBUC)

¢FU¢X6} {lafy%J?

’ﬂ"é-(eoc, ggmd'

A multiplieac2o no conjun
to dos naturais goza
dades:

Fechamento:

Associativas

Elemento Neutro:

Cnmu+at*"a

T\—\q ri )L\‘t-g-vn:) em vﬁ'lanqo a
adicgao.,

das proprie

De que oq+rnfurq go

za a multiplieacaono
canjun%o dos natu -
rais?

(nao analisado em
aula )

MWJ!J&M

Conjunto complementar de

A contido em S é o conjunto di-
ferenga: S menos A,

A subtrac2o no conjunto
dos Naturais pode ser esplica-
da a partir da operagao comple

Conjunto complemen—
tar e a ope rwﬁao sub
+r””%3 no con*unto
dos naturais.

mentagao entre conjuntos,
O conjunto universo das
relacoes é o produto cartegiano
de todos os elementos do conjun Consideracgoes sdbre
to de partida com todos os ele- g
ant

5
s do conjunto de chegada
. de todas as possibilida-
de duplas). ‘
O conjunto universo: de

rtigao é o conjunto das

conjunto universo.




4 raepresentada 2travis

A proprisdade mumdri

de simbolos. b

Zhnuor haja infinitas propriedades puméric=s
4 necessério haver m°105 de vﬂn*°qawt%vgval 2 a8~
crita cada uma dessas propriedades.

O sistema de numeracio nos 4% »ss2 possibili-
dad2 usande poucos s{mbolos. '

Un sistema oue 4 univers2lmente conhascido 4
ohlndu-“vﬁblco aue 4 estruturado 2 partir da iddig
#=® de conjunto e sulconjunto.

Yo sistema &;ndu—%r4llco, o aue ooqtum”moq cha
mar de velor atsclute & 2 propriedads mumirieca do
conjunto, e de valor r%lutlvo 4 a proprizd2ads »u-
mérica do conjunto de conjuntos.

Conforme o nimero d2 sf{mboles utilizados, de-
terminamos 2 Ytase do sistema.

10 simboles~ tase 10

9 sfmbolos- bass 9
20 sfmbolos- bass 20
2 simbolos- basas 2

Qualauer sfmbole pode sey ué=ado d-sde aue o-
bedega 2 determinado sistema

Questes lavantadass

O sistem2 de numsracglieo com bases diversas de-
ve sar usado n2 sscol2 primfria?

Por cue nés 2dultos temos tont2 dificuldade
emtra bclh“v com outras bhases?

3 ~
Compraendsmos re2lmente 2sse sistem2 cue sem-
pre viemos usando?
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