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INTRODUCEO

¥ de real importdncia = natureza exats da significacso em
na determinaggo de métodos de ensino, conteddo de curriculo e priaticas
de Supervisdo;a falha em precisar a natureza da significacfo em arit —
mgtiCa resulta em confusio e controvérsias, prejudicando também outros
campos educacionais. ' ’ |

A maioria dos profess8res nao t&m conceito generalizado do
que seja significacao em aritmética, senio em casos especisais.

A significagao de uma coisa n3o € igual para todos os indi-
viduos,varia conforme suas experiéncias, ate.

Palabras de uma eminente autoridade smericana dizem da ne -
cessidade de tentar explicar o que sejz aritmética significativa a
fim de cue se detalhe responsabilidades due um programa de ensino ver-
dadeiramente significativo impde =208 professéres e aos que preparam li-
vros diddticos e programas de estudo,

TEORIA GERAL
im_qualouver situacao significativa hd sempre trésg elemeptogs

-1ga,aoen#oeéﬁan;p - um_objefo- uma‘agé ; em t&rmos gerais, hd um refe-

rente, hd um_simbolo para o referente-e hd um_individuo cue interpre-

ta o sfmbolo como algo referindo-se a0 referente,
Assim numa situagao aritmética, a frase "1/2 maca"é o sim -

bolo, o referente € a meia maga e a interpretagao , se significativa,
€ o ato de cortar uma maga a0 meio, tanto na reaslidade cemo na imagi-
na¢ao.% importante lembrar que o simbolo sempre ce refere a algo fora
déle mesmo, isto é, quclquer cousa mesmo um outro simbolo,sujeito sd-
mente £ condigao de conduzir no fim a um ato de significacao ou imagem
mental.

. QUANDO ¥ QUE UM SIMBOLO TEM SIGNIFICACRO?

Quando estimula a formacaoda imagem mentsl déste elemento e -
lembra experiéncias do individuo cue interpreta &ste simbolo.

ATIVIDADE DE SIGNIFICACAO:— Para Eaton, atividade de signifi -
cagao € uma atitude mental antecipada,muito semelhante £ de cuando se
vé o simbolo apresentado realmente,Isto €,uma preparacio do pensamento
para receber a spresentacao do objeto.

Assim, para cada objeto, certas atividades sao adequadas.No ca
so do sfmbolo 4 ,para o individuo gue entende o simbolo, hd a ativida—
de de dizer"um-dois-trés- cuatro",d medida que se poe de lado objetos,

a0 dizey cada palavra.Hd a imagem de 4 objetos pProvafelmente
'€ C0l0ow-



cados num cuadrato mod8lo.0 simbolo 4, produzguma atitude mental para
ggfa e outras acoes adequadas ao simbolo.Esta atitude mental, esta in-
tengdo de agir, € a sinificacao do simbolo 4, muito embora nao passe
de intengfo mesmo cue o ato deixe de acontecer.

B esta atividade de significacfo,esta intencdo de agir que
a crmanca deve ter e sentir antes de poder dizer que compreenfle um -
simbole como "5 + 2 " ou cue sabe a significac@o do 5+ 2 .“gindo des
%2 maneira terd capacidade de agrupar uma colegao de 5 coisas(mesmo
imagindrias),a outra colecao de 2 coisas e reorganizd-las em uma co-
lecao total de objetos,

Considerado sob &ste prismea, todo o objeto do ensino da

aritmética & claramente ajudar a crianca a encontrar um sistema de
simbolos due de certa forma € representativo de um reino de asconteci-
mentos -uma série de Operagges simbolizadas com as cu is a criancga te
nha tido experiéncia direta.® por intermédio da consciénecia do simbo-
lo quee a crianga chegarda ao conhecimento aritmético ,isto é, quando
a crianca ou o individuo adouire oonsciéncia da correspondéncia en-
tre um conjunto de simbodos e um conjunto de operacoes, isto & de
agoes.Ypermgbes aqui de referem no referente e nao §s operacdes fundo
damentais aritméticas

Esta € a teoria bdsica da significacao em aritmética.

PRATICAS DIE ENSINO E ARITMETICA OPERACIONAL

I- 0S trés tipos de situacdes de subtracso.

Costuma~-se classificar em trés os tipos de éroblemas de sub-
tragéo:
a)-o0 tipo"quanto mais".
b)-o tipo"qual € a diferenca’.
¢)-o tipo"quanto sobrou".

Considerando o tipo "quanto sobrou" a crisnga executa esta op
peragéo de tirar um objeto de um grupo de outros e, ou¥indo sempre as
palavras "se de tantos objetos tira-se um, cu=ntos sobram°",a mente -
infantil vai fixar a imagem ou a peragao referida na 81tuagao.

Continuando, se tivermos dois pedacos de fita e 2 pergunta -
fér "Qual a diferenga de comprimento?",a 0peraggo natural seris colo-
car uma fita perto da outra e ver de quanto a maior excede a menor.

Considerando outro exemplo, toma-se uma coleczo de 12 e com -
para—-se Com uma coleg%o de 8 .“Acrianca tem a experiéncia de compa-
rar 2s duas colegdes e pode visualizar a comparaGao e vVer cue a opera
¢ao pode ser reduzidas & situggﬁo de "quantos sobraram".

Considerando a solugao operaclonal do seguinte problema:
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"Joao tem uma revista que custou Crf 12,00 e Jaime tem uma que cus-
tou Cr$ 8,00.Qual é = difermnga de prego? "

A colegazo de 8 é comparada com a colecao de 12,A crian<
¢ca visualiza a comparacao e V& que ela pode ser feita pelo tipo "quan
tos sobraram".E visualizando a corregpondéncia de um a um dacolegéo
‘8 com a coleczo 12,responde em cada caso & pergunta:"Quanto mais di-
nheiro precisé €le? ou Qual é 2 diferenca de pré&co? E,em todos os cas
®08 a comparagéo se transforma num problem=z do tipo "quantos sobraram?"

Este andlise operacional leva-nos a rejeitar s classifi-
cagao tradicional dos trés tipos de problemas em relag;o 4 subtracao
e leva-nos & classificd-los em dois tipos principais: .
a~probkemas do "quanto sgbrou".
b-problemas de\"eomparaggo.“

Bote-se no entanto cue o 22 tipo € resolvido operacional-
mente como o 12 havendo apenas uma etapa intermedidriz na visualizacdo
da solugao operacional do problema,é o estzi elecimento da correspon-
déncia eﬁtre as duas colecdes.,

I I - ARITMKTICA OPERACIONAL B DIVISAO

A aritmética operacional preocupa-se predomenantemente com as
operagoes que se fazem com colegges.las, na diviszo longa, como em ou
tras o&eragaes com numeros altos,"a operacao nao se fard" embolra isto
nao oueira direr cue a "operagio nao pode ser feita'.

A divisao longa pode ser feita significativamente pela maneira
operacional.BExperiéncias constantes em dividir uma coleg;o em 2,3,etc,.
partes ajudarao a criancga a associar o simbolo 6 : 2 com as operacoes
de dividir 6 em 2 partes iguais.Se a crianca encontra repetidamente a
idéia acompanhada de simbolismo éste estimulard a lembranga da opera -
cao partitiva e viee-versa.

0 SIGNIFICADO " ZERO "

Discussoes hd sb6bre o "zero" e sua fung;o de "segurador de
lugar".HZ os cque defendem 2 tese de que o "zero" nio € resl para a
crisncga.Na verdade vemos cue %as oolegSes" estudadas pelos principi-
antes szo colegses de objetos reaisjnenhuma cousa como cuantidade €

uma abstracao muito remota do mundo da realid-de para sua concepcao."

A aritmética operacional atribuiria uma significacao go "Ze—
re” @ néo diria oue estd "remota" do mundo da realidade pois a crianga
que constrdi"figuras de bastgo"de numeros &omo 1& ou 38, através de

feizes de Wastdes,ou tiras de papel, chega a significag;o dos numeros

operacionalmente.A criancs vé o desenvolvimento do Sistema de anot
Ao tg—



¢Oes anotando o resultado destas operacees, isto €, a OperaQ;o de colo-
car um feixe de 10 bastOes £ escuerda dos tré&s bastoes unitdtios para
representar =z significaggo do simbolo 13.

A 0perag59 de eséolher 20 bastoes € simples, mas quando a criane
Ga anota a operagao ela encara wm novo problema .Se escreve 2, estd du-
plicando um simbolo que foi usado pr&viamente para representar um par,
se lembra o principio usado nara representar 2 colegqes de 10 e 3 uni-
dades v& a necessidade de um simbolo para o lugar £ direita do "dois",
para assegurar ao "dois"o lugar das dezenas e que €ste simbolo "zero"
significa a auséncia de bastoes & direitz dee dois feixes de dez.Nes-
te caso, o simbolo "zero"significa a ausénecia deé unidades colocadas g
direita dos dois feixes de dez.

Alguns podem contestar que colocar nenhuma unidade 4 direita do
dez € sem significacao.Contudo se mamze diz a §0a03-"Jod0 vamos pre -
cisar batatas para o jantar.Quantas batatas hd na caixa?" E se Joao
verigica cue a caixa estd vazia que dird &le?Certamente esta resposta n
nao € sem significacao para Jo=0.(Se £6r logo ters significagao pois €
provével oue tenha de chegar até o armamém para comprar batatas se qui-
Zer comer.).A simbolizaggo desta operacao € tao insignificante cusnto
a simboldzagao da prépria operacao considerando-se que a operacsed seja
significativa.

Quanfio representar dois feixes de dez,a crianca vé& que nao
h# necessidade das operagdes para preench imento do lugar das unidades.
Ela comunica éste fato pela colocag&o do "zero" apds o 2.
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- UMA ANALISE DE SIGNIFICACARQ EM ARITM®TICA

II Parte

Como vimos na 19 parte, tratou-se a "teoria geral"de significa-
¢io em aritmética e as prdticasde ensino destinadas a tornar significa-
teva a aritmética para criancas.

Esta parte deter-se-a nas teorias de significagao social,estru~
tural e nihilista da significacszo.

TBEORIA DA SIGNIFICACAO SOCIAL
Hé um grupo de educadores cue acrediteam que a crianca compreende-

rd numeros desde cue conteste e use éste nuUmeros em situacoes sociais.p
De a2cdrdo com est= teoria ,uma unidade de compraes e vend=6& no 22 ano
primdrio ensinard as significacoes necessdrias das combinacdes numéri-
cas bdsicas.

Kducadores reflexivos, porém,reconhecem cue criancas de t8das as
idades precisam ter a aritmética relacionada com suas prdprias experi-
8ncias.Tal relacao nao sé§ enriquece = vivéncia mas assenta um fundamen=u
to essencial para a compreensao aritmética.Sdmente assim as criancas DO—
derzo adouirir as compreensOes necessgrias para processos aritméticos
numa base social.

As "unidades experimentais" sa0 reais e vivasjas "situacOes de vida"
sfo estruturadas e imagindrias mas t20 aproximadss da vida quanto possi-
vel.

Uma variedade de experiéncia ilustrativas estd incluida em cada
grau para indicar como as criancas aprendem através vivéncias.fstas i-
lustracdes sa0 situagges reais em ecue professores sensiveis e atentos
promovemam o creccimento da crianga através do uso das experiéncias nu-
méricas domo gpareciam na sala de aula, em casa ou na comunidade... Al-
gumas Sg0 planejsdas,outras: acidentais;tfdas contribuem para uma com-
preensgo mais plenz e um ensino de mais valia para suxilio.

0 avtor déste artigo,V./Bngem nio desejs dar a impressZo de cue
"reais experiéncias de vida" nao sejam essenciais ao bom ensino.Contudo
é escencial que o professor esclarecido faca 2 distincao entre acu8les
elementos de real experincia de vida cque desenvolvem significacoes.
Cita como exemploo a Vvisita a uma mercearis cuja vivéneia pode ou n=zo
desenvolver significacOesjpois cue colocar nimeros em uma registrs dora,

rasgar a nota e mostrar a somz nAo resulta em nenhuma significacao para
a erianca.Selientamos, entao, que se apds a visita, na s2la de aula, o

professor através de oPeIaQSes eom ogjetos concretos mostra 4 crianca

o cue simbolizou qu ndo escreveus
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entao, sim, o professor propiciou oportunidade £ significac?fo.

Vemos oue a visita em si sdmente propciou =a situaggo para O
ensino da significacao rezl dos simbolos quando 2 turma voltou £ sa=
la de aula-

As unidades de experiéncis podem ser muito sem significacgao
para a Crianga se o profescor n%o reconhece como se desenvolvem gs
significagges;e, o2 t€é mesmo as unidades de experiéncia podem confun-
dir a crianga e ser um obstdculo 4 aprendizagem.

0 professor deve lmbrar-se due negs situacoes reais de vida
o adulto sempre age como se as significacoes jd 14 estivéssem e vice—
versa j;e due a crianca tem de apreender &sse j8go.

0 professor nao deve esquecer que numa unidade de real experi-
éncis de vida a crianca verd cue os numeros sao usados na vida ooti-
disna.Isto € valioso.Mas o professor deve inserir-se nos elementos -
numéricos das reais situagbes de vida e discutir, desenvolver, resumir
e novamente day &nfase aos aspectos operacionais dos simbolos usados
na unidade.Assim as significacoes dos simbolos sso desenvolvidas real-
mente na s=la de aula, depois ou antes da experiéncia vivida.

O ato social, a visita em si contribue para a crisnca compreen-
der a utilidade dos numéricos.Em rerissimos casos teria contribuido pa—
Tra Ccrianca compreender a significag%o do simbolismo em aula de aritmé-

tica.

A TEORIA ESTRUTURALISTA DE SIGNIFICACAO ¢

A definicao de signifiCagéo de Spotzer deve ser classificada sob
o titulo de teoris estrutural.Ble faz a distincao entre significacso
e compreensso.

Significacao € ver razdes pm¥a,2 importdncia de, ou o sentido de,

um processo.
Compreensao § ver zs relagoes entre um fato ou processo, e outros

fatos ou procescos.

Os ocue aderem a esta teoria de significagao poe muita &nfase em
demonstrar que a adicao e a multiplicacao de numeros inteiros sgo rela-—
cionadasscue dividir por 2 € o mesmo (numéricamente)que multiplicar por
1/23porque se coloca o produto parcial da multiplicagdo como se faz.
Bstes sao realmente assuntos importantes para discutir em dqualouer au-
la de aritmética mas estabelecem significacoes?

A significagao do simbolo aritmético mais simples,digemos 2,n30
pode ser achada em outros sfmbolos.Saimos do simbolo, vamos ao mundo fi-
sico para a sua significacgo.Assim o individuo tem algumas de suas pri-
meiras experiéncias quantitativas com as 2 méos, os 2 pés,os 2 olhos,

e de certa forma &le comega a formar a imagem mental de t8das estas co-

lecOes que possam ser colocadas na relacao de correspondéncia um a Um 89



com seus 2 olhos ou 2 maos.T8das estas colecdes de objetos sfo adm—
bolizadas por 2.

Desta maneira, o simbolo ®ai de si mesmo por assim dizer.Re-
fere-se a aégo diferente de si prdprio.

Bste concexto de um simbolo referindo-se a algo a si mesmo
€ crucial a2 qualquer consideracgao funhdamental de método em atitmética.
0 professor oue compreende ser esta uma idéia chave terd grande cuida-
JJd0 no relacionamento do problema de estabelecer significagae de um -
simbolo com um ato claro cue a crianga possa analisar, ver, sentir,-
em resumo ter a experiéncia.

Entao, qu ndo a crianga vViu a a¢ao e realizou ela mesma a es—
periéncia, estard prontamra o simbolo do ato.

Os tedricos estruturslistas poem refdrco especial aos assim cke
chamados "interrelacionamentos".das o que exatamente possue a crian—
ca tendo uma compreensao do numero, tal como 728le saWe cue 7 vem apds
o 6, e antes do 8;que 7 é 2 mais 5, e menos que 9...que é a soma de 4
e 3, oub el eou 3,2,e2;e ‘ue é a metade de 14.

¥ importante lembrar que estas interrelagOes sao operacdes
nes oaquais o numero 7 estd envolvido e que os élementos em tédas estas
situagoes 520 as operagOes e sua interconsisténcia.

Pércentagem,como 4s vézes € ensinada na escola primgria,jodé
ser usada para ilustrar as diferencas entre contato de teoria estru—
turalista e da operacional com um tdpido.Yeralmente "por cento" € defi-
nido como centésimos e a significacgo de percentagem segundo a2 teoria
estruturalista € chegada.® simplesmente a definicao de um novo termo.
Seris muito mais signigicativo basear o primeiro contato com percentagem
na definigao do "por cem"e desenvolvé-la como uma razao.Uma crianca
pode visualizar = operagao ou mesmo realizd-la tomando 2V pausinhos
de cada 100e assim ter a experi&ncia da significacao de 20 %.0 concei-
to de fazer os simbolos referirem-se a atos claros, estd reconhecido
por muitos dos mais modernos livros de metodologia Falta,porém,una dis-
cussaoac8rca da causa do conselho 208 professdres de deixarem as cri-
ancas cortar o bolo para aprenderem 2/3 ou de seY usarem pausinhos pa-
ra ensinar o valor relativo.lMais ainda, Bhd a falha de reconhecimento
de pelo menos & tipos de significagao em aritmética e estabelecer 1
seu lugar no programas de ensino .

- TEQRIA NIHILISTA DE SIGNIFICACKOQ
B4 os que acreditam que simbolos como 6+ 2 nao tem signifi-~

cagao.Contudo,dizem que os simbolos 6 magas 2 magas sao significativos
porcque se referem a macas, isto €, algo concreto.A crianca ainda que nao
esteja realmente efetusndo a operacao, tem ums imagem dos atos claros
que os simbolos representam.Ilsto € significacao.Precisamos ter a expe-



riéncia do simbolo com o objeto, e deverd ter sido estabelecida um
reflexo condicionado, de tal forma cue, quando o simbolo aparece,
serao estabelecidas as atividades adequadas e a intenczo dirigida

para o objeto.
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elementos:hd um refercnte; ha un simbolo para o referentes;hd um in-
dividuo para interpretar o simbolo como algo referindo-se ao referen-
te.

TEORLA OPERACIONAL :- 4 crianca visualiza as operagoes até ver

que o simbolismo habildtae-a a realizar mentalmente as operacgodes.

TEORIA SOCIAL:- A criang compreenders numeros desde cue contes-

te e use &ste numeros em situagdoes sociais.
TEORIA ESTRUTURAL:-¥ estabelecida uma distincao entre significacgso

e Compreensio.

Significagao € ver razdes para,a importincia de, ou o sentido de,
um processo.

Compreensao € ver as relagles entre um fato ou proceseo, e outros £
fatos ou processos.

TBORIA NIHILISTAS:-Para os Nihilistas sd tem significacao oque €
concreto.Bxemplo:-6 + 2 nao tem significacao, mas se dissermos 6 macss

2 macas 8stés simbolos adquirem significacso.
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Por significacao nao se deve entender compreensao, nem discerni-
mento, ou"insight".
A prdtica do ensino em aritmética nos propitia condigoes para

compreender a necessidade da generalizacao do que OOHStltuﬁyﬁaqﬁgn%ama
0 ;
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ficacao.

e combinagoes bdsicas.
O proféssor deve estar em condicoes de criar,ser orig¥nal,e s6-

bre tudo tornar-se critico das autoridades néste ou nacuele assunto

dentro da aritmética, visando o melhor aproveitamento dos seus alunos.
Todo profeséorwdeve propiciar a seus alunos experiéncias tais

que lhes dém condigqes de generalizaczo para chegarem depois 2 abstra-

¢ao e consequentemente £ significacoo.
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