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Questdes nedrgbzicis 4 maior importincins surgiram com o dvcento
da matemdtic: modcrn no cnsino sceund<rio o, vostiriormentc, no cnsino

primério. A rcvilag™o do universo-montc, polo gruno Pixget, pondo cm c-

vidlneia cotrutur-s mcntris quc cst™o cm correspondtnein com s cstrutu
ras matcméticas 2proscntidas nclo Gruvo Bourbaki (vidc rtigo pudblicado
nesta £81ha cm 17 dc mnio Wltimo), exigiu dos pcoquictdorcs cdueacionnis
verdadeira reformul-g®o do quc dc matemitien cc deverin cansinar As crian
¢as, bem como outros métodos dc ~bord~gem das diversas diseiplinns quc

participam dos currfculos cscolarces.

Bote foi o principal frto que lcvou o Bibliothcque 3cientifique
Internationale — 2Qetion Pédagogic, dentro dc sun coplcndida progrimi-
¢fo dc Etudes de Pédagogic Explri- ntlec por-*1964, ~ nublic r unm gran-

dc trab~lho dc pesquisacduc weional: L’enscispoment deg Mothinatigues ,

do Ccnbro Nacional dn pcsquisn Cicntifica da Prangn, apnrcscentado por
Gaston Mialarct, quc & Presidcnte da Associag¢Mo Intcrn-cion-l dc Pcdago-
gla. Expcrimcntal d- Lingur FTrancesn. A ruitos podc parceer cotranho que
o Prcsidentc dec uma AssociagnoEInternacionnl dc Pednrgogi~ reccomcnde ofi-
cialmente quc uma obra, cujo conteddo trata do cnsino dn matem{tica sob
aspceto modcrno, dcva scr lid~ o meditad~ pclos cstudiosos ¢ professbres

de 1ddas as disciplinis. Muito ¢imples: o contcddo dec matonftien moderna



T .
¢ oo métodos da_akordd—la preconizados na rcferida obra, nio—s%e R
pendgio odmentc a2 matomiticn, prdprismente dite, mas_tambénm de to-

do cstudo que sc ~2prescatc com a mesma cstrutura,

Ncstas condigdcs, 1 formagho dc todo c¢studwntc & cnriqucei-
da sobrecmancira, cm muito mcnor tcmmo quc o gasto tradicionnlmente
¢ dc um modo mais 2 sabor do jovem de hojc, quando usn 0S8 osqucmmf,ghgf

de trabalho indiczdos pal matemdticn moderna.

Ficaram famosos, dentro do descnvolvimento dn Pedngogin atu
al, o tcma ¢ os dcbates d2 sétima reunifio renlizadn pela Comissto Inter:
nacional par: o Zstudo ¢ Aprimor-amcnto do Ensino dc Maitem4tica (composta
do poicologist: J. Pizgct, do logicistn E. W; Becth, dos mxtcenmAticos J;
Dicudonné, A. Linchncrowicz, G. Chouquct ¢ do pcd~gogistnr C. Grttcgno ),

cm 1955, Bcllano, It4lia: "0 _2luno frentc ® Matemdtica Modcrn2: um pe-

dagogia quc libertat"

Quc caracteriza,cnt™o, o cnsino d2 chmad~ matemdticn moderna

aost cotudantes, desde 2 Tscoln PrimAria?
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19 usar, por intcrmédis dos conjuntss ¢ das rclag¥cs, 2 lingua-

gem quc a cstruturn mental, inate cm cadn um de nds, cstf a "pedir's

22) dinamizar o pensamcnto 18gico, aprovcitando as analogins oxistentes

nas diversas disciplinns que sc cstudam;y 32) criar umt "situn .¢Mo mitcmd-

tica", através dn corrcspondneia rcvelada cntrc um sistomn mnatcemitico.
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A'situng®o motemétic" sugcrida no item 32 n%o sc rcicre cspecl-
ficamontc & matemdticn, ¢ sim ~ qurlqucer disciplin~ descerit? por un con-
junto, cujos clementos gatisfacam dectecrminnd=s rclacdcs. No csn parti-
cular daguela 2 "situagMn matcm4tic=" rocvela-sc por meio de relag®cs par
ticularcs (operaglcs) que prceisam o nensamento formado, quantificando
os clcmentos participantcs,.
Como sc¢ ligam “"cstrutur> mentrl" dc un~ erianga ~s rclag®cs ¢
as opcragdes. Mesrio n%o conhccendo torminologin cicntificn, nom simbolos,

a crianga ¢ capaz dc fizer, conjuntos simples, 2s opcragdces pritieas cor

rcapondentes s trls opcrng®cs 1égicas: rcunifio, intersceefio ¢ complcmcn
bactio. Assinm, por c¢xcmplo, sc umn crianga tiver um conjunto dc bolinhas,
ondc sc destacam bolinhas prctas ¢ Polinhas grawndcs (quc s®o subconjun—

tos do conjunto dado) tcrmos: a opcr2g®o intcrscegfo & revelada, quando 2
erianga quer saber quais s%o 23 bolinhns quc s%o prctas ¢ grandcs an mc§
no tempo; a opcrag®o rcunino, quande cla quer saber quais sfo as boli-

nhag prctas ou grandcs; ¢ n oncrng®o cornlcecmentag®o, qu:pdo cla qucr sa-

> - . & b(m
ber quais stio as bolinhas quc n¥o so prctas ou guec nfo 'grandcss

Nestas condigBes, as opcrag8cs 1égicas cfetundas utilizaram 2.8
particulas g. Qu, nfio com prceis®o ¢ o intertssc vedngdgico cstd cm quc
tais p. rtfculas t&r scrprec 2 mosmn fung®™o, quando csto ligando idéins

¢ nfio simplesmente palavre-s.

0 Prof. Papy, d~ Frculdadc de Cifnecias da Universidade dc Bruxc:
las, foi até As Iscolas Norm-is d¢ scu pnfs ¢ provou cicntificamcnte o
papcl das rclacds nn criagfo dc uma "situagHo m%tcmiticﬁ";béssc nodn, &
rclagtio"d mais baixo quc", dit~d2 nclo "sistcmr mental" de ura ceriang->,
quando diz: "Paulo ¢ mais baixo quc Pcdro", tcom a mesmn situng®o mateomd-

tica, quando cssa crianga cnuncia quc "2 ¢ mcnor quc 5", pois ambas s%9

rclagdcs de ordenm pareial. . Assim tmbérm ocorre quanto As relagBes "pPn
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lo € irmfio de Pedro", o, por cxcmploe; , "o rctn r & naralela A retas",
que t8n a mesma "situago matcmdtica", por possufrcm ambas as propri-

edades sinétrica ¢ transitiva.

Na modernizagXo do cnsino da matcemdtica que a Bélgiea wven rcalizan
do, os alunos da escola prinmdria j4 cstudan s reclagBcs de nancira atra
ente, através de linhas coloridas, quc as criangas desenhon ligando pon
tos que réprcsontam os elementos (pertencentes a determinado conjunto) q
que estdo na rclagfo cstudada. Além disso, compdem relagBes das mais u-
suais de sua vida didria, como "¢ pai dc" com "¢ pai dc", resultando "6
avﬁ de", guardando situagfo matemdtica anfloga de quando conpdcm rela-

8o "€ miltiplo de" com a relag%o "€ miltiplo dc"
¢

:

ﬁ%il é ainda perceber, estudando as corrcspond@ncias cxistentes en
tre um sistema nmental ¢ um sistema natendtico, que o prineiro, nunma cri
anga nornal, ¢ scnpre emulado através de "situagB¥es natendticas" criadas
prela sua prépriz estrutura mental. Assin, por cxcrplo, o sistena matcmé
tico constituido por um conjunto de "pauzinhos" ¢ dpcracio "juntar pau-
zinhos consecutivanente" revela = seguintc cstrutura, caractorizad~ pe-

las propriecdades: cormtativa (o comprirnento obtido, juntando dois "pau-

zinhos" sfo recunidos); associativa ( o compeimento obtido, juntando dois

"pauzinhos" com un tcreeciro & o resmo obtido, quando junta o primeiro d&

les con o resultado obtido, juntando os dois Wltiros).

Ora; no Curso Primdrio, cssa mesnma crianga vai encontrar o sistcmn
matendtico constitufdo do conjunto dos ndmcros intciros (0, i, > A gt
5p oce) € da operacto adi¢fo que possui 2 mesna cstrutura do sistema men
tal hﬁ pouco descrito, pois 5 +2 =2 + 5 (propo comutqtlv a)

(5 +3) +4 =5+ (3 + 4} Prope associativj

Diz=sc entZo que os sistemas mental ¢ natcriticn $8 catrutura de
semigrupo comutativo,

Portanto usando 2 matem4tica ~odc crna, ~ linguagen dos sistemas nmade
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nédticos (scrmpre earacterizados pela sua cstrutura) cstard "falando" a2 ¥i
linguagen prépric do sistéra mental do uma crianga. E cssaconversa"
contimua com o passar dos anos, pois 2 crianca, con un sistcma nental
nais deseh&olvido (por conseguintc, de estrutura "nais rica"), sc sinto
nizaxrd perfeitarcatc con sistemas matcendticos mais conplctose Una crian-
¢a nais nadura, quc cestcja, por exenplo, brincands normalrncentc com un
carrinho, descnvolve w: sistcma mentzl constitufdo pclo conjunto dosdes
locancntos (eaninhos percorridos pclo cnrrinho) ¢ dn operag®o conposigio
de deslocanentos (2 efetivag®s dc deis desloe~mcntos consceutivos), com

as scguintes prooricdades: comtativa (pode-sc, supondo una "estradare—

ta, lcver o carrinho dc ura posig¢®o A para ura posic¥o B, cfetuando o8

deslocancntos consccutivos 1 e 2 ou n2 ordem 2 e 1); associativa (o car

rinho ird de uma posic¢fo A para uma posicfo B, efctuando os trts deslo-
canentes consecutivos: 1 com 2 o depois o resultado com 3 ou 1 con o re

sultado de 2 com 3); clerento ncutro (ou seja, o deslocnnento nulo, is-

to é; aplicar &ssc deslocarento e fazer com que o carrinho parc; ¢ notce-

8¢ que o sistema mental pede tarmbém 2 parada do czrrinho, pois do con-

trdrio o bringuedo n%o termina nuncae..s); clercnto oposta (isto €, nara

gualquer dcslocanento que leve o earrinho de uma posigHo A para un2 po-
sigto B, existe un deslocarentn — a "rmarcha-ré® — que reconduz 0 cAre

rinho da posig®o B & posic%o A).

Seguindo & resm2 marcha, o sistcra materdtico estudndo nas primei-

ras séries ginasiais ten 2 nesra estrutura que o sistena nental deseri-

to no cxemplo anterior. Dc fato, scja o sistema materdtico constitufdo
pelo conjunto dos mimeros intciros relativos (;a°—4, =3y =2, =1, 0, 41,
+2y 435 +4; s00) ¢ da opcragto adigfo, para qual valen as seguintes pro
priedades: Cormtetiva: (+2) + (=3) = (-3) + (+2);

Associntiva:((42) + (=3} + (=5) = (42) +[g-z)+ (-5)]

Elcnento neutro: 0, isto &, (+2) + 0 = (+2).

Elemcn@gvgposto: isto €, para qualquer clencnto do conjunto,




- and,

Y
pPoPr €Xec, (+3), existe un clementn do conjunto, que & o (=3), tal ques-
(+3), existe un elemento dn eonjunto, que & o (-3), t=1 que: (+3) + (=)
= 0 (d4 o neutro).

Entfo, o sistemr mental que descrevia o normal deslocuienatn de um

carrinho e o sistera natendtico ora estudado t&nm A nmesm estrutura. T21

estrutura, denominada Grupo Comutativo, & das nais ricss dz 4ggebra que

conduzen o pensanento e f&z com que Gerge Boole revelrsse 2 sua "flge-

bra de Pensamento".

H4, pois, una corrcspond®necia perfeita entre os sistenas (Mental e
Matemdtico) de nesma estrutura que participam, necesshriamente, do ato

de estudar.,

Bourbaki charmou de "Estruturas MMes" 2s estrutur~s ~1gébricas (se-
ndgrupo, Benoide, grupo, anel, corpo, espvaco vetorial), as cstruturas de
orden e as estruturas topolégicas; TP2is estruturas, dec acdrdo com a fugﬁ
danentagfo ecientifica descnvolvidn pelo légico-matem4tico Zwald Beth,no
Centro Internacion2l de Episterologia Genética, Sufg¢n, presidido por Jo-
an Piaget, estfo em correspond&ncia perfeita com os Sistemns Mentais que
todo racional desenvolve naturalmente; Ficarfo para un préxino 2rtigo os
desenvolvinentos dos sistenas matem4ticos e mentais que estfo em corres-

pond&neia con as ecstruturas de ordem ¢ as estruturas topoldgicas.

Nota:

Este artigo & extrato de palestra proferida pelo awutor no Dep. de

Educagfio da Fac. de Filosofia, Cincias e Letras Da U.3.P. w////




