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QUE MATEMATICA SE UTILIZA NA Rmmmclo PICT(SBICA"
a) Calcule geral

Os dados coligidos psdem ser usados para trabalhe em nume
res. Os professores e (talvez seja mais importante) as criancas
podem apresentar (propor) "problemas® baseadas na representacao
pictdrica,

b) A linguagem dos eonjuntos:

A linguagem dos conjuntes pode ser revelada num trabalho
representade pietdricamente (ilustrade). Podemos ter um subcon-
junto de menines numa aula cujos aniversarios ogorreras em Novem
bro. Tambem poderfamos ter um conjunto nule (conjunto vazio) pa-
ra o mes de maid, o que significa, simplesmente, que nenhum meni
ne da aula aniversaria naquele determinado mes ,

¢) Tnigualdades:

Um vecabulario apropetado . pede ser elaboradg:

, -
1) "o numere e maior que ..."

e
1" £ 1
® nunerea € meno¥ que ...
'
e

"o numero & exatamente o mesmo que"
’ .
2) "... @ mais longo que ..."
n 4 . 1
eee € mais curte que ...
", .. & aproximadamente de mesmo tamanho que"

3) "e mais pesado que"
"e mais leve que"
"tem aproximadamente & mesmo tamanho que"

Per ixemplo~ 0 numere de carres (23) que passam pela escp
la entre 9h09m1n e 9h30min da manha e maior que o numero de cami
nhoes (14) que passaram durante e mesmp periodo de tempo.

d) €errespendencia:

Esta palavra matematica deriveu-se, originalmente,da id€ia
de um mapa.

Madeley Leek

Nes mapas, as linhas serrespegdem as estradas entre as. el
dades e s pentos oerrespondtm as eidades, Cada elementa &1 eoﬁ-i
Jungp eriganal (a estrada 45§de Steke a Madeley, a estpada desde
Stoke ate ngk, Madeley ; Stffe) tem um elementg eerreSpondente o

conJunto-lmagem (quer dlzer, 3? pontos e as llnhas do - dlagrama
acima), BEita uma eorrespondsncia de um para um, Pgrgm es mate-
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. matieos—definema_carrespondencia num sentide-mais—ample (eu—ge—

ral), Diversos elementos padem ter a mesma imagem, caso em que a
corresponden01a e de “warios para um", Bem exemplo de correspon-
dencia de “varios para um" obtem-se atraves do topico "Meses em
que nascemos",

Aniversarios
Maria Joana Guilherme Erico Teﬁaz
NovembroSe—— dezembro

e) Medida

Lidando com medigoes (ex: alturas, pesos, comprimentos) as
eriangas podem ser induzidas a apreciar (verifiear) que es nossos
dades e resultades serae aproximados. Se elas medirem a altura
de seus amigos verificarao que a medida de 1,20m nio e absoluta-
mente precisa. Talvez o professor possa leva-las a afirmar que a
altura do amigo esteja entre 1m e 19cm e meio, Mas nos aceitamos
uma aproximagao: 1,20m (para nossa representagas). A interpreta-
gam de graficos e as inferéncias (dedugdes) delas obtidas formam
uma parte vital do treinamento matematice e social dos nessos fu
turos cidadaes.

FASES DE DESENVOLVIMENTO NA REPRESENTAGXO PICT@R‘.ICA.'

B mito importante que .o professor esteja a par dos diver
S80S estagios da representaéﬁo 0 momento precise (exato) para 1e
var a. crianga ae pr®x1m@ estaglo sera reselvide pele professer, 5
;mgg331vel elaberar qualquer programa definitivo para uma crian-
¢a de qualguer idade determinada.

Um esbege dos estégies principais no desenvolvimento da
representagao plctorlca e dade abaixo, embora estaglos interme -

glﬁrlos bem possam surgir (despertar) individualmente em cada
arianga.

FASE 1

-

A primeira vista, poderia ser melhor aderir a ferma mais
simples da correspondencia de "um para um*, iste e, um ebjeto(ti
jole), garrafa para leite, pao, etc.) para cada crianga. As ori-
angas cemegara® a aceitar que, se cada um esta segurando uma cen
ta, deve haver o mesmo numerg de contas, ou tantas eentas quan-
tas forgm as criangas. Esta igualdade, contude, é de menos signi
fioagap nes primeiros estagios do que a 1de1a de desigualdade !
(inigualdade).

‘Maier de que", "menes que", "mais de que", “em menor ni-
mere do que" e a especie do vocabulario que as criangas adquirg
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rap e utilizardo cem sentido perfeito, Sb o possivel para crian-
¢as pequenas fazerem comparacoes desta maneira: alguma coisa se
ra maior de algum modo do que-a outra; elas estao constantemente
se comparando uma com a Qutra, com um parente ou prefesseor: "“Hy
sou maior do que tu", Nosso objetivo, neste estagio e esclarscer
quanto ao uso da palavra grande no contexto das atividades de
pré-cgntagem fazer com que as criangas compreendam realmente o
significade de "mais do que" e "menos do que", As sugestdes que
Se& Sseguem poderiam envolver a atividade coletiva de todo O grupo
(do grupo inteiro), Alguns professores acharso mais acertado co-
meg¢ar esta espécie de trabalho com poucas criancgas,

Tres maneiras de comparar O numero de meninos e o de meni
nas em nossa aula:

1 - Comparagao de 2 fileiras de tijolos (azulejos) ou gar

rafas para leite. Cada crianga coloca o seu praprio objeto em PO
sicao. i

wehin0s | | |
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2 - Pedagos de varetas ou agulhas de nrochet, grandes. Ca
da crianga coloca uma argola de cortina ne bastao (ou vareta) a-
pPropriado. a

o

——o

&
meni nas mem oS
3 - @ada cric~ga ogQloca a sua propria centa no cordap a-
propriadQ. Quande ipletes, estes cordoes sao levantados (suspen
sos) e comparades

MpoS L™, 0O S
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Neste estégio,duas coisas s2o importantess:

1 - Que ha um objeto para cada crianga envolvida no trabalho, is

to é, cada objeto corresponde a uma crianga (correspondencia ter
mo e termo).

2 - Que a comparacao e somente feita entre duas carreiras ou co_
lunas, sendo isto suficiente para comegar a construgao (formagao)
de relagoes.

E muito melhor utilizar um conjunto de dados de tres maneiras, do
que tres conjuntos de uma maneira, O progresso feite pelas cri-
angas esta grandemente determinado pelo total do tempo dedicado
a discussido.

Sugestoes Adicionais:

Criangas que ficam na escola para jantar.

Criangas que vao para casa para jantar.

Criangas que vao para casa sozinhas.

Criangas cujas maes vao busca-las (vao ao. seu encontro).
Criangas que tém irmaos e irmas na escola.

Criangas que nao tem irmaos nem irmas na escola,

Material Adequado (apropriado):

Blocos (ou cgbos) para construgao
Bobinas de linha (carretéis)
Tabletes de linoleum

Garrafas de leite

Varetas

Agulhas de tecer

Arruelas

Argola de cortinas (plasticas)
Argolas de cortinas (interligadas)
Contas de extremidades chatas (achatadas)
Continhas

Caixa de fosforos

Cubos de interligagao “"Unifix"
Cilindros com interligag3o

FASE 2 (estagio)

a) Um aumento no numero de dados (que tem origem na comparagao
de duas colunas, deslocando-se no sentido da comparacgao de di
versas colunas).,

b) Transigao para alguma forma mais permanente de registro por !
exemplos Dgréfico das caixas de fosforos.



Os nossos aniversarios
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Cada crianga tem uma caixa de fosforos coberta de papel
liso.(sem nada escrito ou desenhado) e sobre ela escreve o seu
- ’ ol .
nome. As caixas de fosforos sz2o depois colocadas na coluna apro

priada (dos meses)., Muita discuss@o (debates) surgira neste tra
balho,
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Cada crianga faz um desenho por si propria, num pedago de

papel de tamanho apropriado, Recerta~o e coloca-o em fileira apro
_priada,

Ate aqui, as contas ou os anéis (as argolas) conjugados '
estao dependurados no gancho apropriado. Ate aqui, depois de mui
to debate, as criancas podem estar capacitadas para formular um
problema verdadeiro e sugerir caminhos para resolve-los s POT ex,:
Ha Sempre mais pessoas (gente) em Junho do que em qualgquer outro
mes ?

Como poderiamos descobrir? Poderiamos coletar outias in-
formagoes posteriormente por ex.: aniversario de professores, de

maes pais, aniversario das criangas da aula vigzinha.
' Vocabularios mais do que, menos de que, @ mais (a mais),o
menos (ou menor de todos ).

FASE 3 (estagio)

Como a fase- - porem a representagao utiliza papdlpara fi
guras que resultam, eventualmente, em quadrinhos que sao coloca-
dos, por exemplo:

(7 dnibus) (7 figuras de um Onibus) (7 quadrados para cada
dnibus )

Apresentando mapas em blocos. :

Topicos sugeridos: Animais domesticos (de estimagao), Nem
toda crianga da aula tera um animal de estimagao e algumas terao
mais do que um. 0 numern de nbjetos representados no mapa sera !
igual ao numero de animais possuidos, Nesta fase, estamos fazan-
do a tran31gao ( passagem ) do mapa plCtOPlQ para o mapa em blo
cos e isto acha-se ilustrado baixo.

Figurg 1
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Num determinado projeto, pedirem = criangasque fizessem de
senhos dos geus animais de estimagdo. Ent3o elas recortam os desg.

-....nhos e colam-nos no papel. Nenhuma ‘erientagao foi dada. Pode-se

ver que desta maneira, isto é, a colagem de figuras a0 acaso, na-
da evidencia claramente, Esta situagao pode redundar numa discus
sao mito proveitosa e as-eriancas prontamente concordarao que se
ria melhor se elas tivessem um ponto de partida apropriado. Esta
especie de descoberta ajudara num sentido de entendimento . ( uma
compreensao ) eventual de um eixo.

Figura 2
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Agora podemos ver com absoluta clareza que ha mais gatos !
qie cachorros, e mais aves que tartarugas. Se as criangas for per
mitido encontrar dificuldades desta maneira e sugerirem, .elas pro

- ‘% . . . ’
prias, solugoOes possiveis, muito progresso se verificara, E vem
possivel que sugiram o proximo estigio, se desafiadas com o pro -

blema de encontrarem um meio mais rapido de registrarem (gravarem)
os mesmos dados,

Figura 3
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Na figura 3, as criangas usaram quadrados de papel colori
do, .0s quais elas colaram num quadro preparado antes pelo profeg
sor, Esta colagem de quadros e uma progressao da colagem sobre
caixa de fosforos ou imagens (figuras), A colagem representa o
estégio de transigao do trabalho tri-dimensional temporariamente
construido para o uso (oy g utilizagao) de um mapa em blocos,

Abaixo encontram-se extratos de trabalhos escritos de ou-
tra aula, que também explorou este topico sobre animais domesti
cos (de estimacio), Elas representaram seus achados das diversag
maneiras ja descritas acima, e, apos miita discussfo (myito debg
te); eis o que escreveram: Hazel: Ha 10 c3hes (cachorros),hé 16 @
tos, 16 periquitos australianos, ha 6 tartarugas, ha 5 coelhos ,
ha 6 peixes dourados, ha uma cobra (do capim), ha 4 lagartos, ha
‘um furao (animal), ha um papagaio, ,

Mark: Ha tantos gatos quanto periquitos (Austr.), tenho 5
gatos e um cachorro,

Linda: Eu vejo o furfo, ele morde de verdade, acho que &
por esse motivo que ha so um, :

Joao: Os periquitos e gatos s3o os favéritos (preferidos),
A seguir os cachorros, .

Paulo: Ha mmitos gatos, sao muito bonitos.,

Hazel apenas contou, e com absoluta precisio também, po-

& . . .
rem Mark (Marco) Linda, .Jozo, Paulo conseguiram traduzir os seus
pensamentos em palavras,

FASE 4+ (estagio)

Utilizagéo de papel quadriculado: quadrados coloridos.,

Exemplos: Animais domesticos, Jantares na escola: meninos
€ meninas, Econdmias: meninos e meninas, Sapato: meninos e meni~
nas,

Quadro colorido Para mostrar o numero de animais em nossg
/]
aula, "

Namero de animais
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i3 Uime. téndéncia; a qua1 deve ser resistida, pare.apresentar as
criangas o papel quadriculado demasiadamente cedo, Para que 0 uso
do papel quadriculado seja significativo as crlangas devem (pre
"cisam) ter uma riqueza de experien01as da especie ga descrlta.

0 uso do ambiente (meio ambiente):

Nesta fase as criangas collglrao dados para trabalhos em
graflcos numa variedade de maneiras. Elas poderiam ser convidadas
a observar as espe01es de lojas por onde passam a caminho da es-
cola, ou as casas com a porta da frente azul, ou o numero de bji
cicletas. A pr1n01p10 elas contam a medida que vao passando 2]
conflam inteiramente na memoria., Elas bem podem ter esquec1do o}
numero de casas com portas da frente azuis ate chegarem a escola.
Isto as encomodara deveras, porem muito debate util poderia ad-
vir. Elas poderiam ser desafiadas a inventar (eriar) sua propria
maneira de contagem, a fim de ficarem seguras de que nao somente
chegaram a escola com os dados necessarlos mas que devem ser pre
cisos (exatos). "Sei que esta certo, porque todas as vezes que
€u passava por uma bicicleta, eu tirava uma de minhas bolinhas de
gude da escola e a colocava no meu bolso. Este.e o metodo de so-
mar inventado por um menino de 6 anos de idade. Pequenos grupos de
criangas; que estao particularmente integradas com o trabalho em
grﬁricos terao o maximo de satlsfagao ao escolherem o seu pro -
prio toplco de callglr 0s seus proprlos dados, e reglstra-los
Quando - chegarem a escola. O trabalho de levantamento (ou inspe-
¢ao) do trafego pode envolver (abranger) toda awla, e e de um va
lor especial este trabalho, se puder ser llgado a um problema re
al (verdadelro) tal como este-“ﬁ mesmo necessarlo para nos s texr
mos um chefe de trafego fora de nogsa escola?

As criangas devem ser incentivadas no sentido des
O v o . ¥
A) definirem suas proprias categorias de trafego;

'd & &
B) escolherem seus Proprios meios de conservar uma conta-
gem

C) escolherem seu proprio sistema de registrar os achados
(dados coligidos),

Esta e a especie de trabalho,a qual pode ser adotada por
criangas que foram envolvidas em trabalhos com gréficos durante
mito tempo e sempre foram incentivadas para discutirem o seu ta
balho amplamente,



FASE 5 (estagio)

Representagao abstrata:

a) Por colunas (mapas em barras) Exemplos: Anlversarlos
alturas, animais domesticos (de estlmagao) familias (irmdos e
irmas). . :

b) Por linha de barra: Exemplos: P3ezinhos comprados cada
dia por um pequeno numero de famlllas garrafas de leite que ma-
mae compra cada dia (isto & e, durante uma semana), programas deTV
assistidos por um grupo de criangas,

0 paragrafo seguinte inclui explicagao de trabalho que foi
executado em escolas, com uma cobertura dos estagios (fases) suge
ridas enfatizando novamente alguns dos pontos jé abordados .

Deve ficar esclarecido que as sugestoes dadas nao devem fa
zZer com que passam pela ideia qQue se deve levar cada toplco atra-
ves de diversos estagios (fases) na seqiencia: coleta concreta Te
presentagao pictorica (por imagem), representagao abstrata para '
so entao coligir mais algum materlal A coleta de todas as espe -
cies de materiais concretos & uma atividade constante e a varieda
de de coletas sera usada (utilizada). para pr0p0r01onar vastas ex
periencias durante o estagio (fase) aplicavel a crianga, Numa pe-
quena escola de aldeia as criancas muito novas foram levadas para
0 recreio para observarem o movimento do trafego. Eles sO se pPreo
cuparam com os caminhOes e onlbus, uma zarrafa vazia de leite era
colocada no pateo (arrumadas em colunas apropriadas) por um grupo
auxiliado pelo seu professor; para cada caminhao uma bolinha azul
e uma vermelha para cadg 6nibus, por outro grupo de alunos; usou-
-Se cubos azuis e vermelhos para representar os veiculos, para um
terceiro grupo. Deve-se notar que somente oS caminhoes e énibus
foram observados e que somente duas colunas foram preparadas (ar-
rumadas) para debate, Depois de observar a mesma espécie de re -
presentagao, mas motando o fato de que 3 formas diferentes (forma
tos diferentes) tinham sido usados para fins de registro, a aula
teve um acaloyrado debate dando lugar a um comentario final "por
que nao usar (utilizar) caminhGes e brinquedos ou carros de brin-
quedo ou alguma coisa que nao rode (ou que n3o role), .pois que te
mos de estar recolocando (trazendo de volta) as bolas,"

O professor e os alunos juntos tinham arrumado as garrafas
em colunas; grupos de criangas, sozinhas tentaram com as bolas e
os cubos, £ o professor que deve planejar (inventar) as primeiras
experiencias com trabalho simbolico em graflcos lembrando-se. de
que o debate que se origina desse trabalho & que ¢ importante. O
proveito advindo da ligao se evidencia pois. imediatamente, e as
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eriancas-desejam falar sobre-suas experiéncias.-~Frisamos-~queas~
colunas de objetos concretos devem ser elaborados muito antes de
comegar a aprésentagio do trabalho sobre o papel sob a forma de
mapas (ou graficos) em blocos.

No comego e melhor utilizar objetos do ambiente; s&o pedg
gos de papelao cortados em quadrinhos ou outro formato. Na ilus-~
tragao recem apresentada, teria sido preferivel ter usado (utili
zado) os sapatos mesmo no primeiro momento. Durante estes  dias

. pOode~se fazer ume classificegac com mogas qne usam oculos meni-

nas que nao usam oculos garotos que usam ooulos -garotos que n2o
usam oculos; meninas que moram ao norte da escola, meninas que !
moram ao sul da escola, meninos cujos papais tem horta, meninos
cujo pai-nao cultiva. legumes ; criangas com um irmao, dois 1rmao&
uma irma, duas irmas, Estas e muitas outras comblnagoes, alem das
que nos referimos, estimularao a contagem e o calculo conduzirao
a apresentacao plctorlca, ao melhoramento da- 1inguagem oral, ao
desenvolvimento de um vocabulario mals amplo, ao inicio da com -
preensao de relagoes. .

Uma aula de crianginhas discutiu e registrous

a) meninas (que) em nossa aula que comem um jantar quente na escola
b) garotos em nossa aula que comem um jantar quente na escola.

¢) garotos que ficam na escola e comem o seu proprio jantar frie.
d) meninas que ficam na escola e comem 0 seu prbprio jantar frio,
e) garotos que vao para casa para comer um jantar quente,

f) garotos que vao para casa comer um jantar frio

g) meninas que vao para casa comer um jantar quente

h) meninas que vao para casa comer um jantar frio.

0 trabalho com numeros, realizado como resultado desta ob~
servagao (ou exames) foi execelente o ninguem pensava que era uma
ligao sobre adigao, Estas crianginhas muito boas poderiam escre ~.
ver no seu material em branco ( papel ) acerca de suas obs ervagoes,

Uma cianga comentou: "sera mais dinheiro para os sanduiehes
de Bill do que o nosso jantar quente®,



