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~Durante séculas; o homem inventou, gradualmente, um sistema de nﬁ';
meros pare servir ao seu proposite de expressar-se coh’axatidao natema=
tica. O gistema ndo foi dado ao homem como uma coisa j& feita, INem éle
pode ser dito a criangs como tal, :

_ "Coro foi notado no principio déste artigo, ninguém pode dar & eri
angea um conceit \ya feito de matematica, As idéias ou significados a sorcg
; associadoawcomﬁ$jnum—ro devem ser adquiridos por ela funcionando de sua =

prépria mente." ~ ; ' 5

- Trechos extraidos da obra = A ESCOLA'OPERANTE - PEICOPEDACOGIA DA
ELABORAQKO MATEMATICA > Michel rargot - Algumss aplicacdes -Cap. IV -
Page 125 = 152, '

l. Convencoes e ortografia matematica.

_ Sistemas de notagoes - page 126,

~ - "Quando um sistema de n-tagdes & perfei 0, éle
roza das quatreo groprie ade cuintess -
f&)

_e_ggn.].n;a, pois suficientemente rico para permitir ex
pressar todo o pos sivol; : ' »
20 -~ § ho : todos sinais ou simbolos sio da mesma na

tureza? por exemplo sfo todas as letras ou tdodas as combinacles, de lg
tras e algarismos, obtidas segundo a mesma lei de Fformac8oj
‘ 3¢ 4”;&&L§.ﬁﬂhiﬂﬁhi cada sinal #6 pode ser compreendido de
um 86 modo, 0 que & o caso, por exenplo, no sistema usual de notacoes
a1~@bricas;
42 ~ & lopico: a lei de formagio do sistema & conhecida e
o ——

permite escrever os sinain que o formam sem érro possival.

Num 31st0m§ de notaglo, o sinal, a seus olhos (6lhos da erianca)
 faz parte do conceito que §1o”reprosonta. ' :
250 eafor¢o #e tomada de consciéncia exigida pela notacao aumnnta
~ainda o vdlor formative da matematica. oy |

Ao lado do sitema de notagao puramente tecnlco emproyado em mate- .
matidca toda solugho faz intervir frases oxplicativaa tiradas da lincue-
gen corron%o. Pensamos que, para estas ultimas, as exlgencias, gob ' ®
‘ponto_do vista da ortorrafia e gintaxe, devem ser tﬁo.grapdes,'como se

.. trataseem de um teralho preparado numa licFo de linpuagem,

56 a Franqa cttou o auxilio que a lin*uagcm materstica, pracisa e }
‘:concisa, pede traz‘r a0 cstudo da linnua materna, '
! Transorito de "ELENTARY ARITHMEPIC" de B, Guckinghan, pag. 14,

ol ¢ nistoma de notagho hindu-arabico e uma linpuagem universals
Sedas e chas do Oriento, tapeotes e figos do Levante, aura dos lMares do
Sul, se bem cue rocebendo nomes diversos, s@o marcados e faturados no !
‘meBmo sistema que usanos cada dia, Oe nomes dos nuaeroardlfqum de llg :
zua, mis & naneira de escrevé-los por teio de simbolos & s mesna em $58°

o
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partes Os homens tem sonhado sempre com uma lingua universal, Fi-las
a linguagem numer c&e.

SISTEMA NUMERICO

Yolanda lLeal Lopes
Ficardina Vieira Lopes
Lourdes Curra
: Grupo 531 - 2° semestre - 1961,
CONCEITUAGTO, .
Sistemas - do crego - oredem, comjunto de elementos solidarios, i@,
: relacionados entre si de modo cocrenfo, ainda que ndo este
, jam comprovados (PAge 655 = F.Vera),
Nﬁmerga"- ente abstrato, do qual nao se pode dar uma definicfo geral
, ¥ rigorosa., (Pég. 466 - F, Vera)
Sistemas - Conjunto de regras baseadas na reunifio de unidades em rrupos
: , especiais denominados ordens, (Buarque de Holanda)
Decimglx - Diz-se do sistema que tem como base dezj na Aritmética mé-
trica, diz-gse do sistema métrico que tem suas unidades em
relacdo decimal, (Buarque de Holanda) ¢ B
Nn”oragagldccimgl o gistema de numeragdo em que dez unidades de uma
ordem fo mam'uma unidade de ordem imediatamente superior.
(Buarque de olanda),
Sistema: - 'mitodo, confirmag8o de neios de processo destinadob‘a'pro-
duzirem um certo resultado. (Caldas Aulete)
- Hamero: - relacao que ex ste entre qualquer quantidade e uma outra to
: mada como termo de comparacao e que se chama unidoade; a ex-
pressao de quantidade, (Caldas Aulete). »
Decimal: - que p ocede po grupos de dez ou por dezenas, ou s¢ conta
em séries de dez. (Caldas Aulete). ;

HISTORICO,

0 nimero nasceu da necessidade que o homem sentiu de contar seus
haveres. Todo sistema de vida social ou particular estd sempre & exi-
gir o emprapo de numeros.

2 _As obras de engenharia e o comércio, pravavelmento, tiveram gran
de influoncia no desenvolvimento da natematica,

Quando o homem n3%o sabia contar e nfo podia, por isso mesmo, dis-
por de registro simbolico numerlco, valia-se da corres pondoncia gue ve=
rificava existit entre os e clementos dos conjuntos, Assim foram esta-
belecidas corrospondﬁncia'eom seixos, marcas em troncos das arvores, sul
cos na areia, noés en cordoes, etcs Enqﬁanto b homem nfo consiguiu, rela
sistematizagio, ampliar suas possibilidades de contacem, o nﬁmoro, cuja
orizem se desconhece, perméhocou extremamente modestos O homem apren-
deu a nomear uns poucos numneroes antes de imaginar como escreve-10.

A numerac@o falada e nunérica precederam a escrita, que 80 apare-—
ceu com um legitimo sistema entre os egipéios e 0s sumerianos, 3500>‘
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As beses de um sistema & que carascterizam as modalidades de nunera
gao; .assdm, temos: a numeragdo binéria, muinafia, decimal, vipgesimal ,
sexagesimal, etc. cujas bases sao, respec’ ivamente, 245,10,20 @604

Chamamos nosso sistema numprico de hindu-ar‘bico por ser de origem
hindu e ter sido divulgado pelos arsbes. A forma e o valor doe algaris-
mos aribicos sao convencionais; n&@o se poderia eriar um sinal rara cada
nﬁmerc, pois nZo haveria memoria capaz de reter os slmLolos todos os nu-
~eros de que nos servimos, O sistema numérico o ipinou-se portanto, da
necessidade de simplificar o processo de contagem,  tornando-o mais pfi-
tico e ef ciente quanto & notagdo e ao calculo.

De todos os sistemas numéricos, conhecidos até o momento, & sem dé
vida, o decimal ou hindu-arabico o que mais atende aos requisitos essen
ciais de simplicidade de notag@o, nomeacio e enumeragfo; assim:

ls. Tomando um ou mais algarismos, dos dez de que se cbmpao o siste
ma decimal, poderemos representar todos inteitos,

24 Tomando 08 mesmos algraismos e sinais oraficos. roprosontamos
fraqﬁos, numeros decimais, hegativos e imaginarios[

3, As ordens e classes numéricas nos permitem ler, com facilida=-
de, e ter imedista idéia do valor de qualquer algarismo.

4, O fato de o sistema numérico ser decimal, posicional e apresen
tar-se com simbolos, permite escrever, oconamicamentc. o8 numeros que re
presontam, quase sempre, somas de produtos inteiros 1, 2, 3, voes 9 por
poténcia de 10, Exemplo: 100 + 10 + 1 ou 111.

5. O simbolo - 0 -, que indica ausénecia de unidedes em uma 6u5mais g
oredens, permite o célculo que se efetua diretamente sdbre nﬁmeros'rcpro
sentados por algarismos, nio sendo necessario nenhum instrumento mecani-
co de calculars A

" No sisteme numérico hindu-arabico a dadia fundamental ¢ a idéia do :
dezena, originada do principio basico: "Bez unidades do uma ordom for =
ma, uma unidade de ordem imediatamente Buporior"

. povt L woo?)
PRINCIPAIS CARAGTERISTICAS DO SISTHNA MG?R%G&%EES&&&L-
Sao duas as principais caracteristicas do sistema @étrico decimals
ABswaAgxo E sxsmEpATIZAﬂgo. ‘
£ abstratoe porque usa simbolos para represontar valoros'
£ sistemdtico porque & construido por sobro un sistema de valores.,
A base do sistema decimal & 10, por isso os numeros se :opctcm ou compoo 
-ge em ordem ou multiplos de 10, assim: 100 = 10 X 10, :

A escolha de 10 para a base de nosso sistema de numeraqﬁo deve ter
sua origem no fato de ter o homem dez dedos, nas maos; se tivéssemos 6
dedos em cada mao & possivel que a base numorica tivesse sido 12 e, nesse
caso, terfamos o sistema duodecinal,

A IDEIA DE_VALOR POSICIONAL. =
"Contar nao e possivel, a menos que haja um siatoma de numeraqao em

que simbolos representem quantidades ou valores".
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No sistema decimal temos o valor absoluto e o valor relativo ou
valor posicional dos algarismoses

O valor absoluto & o do algarismo tomado isoladamentes 132535609

O valor posicional 5,0 do algarimno de acordo com o lugar que éle
ocupa no numeros 1 212 = 1 u.mey 2 ¢, 1 d, 2 u, ou 1 000+200+10+2,

0 valor da-nos os numeroa cardinais e a posicgio ou ordcm da~nos (-]
; numeros ordinais,

Ao efetuar a contagem pere-a-diseidse a crianca se habitua a ver os
nurieros crescerem ds esquerda para a direita, Quando iniciamos o traba-
lho de valor posicional, tomca que ensinar a manoira como 08 nunerocs creg
cem também para a esquerda, Antes de mais nada ¢ necessario que a crian
¢a tenha presente a nogao de direita e esquerdas

- Com dez simbolos, valendo-mes do principio de posiqao, podemos re
presentar todos os numoros imaginar105¢

0 valor posicional & a base do principio fundamental do célculo nu
mericoz “gomente térmos que tenham o mesmo valor posicional podem ser a-
dicionados ou subtraidos"®,

0 ZEROQ.

Diz Hogben que "en toda a historia da natematlcav nada foi mais re
voluciondrio que a invencgdo do zero". ;

0 sistema decimal utiliza o sero para representar a auséncia de
quantidade, para marcar o valor'posicional da ordem ou classe auswente ,
para indicar o ponto inicial de uma escala de medida, por que cada um dos
9 algarismos representam quantidade. No caso do zero nao hét quantidades
Assim, para escrever 10, 100, 1 000 né&o dsamos,_de cada vez, um novofsig
bolo, mas zeros acrescentados ao l, correspondendeg no nﬁmoro, a cada
potsncia de 10 e aos q ais s30 atribuidos novos valores, para formar no
VoS numeros.

"Zero & o simbolo com o qual se faz possivol mostrar os valores no
nogso sistema numlricc sem o uso de um recurso artificial para identifi-
car o valor posicional"

AS CLASSES T OHDENS ggggg;gAs.
m/88° ffin
_ S@o as classes que permite eros tdo facilmonto, com mRPréfo
de tfo0 poucos nomes, No sistema numérico decimal cade classe esta divi-
dida em 3 ordens: a des unidades, a das dezenas, a das centenas,

CLASSE DAS UNIDADES,

Para formar-se os numeros considera-se, principalmente, a unicade
(1) a que se adiciona sempre 1 até 9, Estes nove primeiros algarismos
s8o as unidades simples ou de primeira ordem, que crescem por unidade.
(1,2434¢049,)s Se juntarmos ao algerismo 9 mais uma unidade teremos 10j
a colegio destas dez unidades simples forma uma unidade de ordem imedia
 tamente superior, a que se di o nome de dezena ou unidade de segunda or-
dem, Unma dezena, portnto, vale dez unidades e cresce por dezenas,




Se

Se juntarmos @ 9 dezenas mais uma dezena, teremos uma colegdo de

10 dezenas, que vai formar una unidade de ordem imediatamente. superior,
a que se dé o nome de centera ou unidade de tarccira ordem € cue cresce
ra por éentenas (100 - 200 300 —400-,..-900).«

Ao conjunto das tras primeiras ordens ada-se o. nomo de classo das
unidades ou primeria clasac; ;

CLASSE DOS MILIARES,

Una colaqao de 10 centenas nos a4 a ordem 1med1atarenta superior
a Que chamaresmos de milhar ou unidade do quabta ordem, que cresce por
milhares (1 000= 2 000 = 3 000 = +.s 9 000).

Se juntarmos a 9 unidades de milhar uma unidade de milhar, tere-
mos uma dezena de milhar de cuainta ordem, que c¢resce por dezenas de mi
1har ( 10 000 = 20 000 = 30 000 = ... = 90 000),
' Se Jjuntarmom a 9 dezenas de milhar mais uma dezena de milhar, terg
mos uma unidade de ordem imedistemente superior, a centena de milhar ou
unidado de sexta ordem, cue cresce por centena de milhar (LOO 000~ 200 000,

CLASSE DOS Mgggggg.

Uma colecfo de 10 centenas de milhar forma unma unidade de milhdo
ou unidade de sétima ordem (1 000 000)s Uma coleqao de 10 unidades de
milh&o formam uma dezena de milhB0 ou unidade de 8a, ordem (10 000 000)«
Unma coleqao de 10 dezenas de milhao formam 1 centena de milh8o ou unidado
“de nona ordem ( 100Q 000 000).

SISTEMA NUMERICO.

Eunice lLeite Silva
Nilza Rangel Taetz
Grupo 552 - 29 semestre = 1960,

ggtoigg Pégs.

I - Introdugao geral ao trabalho. 4
II - Dificuldades apresentadesspelo sistema numérice 4
IIT - Inciagdo da aprendizagem (19 e 2¢ anos) 6
IV - Aprendizagem do sistema numérico (32 e 49 anos) 8
¥ = Material de Laboratdrio de Matematica . 10
VI - Consideraoes finais & 15

- INTRODUQKO GERAL A0 TRABALHO.

A 1ntroduqao ao estudo das dificuldades aprosentadas na aprendiza
gen da Matematica no Curso Pttmario, fori feita da seguinte rmaneira
a profeasora sugeriu que-cada grupo escolhesse as classes de sus pref‘ron
cia para infcio do trabalho, realizando resquisas e observacoas na Escola

Anexa,

Varias professoras foram convidadas a fazer palestras sobre as carag
teristicas da Aprendizagem da !'aetematica entree as diversas classes do

A
.
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Curso Pirmario, ‘

A medida cue o trobalho foi se estruturando, a professora orientou
as professsras—alunas no sentido de notarem aue havia assuntos comuns nos
diversos grupos, sendo, entfo, proporcionados encontros com as ahunas
que haviam realizado estudos sdbre os mesmos assuntogse Assim, nos reuni
mos para dar unidade eo nosso trabalho que versa sobre sistema numértco.

7

* . Iniciar a crianga na aprendizafem do sistema numérico & tarefa que
exige muito cuidade e dedicag@o por parte do professor, Pa 3sto, que esg

t4 acostumado & numeragﬁo decimal, rarece muito simples nosso sistema e,
nuitas vosoa, nio lhe ocorre que para a crianca seja de dificel compreen

83.0'

= DIFICULDADES ATRESENTADAS PLLO SISTEMA NUMERICO.

O Curso de Supervisores, proporcionadne ao professor-aluno o contg
to com outros sistemas numéricos, com diferencas de bases, tais como:
Lbinbeke, 0 quinirio, o duodecimel, etc procura levA-lo a verificar por

ORI TN Ry
si, a dificuldade cue oxiste na compreensso da estrutura do sistema nuwc
rico decimal por parte da crianqa.

S8o muitas as dificuldades que o aluno devera enfrentars

a) o valor posicional dos digitos;
b) & base d

¢c) O zeroi
d)
e)

~ ’
a ordem na sucessao dos numeros

scimento das ordens dos numcros para a esquerdas
2 oI RSN IO LA i e

a) O valor posicional dos dlritos.

Com apenas simbolos, de zero a nove, podo—se representar o menor
e o maior.nudero que pe possa imaginar. Isso & passivel/pele pttnclpio :
de posicio, : 7 :
o numero 555 es d{ﬁifos 880 ipuais, entretanto, o valor dc'cada 5
& diferente do outro: 5 centenas, 5 dezenas e 5 unidades ou 500450454
0 dafgito no lugar das dezenas tem o valor 10 vézes maior do que o
- que esta no lugar das unidades, o mesmo acontecendo com o das centenas
em relagdo ao das dezonaa. ' :
0 valor posicional @, tambin, a bage do prineipio fundamental do
cilculo numérico! sdmente térmos que tenhem o mesmo valor posicional po
dem ser somados ou aubtraidos.

b2 é ng! deze

A maior parte dos paiacs civilizados dos tempos modorno- usam o sis
tema numérico decimal, isto o, o sistema baseado em 10, Parece ﬂ‘. esta
base & resultado do fato do homem contar desde tempos imomoriain com o au
x1io does dedos daa naos Quando a contagem ima além desso numoro, era
representado por um gesto, um sinal, um grabeto. etec, para cada colegdo
de dez,

T
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A base doz'significa que sio necessarios 10 unidades de uma ordenm
para formar uma unidade de ordem imediatamente superior. :

¢) O zero.

O sistema decimal de notagfo utiliza ‘0 zero como um'"place holder"
(ocupante de um lugar vazio). Ropresenta, assim a auséncia da unidado
no lupar posicional em que é usado.'

Outra idéia contida no zero & a ausdncia total.

0 desenvolvimento do conctito~do zoroti importante nao sévpara a
comprecnaio do sistama_numérico.como para o célculo,

a) A A ordem na sugossao dgp NUMeros .

Os numeros ocupam um lugar constante na sucessio do sistoma numeé-
ricos O, 1y 2, 3, 4, 5, 6, 7, 84 9, 10, 11, 12, ..., Nove, por exemplo,
¢ sempre mais que oito e um menos de dez. (Vem depois de oito e precede
o dez).
: A ordem na sucesSdo é constituida por miltiplos @e um, isto &,
um & uma coisa rais que zeroy dois @ mais que um; tres 6 um nais que
dois, etc,  Essa ordem nao verifica nos sistemas que utilizam letras,

e) Crescimento des ordens dos nineros pars a esquerda.

Ao contrério da sucessfio dos numeros que aumentam de valor para
a direita, as ordens num‘ricas crescem para a esquerdag
; 1 4
- 2X
321
4321
24221 etc,

III - INICIACXO NA APRENDIZAG§§ DO SISTEMA NUMERICO,.

e,

Os. autores iniciam de varias formas a aprendlzagom do sistema nu
mericos :

Engen comeca por fazer a crianqa comprocnder (6] valor poaioional
dos digitos. Cuisenaire utiliza matgr1al fundamentado na natendtica :
moderna, Catherine Stern prdcura,?de inicio, auxiliar a crianga a pag’
sar do senso do nimero para o conceito do numero. Sua aritmética estru
tural baseia-se na mcdida.f Aos poucos a cfiahcn,doscobro;tadas as relsa -
gOes que existem entre os numeros, até chegar no nome dos numeros e &

sua sipnificacdo cardinel e ordanal. ok G

Grossnickele inicia‘a_a rendigaren do sistema numérico apresent
do colegdes de um a dez, em diversas confipuragoes para a crianga reco
nhecer cada uma, Aconselha a utilizacao de rlanolégrafo pra a represen
taclo das colegoes pelos alunos, Alén disso indica o uso de materiais
manipulatlvcs, como blocos, discos, ou calculadores, para a crianga che
gar a significacao dos numeros de um a dez., Depois o professor utiliza
T8 material visual (cartazes). fstes cartazes apresentam os nimeros




8"7.

de un a dez em palavras e simboloa numericos, cada um com uma oonfigu
racao corraspondanto ao valor do numero.

e

LT Y Fv Iy : % g
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Depois que a crianga da significacfo ao numero vai escrevé-lo,
entao. A principic preenche partos dos simbolos que est8o pontuadas,
depois escreve o numero aprendidos

11213141 5161718T9l10

A profossora Dcris lota, orientadora da Escola Anexa, numa pales
tra realizada em nossa aula informou cono inicia a anrondizagom do sig
tema numéricos

Em 19 lugar verifica a oxperianqia das criancas com o numero e
sua significagfo coletiva. Apresenta situaeaos em que a crianga desqu'
bre colegoes e compara uma com as outras. Depois apresenta configura-»
¢oes para a crianga reproduzir. Essa aprosantaqao vai sendo meis rapi
da para que a crianga apreenda a colceao como um todo. (Até 5 no maximo).
- Ao mesmo tOmpo a profcaaora ‘procura fazor a crianga vivcr aituaqo.s )
expressa-las com o numero cardinal e ordinal. Apresenta, depois, as 7
sub-colegdes. For fim, a criaaga chega ao simboko oral e, depois es=
tabelece a corrospondcncia com o aimbolo~escrito. ‘

Secunde uma arrosontacao feita em aula pela professora Odila Bar
r0o8s Xavinr, podcra o profossor dirigir a aprendizagem da scguinto for-
ma 3 :
Distribuir cardeos a 8 criancas para dividir a clasao em duas par
tes, Pedir as criancas que coloquom a mio esquerda do lado osquerdo :
ée-dade e a mio direita do lddo direito, Para isso & 1ndispensav01 7
que a crianqu reconhega a esquerda e & direita, Distribuir depois, ma
terial (cubos de nadeira, caixas de fosforo, tampinhas, ete) e pedir
aos alunos que construam a colegho dez a0 lado esquerdo. ,

Junto & colecfo a crianga devera colocar um pauzinho para estabe 5
lecer a corrospondencia de unm para 10, '
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e

. Pode-se pedir a&s criangas que cohstruam raig de uma colecdos
lMais tarde a professora podera sumerir que desenhem colegoes re-
presentadas na classes £ interessante notar que, as vezes, as crianqas
‘.\rnp oduzem as dezenas do lado direito. Isto & sinul de gue ainda nfo hou
ve aprendizagem,
Depois que a erianca tlvar astabelccido a corrospondincia do 1 para
10 e a pomiqao da coleqao 10 do lado eauuerdo,-a prof.ssora paasara a tra
balhar do lddo diroito. -
Podrira as criancas aque coloqucm as caixzas ou cubos iseladam.nta,
semrre acor panhadas de uma mareca para cada coisa,
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A profosaora levara a trianqa a p¢rccbor que de lado diroito 86
cabem 10 coisas e que, no lado quuerdo. cajda marca vole 10 o, no lado
direito, cada area vale um,

‘aig tarde, em lugar de um qpuxinhe pa ‘a cada coleqao, a prGstorl
podera apresentar. cartoezinhos com o total de marcau.,
A.duragao doasg trabalho derende da reagao da classe.

.,

0]

- _ Por fim as marcas serdo. subutituidaa pelo siwbolo numerico corrog
pondente, A professora aproxirara os nimeros do cordfo, rekirando-o ra ;
e pidamente parg_a crianqa doncobpir 0~numero formados. ‘ :




104
: Tendo depoie, por abﬁetivb, a aprendizagem da unidadé ¢ da deze-
na, a professora colocerd sos pouces, do lado direite, cube por cubo;
enunerando-os. Ao chegar so 1ON0, fari requena pausa e éolocard o de
cimo, Se as criancas Ja tiverem amadurocidas; reclamarﬁo, nfo adimi-
tindo que a professora coloquo 10 coisas do lado direito poraue saben

aue o lupar da colegdo 10 ¢ do ledo osqueﬁdo. :

mgrar:s

A pxorossarapasfari, nt8o0, todos os cubos pare o lado osquardo,
construindo a colegfo dez, Ilo momento oportuno darad os nomes = deze-
nas ¢ unidades,

IV - cISTEMA NUMERICO NO 30 e 49 ANO,

Em se tratanio de classes mais a&iantadas, hé necessidade de apro
fundar mais a aprendizagem do sistema nunérico, A acianca ji deve ter
recebido bca baso desde o pr ‘-primiriou As situagoes matomiticas véo

para 8 51gniwicaqao do numero. A professora vai_p; opercionando a criqg
¢a oportunidades parse resolver suas dificuldades, por meio de um'pfocqg
8o ﬁradativo. Ouando 8sse processo gradativo fa;ha, sugem gérias difi-
culdsdes nos raciocinios e as idéias ficam ral definidas,
; Entrevistando a professora Maria Ligia Borba dos Santos Chaves ’
orientadora e diretora do Anexo do Instituto de Lducac&o, fonos informa
das de que o 3¢ ano trabalha ath ,iﬁaaren, pabendo necessidade de refa-
zer o trabalho r-‘arcnto a0 fNistema Numérico desde as colccoos, numa gra
dacfo constante, ‘ '
Chcgando ao 52 ano volta-so & @sce trabalho. xois o nlmero decimal
fracionﬁrio ¢ una exbensao do conceito do sistenma numerico. For essa ra
z8o, no livro "lLearning Humbers" dos autores Brueckner, lorton e Grossqg
ckle, inicia-se a multiplicag@o e divicaﬁ, rocapitulandoaeo og fatos ba
sicos 2,35,5, ¢ dopoil ,?,8 e § , ' :
Todenos obaervnr que todos os sutores gastau de cimontar 2 base
de #istema numérico, voltando-se constantemente as coloceos. Assim em
"Arithmetic we leed" de Buswell Irene Sautle, inicia-se o livro do 4o

- 8N0, usando-eo a soma dos fatos 6 famllias. et 3 8 "0 .0 e assim
sucessivemente com o no 1.~2},6tc. 28 1Y 2R
wabost f _.1.1..2..2...%6.26_2.
Orientando aspnnfcsseraa do 3% ano, & *radosaora Haria Ligit diz
que 10 sistsni.numorico ha um m eterno comsgar ¢ recomec¢ar, De um modo
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‘geral nfo hé significagBio entre noseas criangas o que nos alerta para o
:valor vosiciénhl @, 0 Que;é ruito inportante, para o zero como um lugar
vazios © valor posicional deve ser dominado a fim de que o gistema legal
~de medir seja GOmproendido gsem mairoes dificuldades. Pars que a crien-
¢a possa olhar um nunero e saber o valor dos dwpitos, deVemoa trabalhar
1ntenqivamentc 8 gen eamorocimentoa. ‘

.~ A risnga deve scatir que a posiqao, & assunto primario e que hﬁ

a clasac daa; Af' _ : @ & ordem dass:
1.’,unidédia- : : ‘_ _ 1, unidades
2+ nilhnres W 2e dezenas
S« milhoes - T ?RDE gEF s b 3. contenas.

LG$SE$

ﬁ M} L Ofes {J r.mommss jmr’ TmmAn{Es W

 Tager a orianca ver cue o n® 580, por eX., contém: 5 contonaa,SB
dazonaa, 580 unidndos. : o5 '

Pode=-ge roproaentar, aasim, as classes das unjdadea, milharos, m&
lhces com o seeuinto rraricot

9:70 s 76 5

o crianqa vnrificara nue cnda lugar no n?® repnosenta un valar‘ Qg<:»l
nhocoro‘Ol sempre que, ‘em todat as operaqoes, devemos trabalher com ©
sistema numerioo, indicanda a posicqao dos d!yitan prra chogar a resul~
tados com comprconsao." - : : : TS

o 49 ano a crianqa podera ehegar 2 nil milhoos. Aos poucos ira
sainde da fase conorotu, podera doeompér © ruﬂero, compraendendo "ue o8
di( ites se repetem por olclos en diferentes classess A @ieange moonhecg
ra qua qualquer n® conaisto en -oquoncia de unidados, dezenas o conttnau.
”' Apr&aentamoo a8 soguir, duan augsntgcs para levar a crianqa a8 com=
*Lf proondcr a unidado, doscna ® cantona:  Tomemso por exs Q‘n(_124::\«'

’ a) 4 palitos roproaentaﬁdn 4 unidadua; SR ~
€ 20 palitos smarrados em colegdes de 10, 1oga 2 dezanaa; ; :
}' e) 100 palitos ararrados em ‘¢olagBes de. 1@, 1ogo, 10 &csonae, fq;'
nando um Teixe fnico que & uma centenss . - E i :
A fim de visunlizar muia, poaoaae eobrir os mon! 1nhos com calafan»?-
“ne da cores difnrvntos. : : ! : . ;
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Outro exemplo, no 134 :
8 2 ] Eﬂ
D 40@ %0 4+ 40 4+ 9
’ip),ﬂa cubos repres ntando as 4 uniduddlg

b) 1 colegio de 10 cubos. representando a dezenn; ‘
e) 2 eolegbes de 10 cubos rorroscntaﬂdo 2 dﬁzanna; ;
d).;xoo cubod,, o'resontando " s contonn.

V_ = :am%re;.g_n 50 I

30134 331 33]3¢ | 35| 34132138
U011 149 Y3 44| 7518 |42 |94
1100157152153 |5%155 108 |52 1621473

ol 6114214364 64'% 828!

g
A8 19

1120\ 23144 JE 8
9

WF\ T4 |20 1¥3 | ¥y | %5 |46 |11 %81%9
‘wﬁgg@%%ﬁw |
1% /195196 197198199 ||

. fase quadro de adeira tem a finalida e dc fcrmaqao dos. numeros de
. dowi algaxismos ate 99. , s ; :

R reaida cue a cricnqu vai cnndondq a diriculdad., og nimeros vio
aendo encaizados, um a un, 86 cuader, - Fstando complcta a nureracdo po~
de-se utilizar o quadro rara o8 mais variados exarrioios. P, ay., a pvro ’
feesora retira todos os nnmeroa, deixando 50 umy e ecrianca dovera colo=
CAr os v1zinhoa do n? nos luwaroa corroapondoutos._ ;

Ouadro de bolson-

QF 1o 10

11 Ml >
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' ﬁ‘utilizado para s aprendizagem do vaior pbsiaion&l,'da unidade, :
da dezena’ ¢ da ocertena, (No 1° ano clininou-se os ~bolsos corresponden~
tes as co"*aﬂaS). Cada bolso superior contem 6nvolones -com..9. fichaa qgv:
- da um, de coras diférontas.' As aianges “etnram as fichas necossarian
rara compor o num@ro que aera apresentade nos bolpos inferiores, £ 1n~~'
 dispansavel qpe saibam cue cadae fieha verde corresponde 10 azuie e cada
_‘vermeiha. corrospond. 10 vardos.'.

¥ SRR ARSI Yy
£ ﬁ.’ lé @ g
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& o 5

‘dézi’.m‘} LQI(l_dad& guema_,\ .v‘uwda’f-\e
SRR ks i. S e : ;;_137

ks onze | t’)“m’lae, cImeo

?sso natorial do nadeira. eom encaixes tem por objptivo a aprondizg
gem da dezena ¢ das: anidados. Utiliza pequenos: c¢ilindros ocus devem ser
colocados en oriffcios, y ' |
Do lado esquerdo osth a tabulota com a dezena completa. Do lado
diveito & crianca dtvuri encaixar a prancheta com os respectivos eilin
dros, correspondentes ao n’ de unidadis eon-oa-rossesbives nue se quer;
a0 mesno tempe, dcg%ra encaixar a tabuinha com s{mbolo num‘rico. Por
fim, sara eolocﬁda a praneheta com & palavra coxrospondcntt 80 numero
formada. ‘Bso nesmo material podcra ser udado rara formwar as dosonaa-‘
e unidades até 99, ’ :
Do. lado escuerdo, cncaixawu uma prancheta com &9 © orifieios en
tiliza~so cilindros naioros, com ranhuras, COMO Se vo ‘na ficura., ' Cada
~ eilindro vale 1 dezena. Do lado diﬁoito, encaixe-se og
' tra prancheta com 9 cavidades,
Pa a formar o no 38, pOr eXe 0 crianqa dcvnra oncaix&r
2 cilindrbs das écstnal, de lado aaqnuaaom Do lado di=-
reito. ca!ocara 8 oilindros aas un*dados. 0 tamenho dos
cilipdroa daa unidadts devera corrcsponﬂor a decimn parto
do tamanho dos cilindrel das dozonanut i
Poder‘ ser feita uma adaptagﬂo doasc material em cartolina, Im lu
gay dos eilindraa podonsc utilizar oortiqas que se encontram no interior
de tampiuhan de ga rafas,
Fara representar a dezena, utiliza—sc uing colecao de 10 cortiqas
sobropoatas e celccados. : :
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face auadro e formado de prtpas sobrepostas, com bolsos, onde vao
encsixadas tiras de cartolinas para oontagcm de dez em dez,

0 quadro de progal de eartolinas rode eewstesem-a ser enpregado tam
bém para a numeraqao. O nu- wroa, em {ichas de cax*olina, vae sendo en—
caixados aoe poucos, um«t um, a medida aue 2 crianga val realizando sua -
aprondizapam. : : :

3229°

0 &vace & utilizado para compor nimeross Consta de ume tabuiotn
com 4 ordens’de aramu om sentido vorticnl, onde estio enfiadas 10 boli
nhaa coloridas. ‘As balinhas moveis sfo 9 em cada coluna, Ao alto, en-
contran-se bolinhas fixls da cgr ‘das da coluna seruinte, Sefvem para lem
brar a crianga que apenas 9 unidades podem ser movﬂ.rﬁp@ga.A Além desse

n? a crianqa dtvora novimentar as bolinhas da coluna sepuinte, FPara 1°
e 2° anos utilizapsc ° abnco com apoenas duas ordenss unidadcs e dezenas,
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nas o 9_unidadas.

154

: fese naterial compoo~so de 10 ordens ée arame em dentido horizon-
tal, com 10 discos cada ume Os discos aprGSﬁntam una fac. colorida e a
outra nde, Esta & nuneradas :

bua aplieagfo 8 grandes contagom, nun @raqao, nunoros peres e {m-
pares, nanros vizinhos, otCa I

fis-e material aproaontado no vel I de "The Arithmetic Teacher" de
outrubro de 1954 & uttliaado com eaontagtn e numeracfo ate 999. Compﬁé-
-se de unm tabuleito para contagem com 27 oriffcios de 3 tqmanhon onde
deven ser eueaixados ralitos isolndos {unidades), colecdes de 10 palitos
(dezenas) e colegoes de 100 zaliton agrupadoa em dezenas ¢ enfaixados em
colegbes de centenas. Na gravuzn, vo-aa o n® 269 ou 2 centenag, 6 dozo

&

Desenho n? l,

Desecho n’ 2,
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Desenho n¢ 2

Eis um econtador de 10 em 10, & um quadrado com 100 clrculos Aige
vostes er 10 linhan horixontais. Para nmaneil-le deveros usar una carﬁg
lina movol, coniorme o desonho né 2, oue marquo as. dazona. ou as unida=
des a serem adicionadas,  Assim, no. dosenho,

1 dezena ¢ 3 unidades aio -1 _ ! "

Outros evercicios: a) N dozenao e 2 dozanas 880 .1 .,;'5

-~ b) Qual & o maior: . 3 dezenas e 7 uhidadcs ou
7 dezenas e 3 unidﬂdoa? ;
¢) Quantos efreulos bl em 3 linhaa?
" 0 aluno nanegara a cartolina movcl aobre o cuadrado de eircule parn
encontrar o resultado. :

VI = COus gBEs vmus.‘

0 eﬂtudo do siﬁtcma numorico & uma das pvinripvis earaeteriacicas
do Curse Primfric. : : , o

Para um melhor diroqao na aprendisagem considerancs de importanciat

a) a comrreenaao da estrutura do #isteme numérico d.cimal, por par

te do pre fcasor e o contato com outros siatemaa de bases diforontou;

b) & vcrif cacno por partt do proﬁ‘asar &as expericencias eom é;f*
nimere traduzidas pelas eriancasy e - ". s
e) ‘a crlacao de situacees &nain aa eecola, envalverdo o nn&ercx
d) arpes ntaclo de moterial maiipulativo e grafico adegua&os:
‘>, praduagao das difwculdades; _ : 3 :
i) descoberta pole aiuno das rolacoes entre cs nu'erbs, seu oe
lor posiaional. é corresrondencia :
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