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Durante s6culosr o iromem l"nvontour f,f,&riunlricntcr url sistema (i.o n!
Iieros i)ara servir ao 6r.ju pr:op6slto c1o expres,qar-ac corl oxatLtlfio r,,atern6.-
t.Lea, O sj-stena n6o foi d.ad.o ao hor"oem eor:ro uma eoisa jA folta. llem 6Le
pode sor dlto i crianga como tal.

"Co, o fol not;ado no prlnclpto d6sto nrtlgo, nineu6m pocle d.ar i cr!
:1nqa uiii coiric@f\'.ti feito de rirot em6tlca. As ta6lae ou strinlfLcad.oa s. soren
assocLa<1os.. com t Lrior,.','o dovcm ser ad.quirlcloe por e1a fr-rncionando t1e sua
pr5pria r.rcrnt6.,t .J..,

li'rechoe oxtrXqrs d.a obra - A Iifl'JOLA OI'IiRANI'E - F,frI0OI,I:'il-,iGOGIA DA
liI,r1.ilOAAQfiO itAtl,;y,.[:,lCA'- tilchel i,r,:ir6qo$ - A].rrunaq apl_icacSes -Cap. IV -
f'[ri:. L?., - t52.

L. Con,iene6os o o:r"to=grafia rnaterni.tica.
Sistor.as c1e not,agdes - n5.n. I2G,
Qur,.v161o un sistema d.o n tag6es 6 l:enf

r"oz& d.a.s ouE :oorieda ntes E

, pole suf,leientenente rico oara r;err:ltir

2?@3todoesj.rrl.1sougl.nbo1oes.i.orl"arl.!e8m8,na
por oxonlto r:Xo t6d"as aa lotras ou t6d.as &E eo;lbi-nirg6es, c1e 19

algarlsmoe, obtidaa ogrrrn<lo s. i,or.irrta 1el <.e iormagdo;

o quo e o ca8or Por

notag[o atimanta

grn r.,ato-
1lneua-
sob o

como s6

ox
I

f;1i39ggfi

tras o

t

um s5 r:rodo,

a1 6bricae3
4s

cad.a sinal 16 pod.o ser coiirJrreenclid,o d.e

6xsrlplo r oo sLster:a usuaL rle notaqEes

6 16, icor a lel cts f'orr"nagfio do s :stoma 6 conhectc],a
nerr:lte eserevor oo gl-nnlg que o fornam sen 6rro possilvoJ.,

I{uur si-stcna de notagfr.o, o sina1, a Ejeu$ olhos (o1}ros d.e c., i-onq.a)
faz pi'irto clo eonceito ouo 6to reprosonta.

- O eef6rgo 65 f,onada d.e coneci6r:ci-a exi-gida pcla
,ir.ind.a o vllor iorm&tivo rla ra.tem6.ttca.

Ao lado do sitexla de nctagEo pul-Er"G:nto t6cnjco anprer,:ado
miUtea t6aa eolrrgto taz lntarvir frasee expllcativae t;iraclas cia

fan corronto. Fongali:og que, f)ara esta-s filtlnasr &s exjr"6;:ciae,
ponto de vLsta d.a o to,-ra.fia e slntaxe, rtevem ser t6o rirandea,
l;ratascem do urn tr'baLho lreparado nuns 11q.i.6 49 L.ini-r:agen.

s6 e;Yanga cltou o,s.rxlllo rlue a Lin'"us,qGts r,raten,itiea, nreiciga c
concigar podo trszsr ao eetudo da lfnr.us naterna.

l'ranecrlto dr 'tUI]-'..'J.;\RY ARI?Ir$1ETIC'' de Li. -,uckinrhan, p65*. 14,
"0 s.lstema d.e notagto hind.u-af6,trieo 6 urr* 1Ln,:.uagen universal.

fled.ae e Ch6s do f.lriente, tepootes e figos c1o j,eyarrto, juta dos |.arss dO

Sulr sc bom 'ue :recebind.o nones d.ive::soe , gEo r,,:,.read"os c fatr:r_rados no
ne8liio sistena o.ii.ro u.saiios car:a d.ia. Os nors@g rlos nrL e,.or: difarem do fln
3u€1r m&s a.r8,nolra t,le er:crev6-1os 1i6.' ,elo cle sir,'l;o1os 6 s i:tesria om t6d,
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parte. Os ho:eons

a linguagerl nun@t'

tem

O&r

xlonhado scmpro eom uma liinr,ua unlvorsal. EL-lsr

I rsri;i'i4 JUMSr'+qq
Yo1and[a I'eaI lopos
Ilicard.ina lilolra l,opes
Lourdes Culra
Gnrpo 55L - 2t: Bemostr. - 1961r

iloi'icqr,ltuAQfio.
Slstemat - d.o rlrGgo - oredcn, conJunto clc elenon.i-og eolidirlos, 166.r

rclnclonaCos ontre si. d.o modo coorentG, alnd,a qua n6o ost6
Jam conprovados (P6e. 619 - F.r.:e:"g)r

thlmerot ento abetrato, do qual nio se iod.a d.ar una r;efinigdo BoraL

-

rl54orosa, (r'6g. 466 - tr. Vcz'a)

$Letemar - ConJunto d.c rograa basead.ag na reuniEo de unldad.cs em .'rupog

esr eclaie donominad.os ordsns. (Buarqr.re dc llolanda)
Deeimall - Diz-se do stst@ma que tern.oomo base doz; na Arltro6tica nr6-

trlea, dia-so do s:.stema n6trlco oue tem su&a unld.adee €!n

relaqH.o cleofuual. (Buarar.r.c d.o i:oJ.and.a)
ai'lu:g,raeiord.rcin*Lt o sj-sterna d.o numerag6o em gue d.oz unld.adca d.c una

ordcn fo rnam urna ualdaclo do ordom Lncdiatamontc superlor.
(Buarque d"o olanda)

Si-sterrac - ,r6to&o, c-nfir:i:agio co 'elos d.e proeegso des";lnadoa a I,ro-
d.uz,!rom um certo rosultado. (Caldas .q,utoto)
relagflo c]u.e ex'ste cntro qualque qrrantid,ad.o e um& outra to
i-.ad.a couo t6rmo do comparagio @ fiuG s@ charna unld.:,rlcl a ex-
pressio clc qu:rni;ldach. (Calda:: Auloto).

Dcclral g - ol,'e p oced.t po r?ruBoa d.o d.cz ou l:'or dazenas r ou rro conta
@m elrlos ds d.oz. (Calaas AuLeto).

Hr$t6Frcor
O nfurrero nagcGu da nocaecld.airo que o honcm sentiu de contar s@ug

havercs. Todo aistema do vida social ou partlcular G6te a@mpre a exl-
rir o ornprigro de nrlmeros.

As obrae da ongonharla c o co*',6rcio, provivelmcntc, tiveram Srs,g
do influinci.a no d.eeenvoLvlrnento da natomitlca.

Orrando o homan ndo oabla contar c nio poclLar For:lsso nosmo, d.ls-
por d@ ner:istro slmb6Llco numErj.cor velia-sa de corro.ipond6ncla gua v6-
rificava oxtetit entrc oB e elci,entoe doe conjuntoe. Aesim foram cgta-
boloctd.as corrcspond6ncia co& srlxog, narcaa em troncoe d.as 6,rv,r.'esr sul
cos na arela, n5s er; corddrs, atco Enquant,o o homem nio consieu!.u, r'e18

sLgterlal'lzaqfio, ampll-ar suas possltrllld.aclce do contar*om, o n6*ero, euja
ol.ir"on sG rjegconhaco, pormanaccu extre;:amento rnorlestor O hoaem a;'ren-
clou a noriear una i;oucos nrlr',oroe antes de l:'ar:inar como oscr:ev6-1o.

A numeragio falada e nuni-, lca p::ccederam a eecritas oue s6 apiiro-
cou cori um leglttno srste&a enl;re os er{p&i.os e 06 su.m.e'} lanoe. ,$OC

.-,uuEero !
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Ae L'a$es ile ur: eietcna i, ouo carr ctelizam als rnod.alidadee de nurnera
qilo; ass.i.m, i;e:.oBt a nurn;::ag6o blnirla, nrrln&ii.a, cloclr:al n viresLmal r
so>:ageeimall ete. cri;ias bnscs sio, reepcc i"var:r,.ut@, 215r1Or2O c6O.

Cl:arianoe nosso sigtr.':.R nurnirico ric hllrd"u-ar{frico po.- ser d.e orLcrem

}"'indu e ter s:id.o d.ivulr:ad.o :elos 6.rabes" A f.'orma e o vrlor,los alriar'is-
mos ar,i,bicos sio eonvoncionais; nio se 1oc1c:'la criar um slnal rra cad.a

nrl,nerof pois nio lravcria , em6:r'ia cap&z de reter os sfr-,i,olos todoe oB nfi-
.)'.'oe i:e nue nog scrvi-mog. O s:isteua num6rlco o i:"inou-sq rror'tanto, d.a

noces$.;d.l,d"o <i-e simpllfic,sr o processo d-e .'on. r'riem, -i o:::rnpfl6-6 ririjjift pSA-
tleo e ei clcntc quanto i notagio o ao c61cu1o.

De toilos oEi slstomas nun6rlcos, conhocidos at6 o nomento, 3 eem di
vld.a, o d"oelmaL ou hlndu-ar6btco o quo mals atond.r aoo requlsltoe csscn
cials de sLmpltcld.ad"e dc notagio, nonoagEo e Gnuaeraqiol assLnr

1. ['omand.o um ou mai.e algarlamoe, dos dea do eue sc eompSc o slste
ma dootmalr podrrcnoa rcpresonter todog lntotioe.

2. Ionand,o os noemos al6raienos o einnl-e n'rificoar rcpresantamos
nta-.Ofragoes, nirrireros docirnais, hcgati.voo e imaeinarioso.

1. As ord.oas 6 olaases nun6rtcas noc permttcm lor', conr facLlid.a-
dc, e tor lmed.iata ia6la do veLor de qualrlrror alrarj.smo.

4. O fato d.o o sistena nun6rlco ecr doclmall posiclonal . Lprlson
tar-ar com slmboloB, r,crmLte cgcrgvcr, ocon6micanrentcr oB nrfuoeros qu@ rg
presontam, euEEO somprt, soma8 d.c prod.utoe lntotroe 1, 2) 7t.... 9 por
pot6nela d.r 1O. &omplot LOO + 1O + 1 ou 111.

5. O sLnbolo - O -r Qu@ ind.lca aue6ncia dc unld.ad.ea .rn uma ou maia
oredens, permito o c$lculo oue sc efotua diretamonto a6bre ni.rreros roprg
sentad.os por alrrarismos, n6o sendo neccss6rio nenhrrm inutrumento rnocinl-
co d6 ca1cu1ar.

No slstoma num6rlco hindu-ariUtco a dd6la fundamantal 6 a 1a61a ar
dezena, orlginad.a d.o prtnc{plo bistcol 't0oz unldadcs de uma ord"em for -
r&r una unidad.o d.e ordoun lmod.iatamente euporiort'.

d{ (vwt+1<tv 
"^iSDO $ISrIf,aA I.M

duas as pri-nctpais caraEterloticas d"o sistena a6trico d.ecLma} t
ABSTRA

abetrato porquo uga s1nboloe pa.r'a repreaontar valoroar
eist@rnitico porquo t construlao per s6bro um s:ietena d"o valoros.

A base do slr;toma d.ecimal 'e 1O, por Lsso os numer'os Be rcpeten ou conpEg

-ao em ordem ou miltlploe d.e 1O, assinr lOO - LO X LO.
A oecolha d.c LO paia a bagc do noeeo sietema do nuncragio dove tor

sua orLgcn no fato d.e tor o hor:icu d.oz ded.oe, n&s miosl Bo tfvisscmos 6
d.ed.oe om cada mEo 3 poseiveJ. qu@ a base nunr6rlca ttvcesc sir.lo L2 @, nassc
caao, tor{amos o sistema duodecfunal.

sistema d.a numeragfo srn

f
fi

quo sfnboloe roprosontcn quantld.ades ou valorostt.
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Itro sistema deciaal tonog o valor absoluto e o valor relatlvo ou
valor: posleional clos alriarj-sraoe.

( O valor abeoluto 6 o c1o algarierno tomad.o i.soLad.amentet 1r2 13s..,
{ o ffi"r 6 o d.o algar,iano de ac6rdo com o lugar oue 6ro

\i-

crcupd no airmes'ot L 2L2 E L u.m., 2 c, 1 d, 2 u. ou 1 OOOT2OO+LO+2.

O val-or d6-noe oa nri,noros card.lnals s a poslgto ou o-r.do!o d6,-nos os
nfimeros ord.inaig.

Ao efctuar a conta$en p€Hea-a-***c*tc a crlanga so hebitu& E ver os
ni.*eros crosceron d.a osquord.a para a d-lreltar Quando iniciamoe o traba-
tho d.a valor poeiclonal, temoe ouo cnsinar a nanoira oomo oe nfirreros cro!!
com tamb6m para a esquerda. Antes d.e nals nada '@ neccssirlo que a crlau
ga tonha prosentc a nogio d.e d.ir"eita e es-quordao

Cou d.cz sl.rnboLoe, valond.o-Bas do prlnc{pto d.o poeigfor po<lcmos re
preseutar todos oe nfi.moros iroaginirtog.

O valor posiclonal 6 a baeo do prlncfpto fundamental d-o c6lcuLo ng
ir6rico: "sinentc tErnos q.ue tenham o lnesno vaLor poel-cional pod-Gnl B@F &-
d.iclonaclos ou subtra{dostt.

O ZEHO.

Di-z liogbon cluo t'eru t6da a hLst5rla da natemfitiea, nad.a fol mais re
voluelonS.rlo que a invengio d.o zoro'.

O eittema declnal utiliza o Ecro para ropr6s6ntar a aus6neia dLo

qrrantlcl.ad.c, para ma.rear o valor poetcionel d.a orrlem ou classc austlnto ,
p&ra in<.llcar o ponto inlcla} d.o uma eseal.a d.e nedlda, por ,quo cada un d.os

9 alr:arisnos roproe,entaro qunntidadc. No caeo do Eero nio h6 qunntidadco
.{esim, ila.ra escrevor 1O, 1OO, L OOO nHo usarnoE, de cad.a vez} urlt novo "{gbolo, m&s zorog acroecentados ao I, comesponden0og rro nl,*ero, a csd.a
pot6ncla d.e LO e aori q ais eio atrlbuldos novos valores, pere foru.ar no
vog nfi.rncrogr

trZero 6 o e{mbolo con o quaL ae fez poesfvel mostrar oe valoras no
nosso ei8tema nur6rlco Btsrn o uso cle um recurso artiftclal pers. id.onttft-
car o valor poslcion&f.H.

r1e tEo poucos nonjoa* No

d-id.a 6& V ordenel a das

Sto as classoa qu6 permfton}SBc$tmaros tio ficlLmentr, com tapr6go
sirrtema nuurBrico d"ecimal cad.a claesc osti rtlvt-
unldad.cs, a das dezsnas, a d"as centcnast

pr,ASsE. pAq uIiIqApEs
Para fo::me,r-go os nfirne"os considorc-Bc, prj-ncLpalmente , a uniGad.e

(1) s aue sc adiclona sempre J. at6 9. f,stos nove prlmciros elgarismos
s6o as unid.ad.cs sJ-rnples ou de pr"lrnelra ordomr eo€ crescem por untd.qd.o.
(tra r7t...9r). Se ;luntarmog ao alnarisno ! rnais uma uniclado toremos log

-la eolegfio destas des unic]ados eimples forna uraa unldad.e d.e ordem irned.{3
ta:nente supcriorr a fluo se a6 o nome da dezena ou unld.ad"e cle serrtr.nda or.-
d^am. Uma dezsnar portnto, vale dez unidad.es e er6sc6 por d.er6rr&Br
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Sc juntarmoa a ! r-lezenas nc.ie uma tlazcn&, terenos irna colegEo dc

LO riezenas, ouo vai formar uraa unir'lad.o do ord.en ir.'recl.iatamonto. euperlort
a quo se d.6 o nome d"e centona ou unid.ad.c de terccira ordom e .ruG creE co

rfi por dentonag (roo - 2oo ,oo J+oo-.'.-$oo)r
Ao conJunto d.as tr6s prinne:lras ord@ns t]6-sc o nomc do classc d,as

untdad.os ou pr'lmerla' claseor

CI,JTSSiE DOS IIIUIARUS,

Uma co}eqio de 10 centonaa nos ofi a ordom lnediatanento suporLol
ordemr e.uG crosco Pora quo chamareamos do mllhar ou unld.ado d"c que$ta

'nilhares (1 OOO- 2 OOO - 
' 

OOO - ... 9 OOO).

$o junte.rmoa a 9 unidrdce de niLhar ume unld.ad.o de mLLharr terc-
moa Une dezeaa d.e milhar il.o auaLnta ord.cm, que crGscc por deu@naa d.o n!
]lrar ( ro ooo - 20 ooo - )o 0oo - . .. - 90 OOO).

Se juntarmor a 9 d-eze;ras d.o rlill:ar raais uma d.ozena dc m!.Llrarr terg
nos rute unid.ade de ord.em iinod,iata.monto supertor, a eontona do mlIhar ou

unLdade d.e sexta ordca, nue crcsco por centona de mllhar (IOO 00O- 2oO OOOi

@.
Una coJ.eigflo d.o 1O centenas de r.rllhar forma uroa

ou'unld.ad.r d.e s6tfima ord.sra (f ooo Ooo) r una eo1eq[o

nilhEo forrnam uma d-ezena dle r.':t1hfio ou unidarlc d.e 84.

Urea qoleqflo de 1O dozenae dc, mllhflo 1'ormnn 1 centcna

ilo nona ordem ( fooO ooo ooo),

$IS[H},IA NUI!6RTCOr

unld.ad.e de mlLhio
c1e 1O unldad.es d"c

or:dem (to ooo ooo) r
<1.c rntlhio ou unirlad.t

Eunlco Leltc SLlva
itilza Ranrrol Taeia
Grupo 9V? - 2r serneotre - 196Oo

BgEPlE,.
I Introdugfo goral ao trabalhs+

II - Dificuld.ad.re aprsscntad.aospe3-o sistera
III - Inclagto da arrend.lzagon (ts' e 2a anoe)

IY Aprendizagqen do sistoma num6rleo (re €

V - IriaterLal ds Laborat6rlo do llatemitica

nrrun6rico

4P anos)

P6re.
4
4
6

I
LO

L'VI OonsldcraflSes ilnais

I .-. rirJoDqQro GDlrAI, AQ .TR4BlI,rlQ'

A trntrodugflo ao ou*r{o dns d-ificuld.arles a.prosontad.ae na &prencllzg
,

g;em d.a i'iatonitioe no Curso Ptturirio, Iorl -fsita d.a seg;ulnte r-anoira q
u. p"ofoes6ra or:geriu que cada ftrupo oscolhesso aB classee d.c sua irrefer6g
ci.a 1',.:ra inf.clo do trabalho, reallzand.o pesquieae a obsorvaq6ss na IiscoLa

Ao.g:ia.

virias profess6ras l'oran convid.a.d-as a fazcr ;alestraa s6brt aE c&ra!

teri.sticae d.a A1,ren<1.izagcm d.a , aetoreitica entreo ae d"iversae claeeeg do
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Ourso I'Lrmi i'1or
i rr d.id.a ,ruo o tr ralho .i'ol ge es:iruturando, a I,rofoss6ra ort@ntou

as profoss6ras-alunas no sentld.o ile notarem flu@ ha,bia &Bsunt,os conung nos
d.l'','ersog grupos, neri.Co, ent6o, proporelonatlos encontros com ag atunas
que hav!.an roallzado estud.os s6bre os nosrlos asr;untr,s. Aesim, aog rounL
most Jr'ara d"ar unida,'"d.e ao nosso traba-]ho que versa. s6bre sietena numErdco.

II - ll I l.' f CUI.!ri}BS A l 1? E$_Ei!114r4$_ Irl Iq s ISTEL,IA }IU}rf,FI C0.

I . Intciar a crlanga na 4,.. r:endizafon d-o si:terna nura6rico 6 tare:ia
exlge rnuito euld.ad.o e d.edicagS.o por par:te do lrofessoro ?a 6stor eu€
ti acostumad.o i nu.rcrqqio Ceclnalr :Brcco :-ulto sl-npIee nor',so ststena
c.u:.tas vazas, rianga seJa cie di{ic-gt--catrE:e

cluo

Gg

e,
6n

S&.Or

O Curao tle fiuporvi"sores, proporclonad.no ao professor-aLuno o conta
to com outros sistena.g nurn6::icoe, con Ci:'crengas d.e bases, tais colto!

da ostrutura do sietema nuo6

dever6. enfrelrtart
a) o valor ::osicionaL tios d.lritos

,
nuner:os

d.og nu:'-:l'og Dara a csouerd.ar

edmentc t6:.,.nog que tenh&n o nesmo v&Lor poslolonal
subtraldos.

d,o

DO

dc-litr6ir*cr o jl1!3ifl}g., o goodecl*"\ etc F:'ocura. 1eb6-1o a veriflcar por
sl, a d.i;'lculd.acle oue oxlste n& compr-ocnsdo
rleo deci.rnal por psrte d.e, ertanga,

SiEo rvruiters as cii-fierrltj.ades cuc o al.uno

b.
c)
d)
o)

a.

a) 0 '{a,l or qoeicional dos d"{..ltos.
Com apenac si.mbolos, cio zero a. novGl nocle-se Toprosentar o menor

e o :',alor nri. cro r-,ue FC possa ii-,ar:inar. rsso 6 poes{vol poro pttnc{plo
c:e 1:oslg5o.

I{o nrlrnero 559 as dlrii:oe sio {sr-:aie, entrrtanto, o valor d. ead.a }
6 atterente do outroz 5 centenas, ! dezonae c 5 unLd.adoc ou 5OOr5Or5.

O d.{glto no lugar das dczonas ton o valor }O v8zes mator do quo o
quo osti no lugar das unidad.cs, o mosmo acontccond.o com o d.as centcnas
em rclagio ao d.ae dor,snas.

0 valor poe!.cionar t, tamb6u, a baeo d.o princfpto fund,amentaL
cilculo numdricoi
d.em ser sornad.os ou

b) A baso d.ez.
A raaior pnrte d.os pa{sea eivllizados dos tempos mod.ernoe uaatrr o eig

tora nun6rieo decimal, isto 6, o sigtema baseado em 1O. Fareee oro esta
traso 6 resultad.o d"o fato do hor'om contar desdo ternpoa lmcrnoriais conl o su
xii.tto dos d,ed.os das ra6oe. Quando a eontagom ir:ra al6rn d.6see nri.rnero, era
reF,reaentad.o por ulo g'estor uta sinalr uo rirabeto, etcr p&pa cada colegio
d.o d cz.

o z oro:
& ,,rd.em na sucessfio d.os

o d.ag c',clong
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A baso riea ei6niflca
perpr .i'ormar uma unidade de

qua eio neces$6rlos lO unidacice
ord.em ined.i atamcnte superior.

d.o uma ordem

O sistema decinal de notagEo utlLlza o zaro como un tllacs h.olclortt
(ocupante c1e um lugar vazlo). Roprosonta, aesim a aue6ncta d.a unldad"o
no lup;ar poslcional em que 6 uead.o.

Outra 1d6fa contid.a no zerla 6 a aus6ncia total.
O cioeenvolvlmento do concclto do z,aro A irnportante nEo s6 para a

coapr,eoneEo do slstema num6rlco cono pa.ra o etlcuLo.

d.) A ordem rla suggpeig d.os afirneros.
Oe nfir:eros ocupam um lugar constante na' suceseEo

rico: O, I, 21 jt 4f 5t 6f ?r I, gr 10, 11, 12, ,.r
6 senpre trials oue oito e um:nonos d.e d.oz. (Ven d"epoie

o dez).
A ordem na BucoeE6o 6 constituilda por. mfrttiploo de um, isto er

' ' rol d"ols 6 rroLe quo um; triis s um naj-s quoum e, um& cor-sa r:afu: qua zero3 d"ols 6 rroLe quo umi ' A ' '

cl.ois, @tc. l,lsca ord.en nio veriflca noe sistcrnas rrue ttilizan lstragr

c) Crosclnlentq d.as ord.cne 4-os qrl$qros p.ara a esquoqd.a.
Ao contr6rlo da euceseio dos nl*"ron quo aumcntam do valor pa.ra

a d.ireita, as orclons nuuirlcas cregce!! par& a eequerd.al
1

2t
v2L

4V2L

54rAL ctc.

-III - IifIC :F'tr};DI ftlsrEi'iA r$ldlntco.

Os autorse inicl-am c]e v6.rles formas I aprendizatr'om do slstersa nu
E€1'l.CO r

Engon conega por fazsr & crlanga con:prcond.er o valor poa5.ctonel
dos d"ig1i.ios. Cuigonaire uttllza mataris.l fund.amentad.o na r:etemitica
modernae Catherine Stern proeurar do lnicio, auxill&r a crianga a pag
sar d.o senso d.o ninero para o conceitio d.o nfimero. Sua aritmlttca ostru
ttral basela-Eo na mod.ld.a, Aos poucoo a crlange Ceocobre t6d.as ae rola
g6cs quo oxistem ontrg os nlinsroer at6 chegtg.x r1o nomo d.oe n{Jirer'os @ e
sua sinnifieagto card.Lnal e ordlnal.

GiossnickeLo lnicia a aprend:i,sa,Tcm do slatoma numlrico Bnrceenten
do col'egdes d.e umE aozr grn tlj.vorsae configuragSos para a crianga. reco

ar6-cor ead.a uma. Aaonscm a utilfuaagio d.e flaael6rlrafo pra a represen
tag[o das cologdes pelos a].unoe. A16m dtsso Lndiea o uso d.e natoriais
r.snipulatlvoe, eqinq_plocoe, rliseoer ou cirlsul.do_r'esr p&p& a crl-anga che
rar i sir,'niij.c*q;;;;?**=o#,r* * a.TGoiu o professor utlrlza
16. raterlal visual (cartazes). fistee cartazsg aj:,rosenta.m oa nr},,eroe

do slsterna nun6-
Novor For exemplo,
tlo oito e precodc



8.,

de um a d.cz om paLavraa
raqIo corrospond.onte eoiluilil
nn

ent6o.
rlopoia

...
r'!l.i ,i
*i€4.-<rd

ced.a un coE uma conflf:u

vai oscrov8-Ior
e6teo pontuadasf

da Escola Ancxa, nume paLeg
lnie1e a aprendizagon d.o sis

IOJ

o sfnboloe num6rlcoe,
valor dg nrinero.

nI
n

Dcpots oue a cy.i anga dfi signlflcagfio Bo n,lmo::o
A principlo prconcht partos (1os s{rnboloa quc

aescrevo o numoro. *qP#gq

L4 tr5
A pr:ofces6ra D6rle i{ota, oriontad"ora

tra roalizad.a em nogsa aula informou con:ro

te*a nun6r'ico I
EIB: la luE:ar vcrtfica. s. cxperlinota d.as crlangas com o nrimcro c

Bua sirrnificagEo coletiva. Aproeenta situagEos em que a crianga deseo
brb col.ogdes o compara rrlra coo aB outraer Depsis s,rrosenta confirgra-
Q6ee p&re a crJ-anga rcprod.uzlr. Esaa apresentagEo val send.o male ripi
da para que a cr:tange rprecnd.a a eolegHo como un tod,o. (nt6 5 no mixioo).
Ao mesmo tompo a profrBs6re procura fazor a crlanga vlvm situagSrs o
orproes6,-1aB com o ni.mero caidLaal o-ordtnal, "Aprcsenta, dcpo!.ar c6
sub-cologdce. For fln, a crlanga ehega ao slmbolo oral a, depola cB-
tabelaea & comogpond.incla corn o eilrabolo oscrltoo

lZ@lltr
a,prasontag&o fol-ta om aulEpela profess6ra Odtla Ber

,viavJ.ar, podari o profoeaor d,lrtglr a aptpand.izagen d.a. scguLntc for-

Distrlbulr corclEce & e crtangao para <llvl0lr a claeso em duae par
tosr Poclir ie cr'iangaa eue eoLoquom a m6o esquerd.s. d.o lad.o esquor.6o
do;iladc o a nnio ctlrelta do lCd.o d.lreLto, Para lsso 6 ind.iepenaivol
auo a crLanga roconhega a esquord.a e a d.irci.tar Distrlbulr'dopoisn trg
terleL (cubos d.e i',adoira, caixes d.o f6sforo, tarrplnhas, ctc) e pedlr
&os alunoa que coastruam a cologio doa ao Lqd.o esouc?d.or

Junto i colcaio s crlanga daveri eolocar um.I,auzlnho para oatabg
leccr e corr€spondincia d.e urn para 1O,

alor cos

ros
mq.t



9*.

colegdor
ilais tarda a profoes6ra podcr6 eugorir cruc doeenhom coleg6ee rc-

p.r'esen'iadag na classer t intoroesantc notar {lu@r ie vczogr aE ertanga8
rep''r:d.uzem as d.czenas d.o lado diroito. Istro 6 einal do quc alnd.a nio nou
?rr€ aprondfzag:om.

DepoLs qu(' a erlanga tivcr oetabelccldo a corrcspond.lficia dc 1 para
1O e a i.lor:lqio da col-egf,o 1O do lado csuuord.o, a profoea6ra paasar6, a tre
balhar do lldo Ofu.citoo

Pod.rfu'6 is crLanqa.a ouo coloquem as cal:;t6 ou cuboa lsolad.amonta,
se:.rr re aco".panhedas do uma ri&rot para eada colsa,

ffi
I

cabem 1O eolsas c quor Bo 1ad.o esqucrd.or cada narca vi:Io LO er rro

1 -eit,O, cada area valc Umr

i'iais tard.c r oB lugar d-o um apuxlnho pe a earla eologEo, n prdoss6ra
porteri aprcsentar cart6ozinhoe com o total do nnrsas.

A duragio d6eso trabalho dor end.c d.a reagte d.a eLa6so.

eerrilo .subgtltuldas pclo s{',,boLo
ponc1onto. A p:"ofoes6ra
plcl,'r.:intc p,1,.a a crianga

aproxiinari os nfiureros do eo:'d"io,

o
so

Lad.o

a-nunerleo corroB
rotirando-o ni

Por fln ae me.rcag

doscobrlr o nrlrcero formad.o.



1O.

1e:'Co .e.'1 oj"r'r For oi:;!611y6, a at:,lpond.lEaqem da unj-dridi o d.a d.ezl-
nar a rTj.'oj'ags6ra coloolrfi aoo poucosr do ]ado dlrci{o, ctr-oo lror cubor
rnurilerand.o-og. Ao chtFar ao riono, far& ,ir.cquena pause e doLocar.i o ai
cl.mo' $c sB crlangas ;i t:.varoa amad,umcldaal .rcclaxoario, nEo ad.tn!.-
ttndo oue a t)rofots6ra eoloquG 10 eoieae do lado dJ.:-olto porfluo saban
rluo o lusar d.a cologdo LO t do Lado legucidor

aa,
ffim,ffiy:l

A p.ofcee6r.apaa ari, ntiol tod.oe oa ouboa pers
consiruindo u ooJ.eglo dlz" ilo rornonto oportuno dari
nag e unidadcer

o lad.o csquord.o,
OA nome$ - dGEa-

IV - :riri.r,tii.lA IIUrsRIcqio ,0 . 4e ANo.

fu st tratr*nt,O d,e Cl-aesaa neie aaientad.ao,
fund,er ;r;ais a aprcndizageu d.o eigtona nunr6r'ico,

C!"ragand.O aO 5s ano volta-ar a Sesc trabalho,
f'racloa{rto 3 una crbcnrfio .d.o eoneolto do sistsna

rocrbid.o boa basc d6Ed.o o p*:i-pr:lrrirLor As uii:uaq6ee r:atem&ticas vEo
cr@aoendo i modid.a errrs os inLorossad"og vfio $u:'5':{nd6, d.and.o-ee elomeatoe

r.,&ra a oiirni.,'ioagEo rlo nfirrev'o. A profeag6ra vat p; oporelonanoo i cri.qg
ga oportuni<lad.oa para reso}vor Buiae tlifieuldladesr l,or neLo de um proc@g

eo nradutivoo ,.'ruendo 6sse f roccsao flnad.si;jvo iaJ.ha, sr,ftgrn s6: tas clfi-
culclad.ca noa raeloelntos e aB tAtlag flcam r*sl dlflnlttatr

i:,ntrar-lateudo a profeeedra i;or'14 Llrrta llo:'ba rlos Sa::tog Chnvoa ,
oriantartr.ore c dlrrtora d.o Anaxo dE Inatltuto de I:duca4Eo, foroe lnforxrg
dag de <luc o 59 eno brabalha att li,lrrcrroa, habcr:,d.o nacose:ldado d.e rafa-
arr o trabalho r;*craBtG ao flj etema uur*:6rteo des0c &Er coloqEoe, rruEu flr&
aagto eenetante.

b6 necossld.ad.e dl ap:'o
A cianga ji deve tor

r,oia o ,rfirosro dcolmrl
run6rlco. For cecra ra

zfio, no llvro nlearul.ng *{wnbcrlr doe auLoros Brtrecknor, i{orton o &noeaa!
sklcl lnlcte-sc a aorrltlplioaef;o a dtvtst6, rooapltulaed.e-Bo oB fatoe b&

eloog 21Vs)1 a dapol.e 61718 o 0r
i'odcr:rog obserl\rar oue todoe os autoroa gostaa Co elmontar a baso

do Hgtoma nueSrieo, voltando-Bt oorsdante::rente is eo1e66re. Age!.n cm
FArltbuotto we liaod.t' dr Blrswcll Ireno Baui;lo, inleia-oe o livro do 4g
auor rrg.5lpfl.scec a nona cloe fatoo o faliihiaa' Exr 2 I O O o eesLno_gq*2
succesiva.mento oom o nii I, 2, etcr

7

411I1?ee
,L-.:,-u *9 sJ q-9

2

I
Ortontanclo aapapfcos6rae co 3'' aao, a prod,eeafira liarla I"Lgrtl dtls

oue so elateal numirieo hi urn etcrno corr*qar e t:econos&fr Da um mo<lo
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Herel n6o hE elgniflc$gto. entre nossea eriangas o o.uo noc' alertq para o
vo.lor posicional 6, o qu6 6 rruito ir.rportanto, pari) o ?'arrlo como um lugar
vaglor O valor l,oslcional d.ova Bor domlnad.o a flrn do cue o slstettga l.oga1

de road,lr eoja comllroenrtido er:n lar.r'ocg di-NieultinrJos. Irarcr aus a criaa-
g&. noasa olhar uon nfir,,erlo cr saber o vnl.o:l ilon tLfr"ltoe, tleveuoe trabalhar
lntsnsilvarnonto o fism egfi,CIroeJ.ncntogr

A ::iaaga d.ove e..-ntir eue I poslgaof 6 aesunto printrio c quo lti
a elaia@ d.aal

L r t:.Ri.i'i acl.og

2. nllhtireg
5' r:111''8on

e a o::Com d.as r

I r- ${ olrs

58Or por GXr I

a6 cl-aancg dae

1r unld.edas
2. dozenag

1. eantenagr

oontBmt 5 eorrtenagrsS

un5 <larioa t ntlhareat m!

irtzsr a ortanqg ver rue o n$

clozonasr 58O untdadosn
I'oclo-gc raprcgc!1tar, aselm,

Lh6ae cos o serlr:Lntc r"rfifiaol

NIL II AR

o

a6 t4tt

sistona num6r1ao, Lnclcando a poolegEe doe dlr"ltoa pr:rE che6Sar a x@8u1-

tad.oe co::i conprccusEo.
Uo rlgr ano a crianga potieri ctregar a nlI r:*i11h6oer Aos poueog lri

ea{ndo da faee eoncrota, por3,rr6 d-ocor:por o nfi"ero, corprosndando rluc os

c1[r ltog eo ropctori ]ror Olclog onr d.lfcrontee elErssego A cJ-ar'qa rloOnhecg

ri euo oueLqucr nF' conaista cm acquinoia ds unLdadra, dezeaea o csntQnaar
Aprceentf,fioo a ae6uLr, rJt:aa eugret6oo ::arn Lcvar a crlanqa a co:s-

preond.m a unid.ad.l, deiena O centeda! Pomernso por sxt O nl" 124t

Wffi
a) 4 palltos roFreaentaido 4 unldadca3

A er!"anqa vor1.f,1.car6. oue cad.a lugar no

nhecoroi,oB Boraprr qucr oln t6dcg aB operagEoa,

b) 20 palttos ar:alrrsdoa era colagdes itc
o) lOO rlalitoe B.,ar?adoe cur eolegfios Cc

p:' rel:)ro6enta uxa Yalof.r qg,

dovor,roa trebnlhar eots o

lL0, LoP:o 2 Cezaneo I
1O, lono, 1O dcssnaa, foE

il[ru

r-ondo un i.etxc irnieo que t uma ecntcna+
' A fln dc vleuallzar ma!.er trotio-fic eobrir on non lnhoa co[I eolo"fe*

De C.o e6rol di.fertntcao

q Lfl59 E5

MIUH 5TS
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i

i

t

L)4t

Et
H

1 co}oqto rlc LO cuboa ropreoentando a
2 colog6ea dt 1O cubot ,ror!:eaentai0o 2
lOO euirodn oi roeontando I ec:rtcnar

a)
b)
c)
ci)

dlorona 1

dcaonaa 3

\r - . At:r:i,iIAL Do LABnBAf_0i)_I0 ur t iAgrmftroAr

i)uadro de IlUl:,e3tgg.
,

tese nuad:-o <le ad.sfu.a ten a fJ.nail. rlc tlormacilo d.oo nrlmcros do
,'icr:i a16,;ar,.j.enoc ati 99,

i rddldLa (Iue a crlanga val. srndand.o a rltl.icrrJeladlt o6 nrlmeroa vfio
erondo ei,cairad.os, utr e u*r lio cusrdorr Patar-,tlo.eornpleta. n nurioraqfio po-
t}o-sc utilizar o qr:adro far'a og rrlrrio variauos exere{clos. Fr o}ro1 a i--g
foss6ra retJrs todoe os nfi",oroa, r.tatxando e6 unl er crlar:q.l <toverd cofo-
car {.)l v'i zinhoB tlo n: nos lul.^arog ooryoapondectcar

r\ri:rd-ro dl bolrrog.

Mffiffi
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fi rrtiLLzad.o _li,",oit s ll"jlondlagnssp rio ,,&1or nonlc{onaLr d.* rrnlita.,1ol
d.n ilozo'rs ,J de i.'-'tetl$. (!io l:' rino eLlnlnou-sg cs tiolnori cor'ionfond.ou-
teo dln co ts':rs)" Cndn bo]"so srrperlor eout5ra .'nvslonos coril ? {'iehas cg
c1a nm, <le c,1ros rllfSrontog. As ai.angae ::eitlram ,:ts i'jc}:rag necotlr1ariag

Jera, eol-tpo:? o n6m,.ro oue ce$s e.prescntado norr]in!66g ir:t'orLoroe. Ji ln-
dl.spnnoivd que satbnm "'ue c.ld.a fiol:a verdo ccr.I:e$:onr1c 1O azrrle 6 ead.a

v,:rnolha, comosponrle LO veril.cg.

4

fisse '.aterial <'io :na<le k'a con) +ircaLxeg tt.,m iror obir,i.lvo a rlprendtzs,
rion r.a dezona e Aa$ unidadog, UbtLlza l,f,o.t1enor! ej-lJ-nd:ros rrrrr dovarn Bgr
coLoca<loe einr orlff,cloe.

Do lado osqLre::d.o astfi a tabulota eora a d"ozona cornpleta. tro lnclo
r'1J-x'elto a Orianra rhvori Oncai:rer a pranehota cOm os I*osr,@Ci;ivoe etlig
d^roar eorreaponder:toe ao ao clo unj.dad,ra een-o6-!rce1i+c**sca riuo s@ olt@rl
ao irirs:.lo t6npo, ri.rrforfi onea.lxa:n fl tiU,ulntra lorn o g{r"rbolo nrtrrErleo. 1'or
fln, snr6 eoloeada $ prancheta com e palavra eor'ros1lond.entl ao nfr"a+ro

fonmad.o. t*sc e$:,lo mnto::ia1 poclori gor udad,o . ;rirs for;car as d.eaonag

e un:idadee at6 99,
Ilo lnd.o osnr.rordol aneaix&-go um& })r*:rncheta :o,-l oO p cl-rtf'fclos e u

tillza-ee ellln{rog nr-tloro6r con renhuragr colqo se vi n& fi-r:ura. Oad,a

ctllndro ''ro16 I tlezona. Do lar.lo d:i,'olto, oncatxe.-se ou
tra i-,ranehota cora 9 ea td.niloer
T'r a fornar o nt' 58, por axr rr e:.ianga qlovcri onoatxar
1 ciliad:noa d"ao dezenat, do lncJ,o oseucrdor Do lad,o dL-
reito eolocard A ofttndroa rL:is uniri.aclosr O tar:anho dog

eiltr:d"rol dss untd.at-loe dcveri corr.'€sponr-.1or i A6cfrua parto

gg" a@s,-9" 
" B*

@

rJo

rar
{;G

'nmariho dcs clll-ndrog das clezenaar
I'oclor$ ser folta urca a0aptagio disee inotrrlal em eartoltna. ltn L9

<1os clltndroa porlo-so utll1ger cortlgae eue B@ encot",t,ram no lntertor
tn-r,pln?iog r.lo ra rafasr

.r €r.,'e reliro$rnter a dozena, uil-l-Lza-sc rtr'.a eolegHo do L0 eoittgae

eo
oa
ao
o
o

p
o
o
o

#
o
o
o

oo
oo
oa
oo
oo

Ttnlag einco

so1":rei;oetaa e eolocadasr

---i-
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raaaaa a

i

m

f;seo qr,nflro 6 forrlsd.o <le g.'rrges sobrcpostoro, $os bol.ao6l sndo vfio

6nc6lxadas ttrao d.o cartoLln&B plre eontaS.n tlo dos @m d.ts.
. O quad.ro tto prog:aa d@ c,s.rtoltn&s 1oL ec*+"fc* sor orCIpr@ffado t*E

bina 1:$.rE a numeraQAor oe n6"r'rosr 6o fl'Gh&s ile ca'toJ-*na, vio Bend'o 'a-
cai.xad,os ncs pouccar u$- E um, i nedtda aue E ertange v81 reaLtzando aua

al,r6ndizsflotur
.flsloo

325e

O fitraao 6 ui.tliaad,o pi".rra eonpotr' pfir,nrosr Consta do uroa tabulota
cots 4 ord.ana clo er&rq@ om eontldo vcrti.cal; ort;r6 ostHo onfiadag 10 bo{
nhaa oolorl6aao 'As bo}{utraa r*r6vets eEo 9 em eeda colunar Ao a1to, elr-

eontrau-Et bollnhag flxrg da Cgr drrr da eOLuna gr6,ulnte. llofvom para lam

braf a crtange auo Eponaa 9 unldadca podem BGr novll,antadas; A18n Ccssl

n(, a orlsrnga deverf r1OvLuentar aa bollnhas d.a coluna eoirui,ntrr Para 1I'

c ?,, anoa uiJ.ltza-6c o f,baco cots Bpones duas orelenal unldades s dosenaSr

Iartalra.,
taa)Dal1a.

aaoaL|1aa

a.ataa..at

tlt.$etrl

lrraallrl

)arl..l
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19.

0ese ::.:t@rlal comB6o-ss d.o LO or.dono e.e a.rama @tr .d€ntld"o horlzon-
i;al; coil 10 ii.:$coa Gade umr Oe Ciecog apres:'atan una facr colorida B a

outra nilo. .li8ta E nu,',''1.'ada.

liua aplicagilo A p:.aniica eonta8omr nu iragEo, 1fi:', :;'oB peres o I,m-
a-

Frtre6, niu*ros vlainhosr otGr

tlatsrial con i"1ch6s ;:6 e!"ai con virtae ap]-lcag8ee.

fls o :ratorlal &frasontad.o ao vol I de 'ftro Anl,thrnotlo ['saehorn d.a

eril;mbro ri.e L954 6 rrt;illgado com eaontagom o numpraeEo e.te'-ct99. Comp8e

-no d6 u:r tabuLolfo l'&tre contaFcn cos 2? orlf{.etoa do } trrianbog onco

@ve6 sror o:ic&ixadsg :alltos leoladot (unl&adoa), co!,eq6aa dla 1O pal-ltoo
(ctoa,:aag) e eolog6cla d.o 1@ , alltog agrupedoa era cleze:ins s ottfnlxad.oe on

colegfioo d.e eCI"to,;sla. I[a rlravrrmf v6-ac o n(' 269 ol 2 c6:lado1:sgr {5 deag

nae o $ unirlndos.

0o:,tarlor de rloa om 'i.ezr

llessnho rr0 ].rffi-g:€-
..AAAAAA6TaGAytuuYGrvvv\i''
Ofrfiffisi"-&-g:@4
Vvly'lrtzv!trt,wt'
-.^a.A^A*!lav--y--T--{r-6, u Y : : :

Y--V-V----[[--W-*Q {ir \t qt r.tr

^54^

AlLAwv-TY
aAA-arra-.d
Wvv

.)ogcnho n', 2.
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It a'rl' r!,r a

Desclnho

Eie un eont${]or d.o IO sn 1O. 5 ura ouadrad.o eou IOO c{reulog dte!
Fostes er" Io llnhar horlrontatt. Prra mana56-1o degrro6 ugg ,*. 

"ur*oltna n6vrrr eon;'orme o rjesenho ni. ar Qlrc rl4nque as aer"rr*r ;; ;-;;;:
das a aarcn adlotoned.aar Aseln, no drscntro,

I dozena o, unld.ad,ea sIo i ? |
orrtros cxoroiclorr a) r d.ozcnae e 2 drzonag eio . ? .

b) eqel i o naton 3 dcsona, . ?
3

utdadl; ou

G aluno nnneiari e c*"toltua n6vcl n6t re o ru:aclrad,o do e{rou1o pag
oneont:rar o resultador :

o estud,o d.l' slr:tooa num8rlco 6 uma d-ag n'.1nel.peta en.raete: dgotcag
d-o [i:.rso htoirlo.

Para'un r:ol"hor d-trogEo ne aprondtlagcn -orsidcrer-los dt tnportiaclar
a) e etni raoneEo d.a ratrutura d.o tletcna nurn8rloo rttclsai, *" ,qg,to'do pi..fttaor G o contlto con outroa alatorr"" u" oasas cl,ifsr:cntcgl
b) a-vorf,f cagio por p.srtt do profeaeor &as oxperLcenet.as eon o

o) a criagdo dc sttuag6ce O.ale na aecolar onvolvord,o o .rfi.ro"o1
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