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d.e ana attvl.etade reglela pe.Lo prograna, s,e per.gturtar Eo seua; a1unos

eEtto m sltuegtce eo:rretae do poato de vl.sta a[a, ryrendLaaf,en ile

rateadtleal o a-leanee d,o que tco std,o rlito s0bre o aesuato oe 1be

apreoentard. 0s alraaos, postos em faoE d.e eltueg6es aatomdtlcae a.l

tanente elaboradae, a$o e-traeo aquilo que suae polarlzag6es Eoneg

t0:teaE 1hec fazeo d.eecobrlr. &tas Oe alnnoe a6o illfereatee, vendo /
rras atttragGes eolsas ilLfereatas e o profcsaor pocle epread.er q, eacog.

traS: liosta. sLtlragso real nna foate de Lnfo:rnagao sobre &, E€ureLre pg
ALw.la qru-I. fiii aluncs eoreInm e pela gu&l o saterlal. rs eetitru.la,. O

qne tenoc &l.to do esntedd.o nateudtleo do esquera dss aleaoupoeLg6eo

Boesfvets Ae un n*Iuers 6 eri&ecteeente ue erepl'e do q$re 6 poaetvel

eprender, rileirand.o-se gutar por ulla s1tua06o daela4 aaLe do que por

uaa d.ttr*E[or (llgon l[or uE progpaoa pr6 oetabel.eol.dor

t tmU& mito rLco sob tma eepeeto. /
Souecoe o mwpl.lr rilge frag6eg; €B vigta. fie farorocer ma bueaa frn
ol,onal.; aa el.asee, &e lra easfurc, eonforme o pregrar& ofl,eialr Eatt

':-, :.r,^-.h

teudtlso.

-fiees*g &eeoupoe:tg6ea I'iaeares de adneroE EoE aostraran que e6

e uaidade eatra n0ileg nn aduero Lntetbo de vtaEsi G3 tanb6a, qrua /
eetae &eeoapoail.E6es po&,eu ee realLzar eomr a eJuea do ume. s6 ee...

p6ete de bamaar A aeltnre. d.0cecr qaaoa coe ed. t0das ao dccooposf-

gGes em f,a$0rog. itCsses dneroai Basta lnUerter a lethrra d,a aotag,$o

peaa" t:erpar firag6es. Por exemplo: 84 * { r 6 * 6 r 4 = 2 - 1? * Ift r
zZ =8-7=I-8. EA Enatro 6 eE 24i portanto t t + ae 2rti

B, : ; 5, -I-, et€r. Eonacos eoaeel.0ocla, ascLrr qu,€ Da d.tuaqtro
,8

)

e.a Gou].enrei,-

Sra{uglo: trlflia

tl:feooor, orrepmf,qatlo rro Lastantc a aa:alra pa.re. dLahte



-2-
.Uareuoe o eeauo €ln cada ca.so parttcrrlar seencoukad.o o

fifeuucrc,liaberto o eanlnhorJ* qrenttceLe aatendtl.o* q*" ol6i:#
iiro

iter tantp quaato podrel. frgOFFil;Lrfu.e*prier**"HilI&#

l

rile e0reg. E roamto t6" c,lreggdo &e uoEtraa que ae re]Lag0ec dle cOrcs

pcmltee ton+r eoaeeLtn*ef.e rtuna qgye eptrtltu,r+.. sgteildttoet.Sl ggg.

rgqgr f,toepe ( frsffgo o$eraderal. Hdc a fllett"ngul,nea dlo ndnero tlrBF

Ste, EorqBe aeete {ItLao ude iroE dletcs{moe, euquarto que o operc}p

dor abre uB nOvo carBpo uatendtteoi

De f,afl'ta vernelha (E 2, r 4r o 8) r*r eebcuros que 2 r 2 = {
e 2 r 4 = I e 4 r 2 = 85 frtilor a rertelhe 6 s setarle d.a naravllha

e e" lararrtl.ha' e eetad.e da Earnen o a. vertelba 6 o quarto rita nsrrEno

8X.sco reeul.ta que o qrrarto 6 a" uetEf,e da. uetaf,e, gg lBEg gg poqgq I
rittgog qa.L $ g EemeEo uetendtleq. ftf}I.saitlr. S g elrplcF ].e1tur?

e IEIE resrcfae +ra(lgeag alh Claall*o aonsq.eaf,o. $urmtt a 1198o1

pode-ee nostrorr, a1r&ufanf,e escae &tti, bar:casr SEer oa aG parte d,s

rratorr fuser4sFe aa eperag0es. lste l0so eoE &.4oldads e a fras:*o

orr a l,uldade e o u{LtJ.pl.o ee touca rerdedel"raente w l0go qlue e:retrc "]

ec a ropresaataEto rlae aperag6EE uentalsr En parttorlarr T0-ee q6ro

e l,nvere ([um quarto 6 4r

O*. fa*fria asul' (ver&e cIara,, vercte eseur& e ezref') a 5r o 6 I
e 9) a expert0acl.a adqratrtda 6 al.nd,a nais rLea. Agut, ae dr;rag frar-

g6ee tstrodrrzldaen oomparand.o-se 3 e 6 e I elo +" +" ss tam

a oeaai8o d,c postrar que 5 ral.e "" + ile g, porquanto una verrile es)
ertr& vale dnaa vexlatee e]'arae. Coao 9 6 f,ornado'tanbda tl.e 6 * 3 ou

de una rsa e aeta. e, yerde eeeur&, e,haga-ee a um rEeultad.o que to*

dos os prof,eao0reE apreel.ar[or &o oaber q"" + 6 e $merco ile ///
,+, ieao uo quadro geral das Lavere0ee de frag6ee, pe-lo fato gue

a unl,elaete 6 trscada.

. .[ fenfltra. sarel.a nEo foreeeg aatE que a aetadcr Sae podapae

)

eoabxrar ae e0res e ter ee fragiles +, +' +, * * eonnraragto
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trae. Oo f,nversoe silo tnectlqtoe I pe.laa couparag6es ite 1O eom 2; 4t i.i,

6, &1 uas, pam!. ae outrae, hC. m traba.Ibs sul.to X:estrrltlvo a fsaer.

Pare 1 7t gr nnr exeuplo, u6e utr.llzaaoE a parte altquota foraada

ita.barrebranca crGmoo que lo *3r5 +1e queI.6 o f ae 
=l 

eB

tto, o l.uverrco tle gf;- e +. Da aeEma. f,oma, 1o * I + I stl I. - I e

f Ae Sl ertf,o 9 mtra ecs tQ una rez c llut nousi eter

Se se trata d[c Lnvert", f,, o a]u.ao verd gue Ee trata dte c&-

ber quantae rtaes ? eetd, Eoa.tl&o en 9 r oE seJar nua. vear ilelrare&o 2

por restor Qon ? por unidaele, 2 ee erprLra eono ; euiiao, ff e

e iarereo dle +-. }trl caqlE Eae.Lhaatee, eoardu aotar s l.nvcrm itay ---- - -
ue fragto pel"a Lnvers[o dtc rlols t0rnos. Silo se tratar alnrla, ele opc-

ragEo e0bre oo frag,Ue,a, mas de produal,r, de Senar a frag[o gtre cf-
prtnc que a nedl.rta- c!'e g per E sfio d eEeerncj.a]-ueute dLferEnte cte, se

el,'de ale E por a ( cE as guaad,ezae Eg,o hoaog0neas) . Sesa amalrs f,e

eeasl'dGrer a. qtrestf,o Jd 6 sceea{vel. sos aJ.nnoe de ? e I uroal, 
'bou

s eoudig8o cle que n!,o ee fornul@ regr&Br lEas que ae deLxe oo ailu-

aoc cstabcLeec,t:lu go,aa eoBelugGes a,p6s unau pasqui'ee efetLvar

Paseaf,o |es.e eotfulo, afio a{ sate cttflcu.Idade 'pare par& Laver-

ter frag6ee eate {tffeele, tafle eoulo # u* #, etc. A aotaglo tor

Earoe vlra . + " + rGpreBeatam IrBa Bcsna' sltuaqBonotde ae Lm-

vertea o paperl de uatdad.e de medl.dla o da graneleta a nedlro

. Sot 1sao tcdo ee guis d'izer agora q;ne a6e eetamos em pouto de

X,stroduz,lr am fraE-6ee eono pares or{eoadtos a Bemo couo f&{ltes de

equl.val.tncLaa ete tares ornd[@'ad'oa.

& nedLda de g por ! cecrerer-ss-6 (e.rb); entEs, (bra) erprl'ni-

rC o Lrtvg:eo B1 en geral, (orb) ; (E1a')r![ate ; Bemo que Ee tenha vd-

rLoe pa,rca tle barraa qus ll1ssan se fueter1retar eoao #. (1rA), !/
(gr4), (116) * .e. nde OLremoE qlre o par (anb) perteaee a, upa fasf-

Ll.a e*{da oe (e,"b), eefa teaando o Be@o ndltr'p1o deoBe@, ffi/
ae touaad,o oo eubu&I.ttploe evmtuaLe.

-.4-?

I

)

Ereap].o: (1{r aI) 6 eqnlvarente a (88, 42), .$i61::::,e"



'4-
(2, 7). a fanf].ia rle (2, 1) eont6m o par orlitenado (14r 21) e d0sse

tttlao par a6e tlranoe rrn ps,r equLva-lente l.rredutfvel (2r 5). Eete

pode eeryir para aomear eacta fanfl.la. b elaro que sendo dado uEI par

qualque,r (a, b) r 0ste i8o pode perteneer & -&ls de rr.ma fan{Lf.e. ee I
equivaJ.Grneia.

Se &r,rae frag0es, perteneen a .** 6ssna fanfLta, eles Bodeu ee I
srbetitu.tr dtnrameate nas qrreet6EE qrro eoaeeraen I uma ou & outrar

A.eoin, nlrrntart ou Eeortqro 89 frag,6es (4, b) e (Gr e), ato extge f,'

lseo que eeJa;m esaas duas i"*" fragdea qlre se eonsr.derei 6 perul-

torlo toaar nEo tnportasr quals oE pares eqtrl'valeq

,

tldo & palavra frrntar ou cortar.

S6s eaba$os que duas barrae poata. l.

De (a;, b) ade podeooa dtedusd.r (e + f, bi

u6s tLranos que E + f sto reepeotisa,neate

ponta

8€-8 * 6

u.ed.ldas

tgEo,

* f e rle (e +frb)

por b e eol.oosflas

,

ponta. L pontni.
' Iuverea,mente, &e (e + f, r) rds tLraremos, at I'gualdade (e + f tft

,' (er-) + (frx), oude o stnal + do eegund.o aembro teu. rrs sentl&o E0

vo, poir uJr:ntarfr os parae 6 eoisa rov&r$oe,ea dLfiaLg6o d.e adigto

deyperee teado ooulo ieegund.o t0rno o, uesno val-or, :ordh portanto ll
,(err) + (frr) * (e + frr)i o slnaL + rro par&nteee 6 para lnterpre-

tar qomo colocagEo poata I pont*.

Dleso, parlsa-se ao caeo geral d.e (arb) + (crt[); paesand,o Belae

equtvaleoteo (e.rU) = (arfirbfi) e (ertt) - (ebrd,h).

Portanto (arb) + (cr&) = (drbd) a $c([lbit) = (a& + c&rM).

EsEe fi.tfno par pertenee tanbdm * ** fa.uflia d,e equivaiLOncla

qpe 6 o resultado da adig6.o.

A subtnagto oe trata" d,a. mema naneLra".

Eonar oB _3,- rilrr.ua grandeza condus a uma outr*" grarr&eaa. I{aet
7

no ed}eul.o eou as frag6€s,r a6o se trata ile obter oB restrl,taitos fit
,ra{s erBrlntdos, como a. gprandea+ lniclaf , em certag unldad,es. 0 oQ

enrJ-o trmeforsa &s frag6ea en fraq.6ea e o re$il.tado 6 eemp:ra rrna /

.ts.$,:'isBaffi
LABORT ronlo oe
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Por Leso, &o rprodntott s &o reoel.entcr d,c iluas frag6es, hd, Iu-

gar Bara fassr ae soguiatce eonsideragdes:

A branea vaJ.e f A* MgI!&o A. vcrde, 5 braneaisi portanto, &

verdc va.le "" + &eu ncgrao Hce a vergel}re raLe o* + da vcrdc,

portanto a* rcrtse1ha vaLc o* + ** + da negrn BLar vals taab{h
D

ou f d,ar negre+ tou-ge portartor, uB oretro tLpo de cErtral-tnclar

+=*u,"*oo +**** eod
.-a-- 

r

I

de vemel.ha c da vel€c, Ifal'e gcralaeatca LAtsORqTO+TIO

96 -9- - --Cb

--lE- oad.c cad.a barra ettferente ctc g c E, aparece rro nullerad"or 6 lro
ts

c[cnonina,tlor d.e fragEes sftreoEelvas.

& ecutl,d.o iavereo, eetas asassataari cl.a firagOes ea re{usats pouoo

Eo g, Bo11eo atI so toraarcn o par fo:mado tla prtoel.ra; e da dltln* baf

rBs *n"*n'**"*n tu" +=# +

tuc acoatEce ro eago ond.c Ec toma tlua;E frag6cs (arb) c (erd[') og

Ac E c g e8o dLfa:reatee? Pod.eEc aehar aque.La quc equlvale a (arb)

alc ( erA) ?

Evldeateme*tc, tetE C&Bo eC ooagraga. ErO Breecd.ente, Bor:*ta / / /
(o,rb) = (*rcrbc) a (erd) = (cd-*dE) c (arE) tte (crtt)= (sgrhe) ec ///
(boldb) o (*r&h) * J& quc hc rc be po{c eer si4}rtnidor

Era.niaemos mal.g dc perto: aE q3lerdizergr gc b0l Er$ co-

t6o a fragtro duna fragBo s,e obtgu uultlpLlca,ado os rs}neradores Gn-

trs e]-cg a os elcnouioadoreE tutrc eIes.

fl6e podctaos entto $rbstltutr &, pelo eina;l. 5 c Lcr Leso catao r;ur

*produtotr &e fraEicso DefLniruo$ al quooie,uta de duae fraE6ce pclo /
prOftrto eOEo no easo el,os ndrreroa Lntctroed Se A r E = G, eateo I /
g r .t * E. o'rl G ; E = .0,. 0 quoeLente de duae fraqflee 6 uaa fuE6;$o //
qnrcr mrlttp]-teada pc.La segnncta (lS a prlreiral Do fato que se pode

psstrar qua s, uulttp1.Lcag!,o d,as frag6es dad.as aclma" 6 assoeiattrre",

podc-*e fomar o proctuto cle tr0s frap0ee de duaE manelrae dLferen-

5
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I

t

i[*.,h) - (er,lil r (e,f] = (a'b) r [e'a) t (",fn
0aso parttcular ondc (arf) = (&'e)

[art) x (era!]t' r (are) * (a,b) F

(a"b) = (e'e) = (m, be) = (arb)
a

h.t[o (art] x (e"cil = (arh] r (drc)

Ieto arprimc e qeoelcato eoao produtol

Xds tcnoe ent6o nostrado qaa as barrae Srerot tem adquLrlr una;

eopprcsnsgo aprofiradaile das fraE6ee ehun ponto dc vl'sta aatendtX'eol

sen Janals f,aser s,ptlo Le oparag6ce eliff,ests d,e fazer (cono & Eotrr&

dc boloa otl de fnrtaB) , tudo fLeando irnhritivo. AE frac6,88, 889,, Ae

XSESr3BISE orilcnactos, Ig vea?s, op9ra,iloreE gr een ag-@, * f
d.uae qcrppcetlqaE gg fUqdeq @.

Corneta uatemltioenente, eeta manelra tntutttva cle apreoentar

ae f11ptr1fiGs sc presta tgealnoatc * axten@ aoa easos de 4reas, de

rolqaes, dG quantldadee, eouo ee vt fleilmentc qucetionando os a-1q

tros que tenban reeebldlo lEts eueiaa,ueato.

I . '-- -i^ ^-^-^r^*

:M(' 
Afr-o-cto - o*e:ead'or

dlo tr{asne livro: Pl8s. 67 c 64

., hdf'
Ufl pare. tadtae a$ opGragdcs de frag6ee, lr6s aos serrlaos das ba$-

ras quc faaea fleiLuentc aceEafvcL * uogf,,o cle fragdo-opcratlof,' Sds

meravapoa a.s fraE6es aas grandtezss que Be poctem coloear Snat*. L /
poata c crprLcir o reerrl.tado utLlLEasdo eouo unld'ade a grande %a /i
taiel-a1qgc sc trata. de cscolher eonvcnie,atemeate.

floucmos,, eomo cxmpLo rlnieo o adnero 2d foruado de barras i$lals

ar ea6a llaha eonpoeta eoBO 6 sOgtrad.O abaixo'

5-_-_____Tlt- T --.r 1
2

-g-
-,III
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,Corretatag6Eel

e) Conparagfio destas frae6os, GB.trG cl-ao; d.epoLer'Bara. rcpor o &c-

I
1e

b)I
e)

ro 24o

0oapery6o Gutrc Gstac fraq6a$ eoJ.ocad&al, por grupos eorrcapoad.eu-

tes (+,+,$l (#,+,*,+)
Goaparar -A-( ctc ?4) eos JL(dc 24)

,6
-L( et; ?4) eoa --$- ( iLc 24)
48

Gomparar, dLgo, formar S &c 24 * L Ac e4r !te.
Ga,Leular! ' '

a)

c)

-!- tte 24 + I" &c 24 o r *, = 6 on -3*,,4c 24 ou -!-dc 24.-E- -E- I 4

f

,
;!Ac 2{ + -.2,- ttc 24 = 6 + g = 1.5 " lL d.e 24-E'- -6 I

*u"24+*u. 24* 6+5=9=*u" 24

* *r 24 + * u" zq * te + 9 = il = -&-d,c 24

* n" a4 + ,t u. zq o e + 5 = 11 = * &e 24

* *" 2{ + * "" 
24 = s. + 18 =L6 = ?4= + 6.e 21

* n" P1 - {- ae 24 = 9 - 6 = 7 = * o* ,*

+3" 24 -#u. *q = G' 7 =7 :$4" a+

.f'J-'.':G;r,
LAtsORAToRIO DE

Qr.MAr \cY



t

?

-8;

* o. zt -* u" p4 *rs - 6 = r-2 = + i[c 24 - {*c ae=

, E I aoz*

*o" 24 -**" t4 *B - r * r o nLo. *o

* ur zi - 2 = I - ? =16 = * n" 
"4

, 
n- 

on 
u{

*o" t4 - t = e x ? *r.r *,+tk ?rr =+nc r{ 
Wfrfr^{{,

**"2{ r z=8 s z=a=*dr 24 _ A,4/(11\,'\lU[

s4fiilu'JJ,.ffi$a.ae r5=rrrr=5=*rr.e24 -ff ,IlfiL

I ffi

;


