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'L' Segundo 6stes autores a divisdo e a multinlieagfio de fragdes

lorEMAIf,

orcJindrias, rleveria -,reeeder i soma e a subragfro, na sequGncla diddi

ticar norquanto nara aquelas oneragdes ndo hd neeessid'de de redEgqs _
---l-

' ' balho 6 imnrecind{vel que os a}unos venhan de uma boa1nl-cl-o oo tra

fundamentagfio de inteiros e frag6es deci.mais, e que sejam conduzldos

a uma segura interoreta.gdo das exnressdes de frag6es ordlntirias.

Queremos neste trqba.J.ho anresentar algumas sugestder Dara

o in{cio da aorendlzagem da. dtvisd'r.Oninar{amos qlue o nrofessor di--

vidlsse o trabalho em cinco etanas . 0 ndmero de auIa.s Dara eada e-

ta.na variard de ac6rdo eom as necessida.des da clqsse. [r6s au1as,

no m{nimo nara cada etrna.r &s quais farlam na.rte dos trnbalhos da

classe or-rante o temno sufieiente nara uma efetiva anrendlzagem , 6

que nos Darece ser suficiente.
I ETAPA

Na prlmelra aula o nrofessor se preocunaria em conheeer a

" frqq{o na vida de seus alunos tt : It que renresenta a fraqdo ordlnd

rla nara 6les ? " Que usos fazem dela ? Para lsso serla necessdrio

uma situagfio real orr nelo menos , um probleminha, envolvendo sltua-
g6es reals, Dara intradugdo formal do traba.lho. Atividades surgidas

na pr6pria classe, ou hablh*almente nrovoeadas, forneeerlam a situa-
gdo problemdtiea,

Poder-se-la Dronor: Divldamos nor,:sa aula em 3 grunlnhos 1-

guais em ntimero, Dara um tra.balho bonito e interessante que vamos ds

denvolver. Quem sa.beria exnlicar como a aula foi divida ? Ydrias res

nostas surgiriam. Entre elas: Em 3 nartes, Eil tergos, EntSo o profee

sor ner€,untaria. como sdo essa,s narteg e eomo serlam anotFdas. A elag

se i6 saberip eomo anota.r fragSes, naturalmente, e serla lavada a re

cordar que essa ma.neira de renresentar frag6es eors tltul o sLstena

esnecial de notagdo nara nfrmeros fraciondrios (fragdes ordindrias) re

oue ta1 sistema se ba.s6is na divisdo : Seus s{mbolos renresentam mril
.-l-_ -- .. rras Pv 

-l

ao mesmo denominador, o que nos"muito tazodveL. r''tro entanto, Dara o
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tlnlas na"rtes iguais da. unidade. Como

ros e declmals, s6o tamb6n dfrsnostos de

ist ent tre 61es, E, : .L5

o sistena de nrirfieros lntei-*
ma,nelra a indlcar a rela

o ex1slentre entrre
I I 3 ll 5

O.

0 orofessor "roderla. pedlr aos alunos que internretassem o

s{mboIo L/5. Vdrlas reonostas surgiriam. As duas maLs comuns:

L/5 renresenta uma das 5 partes iguais em que a ba.rrinha /
de chocolate foi dividlda.

Reuresenta que a ba.rrinha de chocolate foi dlvldida em

cineo nartds lguals, Isto, estar'resnostas, demonstram que as pr6-

rrrias celangas pe1-o desenho, nodem comnreender o uso do s{mbolo de

fragfio Dara tndicar que a unidade dividlda em nartes lguais.

AI6m dos dois usos apontados Delos alunos, quando conte

com uma boa direg6o e, nrincinalmenter s€ os mp-teriais maninutratl-

vos e seml-eoncretos fo*em aproveitad.os, outros usos nara o s{mbo

Lo d.e fragdes ordindrlas nodem ser descobertas nela cri.anga. Por e

xemplor D&rc comnarag6o, nas medldas de visdo: um nrimero ,6 escrito
sob forma de fragdo e exnressa, sdmente, relagdo entre o que d vig

to e o que "tod.erd ser visto. [ambr5n envolvem comnaragdo as rela
g6es de uma taz6.o. Por exemnlo: 1:3
..,H6 na tazd,o exnressa aclma, eomnaragEo clara e nrecisa de 1e 3.

Sdo necessririas 3 quan-

t o tidades ou co]-egdes ioa
c Oo gualsaJ-paraformar3
a co

da mesma esp6ci-e.

0 significado que exnressa um valor quantitativo 6 a 1n-

terpretagdo mais uscda, e o outro mals emnregado d o que indiea urn.

som& ou apgrunamento de partes iguais, como o professor terd onor@

nidad.e de vdrlflcarr s€ fizer uso destas sugest6es, que esbogamos -

ccmo prellminares do trabalho.
--2Vdrios nrobleminhas c.rmo os que seguem poderlan ser usade

nara efetivar a Anrendlzagem das slgnifieag6esr ou sejar ro sentldo

de levar o nluno a dar as devidas slgnlflcag6es is fra;6es ordind -
rlas:
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1 - .lririo repartj-u um*. t6tna ae

desenho, entre si e 2 colegas.

aos cnlegas e renregenta-a neLo
A.
E-
2/3 A narte dos

cii,angas. Ent5o o professor daria

Comnletar:
,

....o...6 o termo

queointelro(a

,. o o.... e o termo que indLca o

2 - .rriJ.to, Pedro e Jodo

thas de cartollna. fles divldem

cada um, t/l de cada f61ha.

Quanto tomou eada um ?

. . . ..,d& nrimeti-a f61ha.

,,.... da outra f61ha.

ooctcc ) nortanto, ao todr.

t

eolegas 6 z/ 3 rEnonderdo as

rnais 6ste breve exercicio:

dn. fra.g6o que representa o nrimero de nartes em

r6rna ) roi dividido.

carton ina, Acomo a que v(is no de

Pinta nesse te dada

s{mbo1o.

Q ru lrrAl \c:"i

ndmero das partes dadas.

querem repartir igualmente, 2

cada folha em 3 nartes e tomam,

( e f6frras divldldas em 3 partes )

f6

D

Neste nroblema qual o termo da fraqEo >/l exnrime a Dar-

te que fol dividlda ? ...., ....
Cada menlno tomou .....dag ...... partes em que 2 lnfiel-

ros(as f6thas) foram dlvldldos.
0 nrofessorrnesta altura, faria sentlr aos alunos que os

2/3 nodem ser Lidos como o valor de 2, tornado I vezee menor. fag

A6.n o l/3 que representa cada gruno em que a aula fol dlvldtda, ,/

no ln{cio, representa o valor de 1. inteiro ( a nul.a) tornado 3 ve

zeg menor.

A relagdo exlstente entre os termos.tamb6m poderia .ser

relembrada aqul: L/3 aLz) t- o I eont6rn o I I vezes: sdo neces-

sdrlas 3 unldades nqra formar o 3r tr6s unldades ou uma colegdo

de 3 unldades para formar uma eolegdo J vezes maior, etc.

3 - I dlstdncla de t,2 km. Jos6 node

menor do que o noderci rer de nerto. Quantas

Ildade, o obstdcu)o?

2e.. ETA

ver um obstdculo V2O

vezes maior 6, na rea

t
J
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COnt. a..o..........
Nesta parte do trabalho o profes-

sor deverla dedlcar-se a deixar bera claro aos alunos que uma fragio ordl-
ndria expressa divis,io e Q.uor muitas v6zes, terig para lnterpret6-1ard"q=

correr aos conceitos da diviqio. AssLm, para aumentar ou dirnlnulr uma

fragio ordindria, recorrenos is relag6es b6,slcas do dividendo, dtvlssr e

quociente. Seja:

I - r'oruar 1 v6zes menores is seguintes frag6es: L/q , L/5 , l/l

2 - Formar 7 vizes malores as frag5es, t/g , L/L5 , t/24

ceito que

tl

mento ou

c16cimo

1-L/+

dindo 1

6h5,

eio 2/5

Tdremos para efetuar es exerc{cj.os aciua, de nos basear no con -
dLzt

Quando o dividendo (na fragio o numerador) 6 constante, a um arts

decrdcimo no divlsor (denoninador) comenponde um acr6cimo ou de_

no quociente, na proporgao inverga. tt

toryaido 3 v6zes menor!

'1
2

,*l
it

:::-. I

t),
I

-i r'-:
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dEs fragSes, preSisar-se-d, recorrer

lagio pela qual o divid&ndo e o divisor, nultiplicados ou divididos
\ ^*r:'(' 

'

um mesmorapresentam o tnesmo quociente. Assiu:

Z/f , multipllcando ambos os termos por 4 teremos:

fragio equivalente a 2/5, como se poderi comprovar

como o seguinte:
t

I ) t '1 tl ,)" lt

arg
por

2x4ffi'=-g-= 4 e umar^'7 20 10

por meio de un gr6ficq

2
,

G: =4= 10

po6-se usar dois grrificos de igual tamanho, ern vez d" L, divi
em qulntos, o outro em d6cimos.

dividtndo ambos os termos por ,,
6 equl'valente a 6/t5. VeJa-se o

teremosl

gr6fico

2.Afra-
5

6lq-==
L5z5

5J

6..*:3.EA
u'ngoneTORlo DE

!-o16 rrAr$
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Ap6s estas prellninares que podou abranger s6nente uma ou duae aulas,
se sc tratar de revieiorcouo 6 o oaso do 5e ano o professor passarta
a etapa seguinte.l{o errtanto achamos de bom evtrro recouendar especial
6nfase a elasrexercttando corc gr6ftcos e materlais at6 floar--se
soguros de q.ue a classe atlnglu e negeasarla coupreensiorfrrndanental
para o trabalhoro gue o professor vertficard quando o conoelto eur que

se basela o trabalho for conctu/do pelas criangasrpols que o ndo deve

ser dado ao a1uno.

,E ETAPA

Numa aula que poderi ser a ,9 ou 4grqueu saberate ta 59rnas euer
pareee-merdeveria constitulr e 59 etapa do trabaLho de revlsio da

fundamentagio das frag6es ordlndrlasro professor apresentarlar
e ouocl.ente

Como os prtpedentee estcs conceLtos deveu ser lnferidos pelcs al.unos,
apds experl6neias e exero{cios.

Considerar-se-la exeuplos cono o seguintel
$) 6: I=6 6zI/2 =t2

PeLo I9 exeuplo o aluno serla levado a recordar que ur nfinero divtdt-
do pela unidade nio nuda no valor.Em seguidarcomparando os exenplos,
verlflcaf6sque o dtvtsor 2e exemplo 6 duas v6r"s menor que o do fe
e que Beu quoclenterno entantord duas v6zeg malor.Para levar a crlanr
ga a uma conpreensio de que o quoclent e T2 6 duas *r6zes uaoir no valol
do nfimero rmas representa nquantldadesn,Itcoisasrr, npartest' que s6o rcada
umarduas v6res Benores do que as do divldando(6) o professor recorrerl
rla a matertals e a gr6f1cos. Assim: 6z l/2

ryryryryrytxr
D6ste exe-npLo a crianga conpreenderia que dividir um ntimero

por l/2 6 nulttpllgar 6sse.
0 aluno faria, couo 5ri fof dito, v6ries exerc{clos de dlvt-

sio por L/2, ap6s o que o Bestre aBresentaria nimeros divlalldos por'

@,,osqualsser1a,ureso1vldo8coBaux{]-toaegr6ft
cost
(t ) 8: t/4t (M) 8a z/+ t (N) 8:5/4

6n,ll.i j&E
LABoRArOnro ot
\4ln - - A.

1re MArrc!

ffiffi,ffi



6

RealmenterS lntelros dlvldldos por I/4 dEo como reeultado 32(32)

pedagoe-q!,rartos-Lntetrosrmas T/lz nenores do que 8).4 manelra de

exprcssar quo mats fac11lta a o@mpreensEo 6: 8 intelres eonten 32

pedagoe de l/4.
0 valor num6rieorapenas, da rcspoeta 6 nalor que o

2/q

5

,ffi,ffi
8r 2/4 =I.6. Igto quer dlzer que 8 lntclroe eontCn f5 pc-

dagoe de Z/q (Chane-se atengEo da crlanga para a equlval^cneta en-

tre 2/4 e l/2re pera o resultado: 16reo.nflr-rnando a equlvaL^cnela)
(il) & t/+'- irrt"riretar-se-6 o resultado: 8 intelros cont6m t0 pedagos de

l/q e 2/3 de outrs pedage.(Conduza-se o bluno a com proender que os

Z/l e!1a 2/3 do outro pedagerQgG eeria e de ae *l.Aque1cs 2h que

regtam na grfitLea afio 2/4 en reJ-agEo as lntelrormas em rel-a96o aos

3/4, sia z/l)

MoCtranas-se i crlanga a dltlna partc ao gr6fico e fa-
zends-a ver onde estaria o pedago de 3/+,nl rr o denonstrando-1he

que os pedagoe que ssbram s6o dols dos tr6s que fomarlam os 3/q,

e1a eomprecader5 pcrque os Z/l qua apareee6 no rcsultado(.A parte
pontllhade 6 a que se pode subentcnder. )

peder-se-6 rbJetar que os exemplos apresentados J6 envol-

vem operag6ee que necegeltam a lnversEo do dlvLsor c que n6o tends

tratado dessa parte se n6o devcrla dar tals exemplee-Noentanto

lnslstlnos nos exemplesrpara a eolugEo atrav6s ooe gr6ficos. 4lLnda

nEo ac faLe crp operagSee.trabaLhando bem com gr6fices as opcrag6es

quands ataeadae, terEo sentidorelgntflcagEerPara a crlanqa'
Ap6s a eolugEo de v6rlos exere{clcs c@mo @s dos cxcmploe (I,) t

(u)e(tg)ros a]-unos tlrarSo a conelusEo:
tt a.........ta.....aa.. aaa..aaraa.

-

-l-,[Trn ,rl]-ll
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COnt. ... .... t

uma. fracdo prdnrla ddaum resultado cu o valor do nrimero 6 naior

@tt.
Pronlclar-se-larnos mesmos moldes, exerc{eios para que

as crlangas chegassen i.s conclus6es segulntes:

a) um nrimero dlvidldo nor /LO '6 66se nrimero multiolicado por

10;

b) um nrimero dlvido por 2/3 6 6sse ndmero aur.nentndo de metade

de seu valor ( l/2 vez, o eeu va1-or);

c) um ndmero nor dlvld,ido nor Z/f 6 6sse ndmero aumentodo de

L L/2 vez, no seu valor.
Esta etapa do trsbalho prelinlnar de dlvlsdo de fragdes

ordindrias merecerdr trB recapitu1.agdor tro 59 ano duas ou tr6s

aul-asr Ro m{nimo.

0utro

clente que deve

ordindri.as:
tr O quociente vprla

razd.o lnversa do divisorfr.

na razd.o dlreta do dividento e na

0ste conceito deverd ser inferido nel-o aluno aode a1-

guns exerc{clos:

4a. _ ETAPA

aspecto das relagies: dlvidendo, dlvisor e quo

ser lembrado e exercits.do em relagdo is frag6es

24t 4

32:4

12.t 4 =

L6z4 =

B:4 =

24t4 = 24zB = 24t6 =

0 aluno, resnondendo is quist6es acima, chegard a con -
clulr o conceLto. O nrofessor, entad, transnortard Gsse eonheci-

mento nara o terueno das fragiesr anallcando asslm as orerfides:

. n Quando elevamos o alviaendo, el-evamos o quociente na

mesma nroporgdo. Qunndo dlminuimos o dlvidendo, o q.uoclente dinli

nul na mesma prooorgdo. Com o dlvlsor acontece o contrdrlo: q.ua3

do o elevamos, o quoeiente dlrnlnuO e quando o dimLnuimosro quo-

ciente se eLevar.

.6-.tt'i 
t'dr;;

LABOR;TTORIO DE

%rEMATrg
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A linguagem da erianga serd t6o ou nais simoles do que a

que tentamos renroduzlr, mas revela compreenseo. Com vagar a pro

fess6ra lrd substttuindo os termos que ndo estiverem adequados.

A conc1.u3do pode ser auxili.ada com nerguntas:

-Que notaram em relaqdo ao dlvidendo, nas expressdes dadas ?

- E em relagdo ao quociente das meenae 1 etc.

0 aluno deve ser levado a conc]-ui$Esses mefrmos nrine{-
plos s6o verdadeiros, ta.mb6m em relagEo is frag6es ordindrlas,

;d que seus termos renresenta.m dlvldendo e divlsor.
Aqui noder-se-d anresentar probl"emlnhas para exercltar ,

com fragdeer6sses conceltos:

1) Os colegae de Jodo necessltam d.e Z/l de uraa f6ha ae cartoli
na para fazer um eartaz. Jodo possrie e f61has, A quantos colegas

noilerd fornecer eart01}na ?

2) 0s alunos do 69 ano necessltam t/7 ae t6ttra de dobradura. Rg

partindo-se + t6ltras, quantos alunos serfio atendldos ?

0 prlmelro nroblerna dard eomo resuJ-tado 9. Rebultado que

6 maior no valor do niimero, jd que Z/l ,5 uma fra96o profria e u-

ma fragdo prdpria 6 un divisrr que diminuir €fl relagdo a um dtvl-
sor que fosse a unldade. Devldlr por 2/3 6 elevar o dividendo da

metade de seu valor, mas 6 tambdn elevar de um tergo (t/l) o quo-

ciente de uma dlvis6o ccm L Dara dlvisor ( o quoclente varia na

razdo inversa do divisor! 1 Dara 2/3 dl-minuiu ae 2/3).

No segundo nroblema nroceder-ee-ia como Dara o L9. Apds

a solugdo por meio de um grdfico e ap<is o cdlculo e andllse . O

grdfico como o dos exemnlos ( L ) e o cd].culo eomo se$ue !

{:1 *4
4zt/7=z9/t=28 (d.?g::'%

LABOR,1T6RIO DE

%ruuArr$

COnt. ...... o a...... t t t "tt "
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d r\r.'
t o diviclenrlo foi dlvidldo por I e l-ogo ap6srpelo mesmo dlvlse

sor tornado 7 vezes menor3 Ifi.Oquoclente ser6rpelo que fol vlsto
7 vezes meior.O dlvlsor lrtornado ? v6zes menorrfol expresso p"laJ

dlvlsEo lndleada T/l que 6uma fragEo ordin6rla.
O aluno deve ser levado a compreender que a dlvisEo de um lnteiro
por ulna fragio 6 pesslvelrporque tomamos o lnteire como una fraglo
que tenha a unldade como denomlnadorra qual 5 equtvalente.
0 profcssor devera aprenentar v5rlos exerelclos para que os alunos
os resol-vau como os anterloresranallsando-os faee aos coneel-tos e*
exerel-tados.Pode-se fazet com que a erianga lndique as operag6es
j6 eom o inteiro em forma de fragEors6bre I z4zD/3=4/Tz2/3

A resposta aos problenas deve ser enunclada de modo a revelar a
compreens6s.Esc: (resposta para o fa problema) JoEo poder6 forneeer
eartoLlna a 6 eolegas Dorque 4 f6lhas lntelras de cartolLna eont6m

6 vezes a fragEo 2/3 (5 vezes um pedago de D/3)
Quando se apresentaren problemas eon dlvisio de fragEo por lntelrq
o professor foeallzar6 a divlsEo pors

Jo6orPedro e Marcos querotr repartir entre sl 2/3 de uma

f^olha de cartcli-na.Que parte caber6 a cada um?

2/l + 3 = 2/3 z 3/t = 2/9 ( 7,rr,. j.r,, ,,t-*.,rn )

Reepesta: caber6 2/9 para eada menino perque 2/3 dlvididos .pg
3 lntelros 6 1gua1 a 2/9

5t gr,4B3
Esta seria a fase final-:a apresentagSo do e6leuLo da divlsEo de

frag6ee ordtn6rlasrnas quals ambos os termosrdividendo e dlvisor e

s6o fragSes.Se tlver havido um trabal-ho euldadoso nas etapas pra-
sedentes o aLuno.iS ter6 eoncl-uido quernuma dlvtsEo de fragEes or-
dlnariasrnas qulas um dos termos 6 um lntelro tomado sob forma
dc frag6orela deve nultipllear o dlvldendo pelo divlsor invertido:

4r I/7= +fi1 lfi= +/rx 7 ft
2/3r 3 = 2/3 * 3/T = 2/3 x r/3

A mu3-tlpJ-lcag5o se operara em

dl-vldendos @u numeradores ; dlvlsores
Entrar-se-6 entSo no e61cu1o de

prlamente fal-ando.
Esta 6, a nosse ver,

...
q-

, .L ) -., r) i- ,ff

iL:- 33
fl1,r' invt - iYi. tti..

I a il..L

ambos os termos_dgs_fgag6gs-9
ou dengmlnadores.
duas frag6es 6rdtn6rtas rpro-

1t
'mctu,.

4t
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comprovado a experi0ncia e oB estudop de grandes mestres da Matentitica, a,

parte nais dif{cil- para a conpreen$io, porquanto Ee dever6 apelar para abs-

trag6esr p8& matemd,tiea. As sltuag5es reaie praticauente n6o exlstem.P"g-

quifras avangadas, eom uma amostra significativa, feita por Grosnickler prg-

vam que o aparecimento da divlsio de fraqig por fragio 6 qrilase. nuIa, ern corr

paragEo aos casos de dlvisio de lntelros por fragio e fragio por lntelros .

A representagio grrifica deve ser exigida para auxiliar a compreensio, &as

rnesuro asslm, talvez esta nio seja consegutda. Parece-nos. que i luz dos grag

'des conceitoe da divlsio:t relag5es b6slca entle dividendo, divisor e quoci-

ente o trabalho se tornar6 cient{fico, "ruo"l?Sisrrrflcativo, 
por ser abstra

to.

Sugerir{amo s um problemlnha:

Um menino deve fazer 2/5 de um trabaLho. Em quantas horas corr -
cluird a tarefa se fizer Z/l da mesna por hora?

4/5,2 2/t =

' t .:,' .4 / t .t (, urJ4.'J'i'L L L -' t u uL u v I

A crlanga,

o problena i luz das

ap6s a representagio grd,ffca pode ger levada a examinar

Apre sente-se

relag6es b6slcas: dlvidendo, dlvisor e quoclente.

o c61cu1o da divisEo, primeiro como divldendo L.

4/5?t=4/5

4 /s t 2/r=

0 dlvisor d-lglgigran relagio a unldade de 5 vezes.0 quociente dever6,

Bssse casoraumentar nessa proporqio(o quociente varla na raz6,o enversa do

dtvtsor).Ora, jA 6 sabldo da crtanga queraumentando o numerador a fragdo

aumenta de valorrasstm nultlfnca,nos o nuuerador da fragio divldindo por 5
a

o quoclente repetlrd un aumento i proporeao em que o divisor foi tornado

menor.Se o divlsoi foi tornado 1 vezes menorrquando foi dividido em tergos,

por outro ladorlmediatamentermuLtlpllcado por 2r3i que a tlivis6o d por Z/l
e n6o pot l/Srdonde se conclue que o quociente dever6 tambdm dlninuir de 2

vezes ro que aconteceri se nultiplicarmoe o @18g!9I do dividendo por 2

(aurnentando o denominador a fragio dininue de valor.)E bom lembrar que a

dtvisio 6 por duas das tr6s partes do dirisor.
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Executando-se o c6lculo por etapas teremos:

4/5t2/l=4/5x5=r2/5
12/5x2=Iz/to=6/5

A criangarlevada a executar nuitas vezes o c61eu1o nediante

andlise e por partesrprlmeiro em companhia do professorre depols

sdrconcluiri querpara dtvidlr duas frag6es ordin6rias e sti nultipllcar
a fB pela 28, lnvertlda, ou seja o numerador da 1e pelo denominador da

segunda e denouinador da 1e pelo numerador da 2e

4/5 z 2/l = 4/5 x 5/2 = 12/7s= 5/e

\.
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