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A Didédtida de nossa formagao, quande somos professdres primdriog
hé 10, 15, 20 anos, era ainda a " didética do ensino", em que se falave do va-
lor da atividade, mas nao se compreendia o papel da &gao, ou do agir, na apren
dizagenm,

Hoje, nossa posigao jé pode ser definida - nés, os professoOres,
pertencemos, como a crianga pertence, a um conjunto que opera o processo en—
sino—-aprendizagem,

Para operar nésse processo, é preciso que o professor conhega o
mecanismo das operagzes psicolégicas que, no caso dao Matemdtiwa, esbao na ba-
se do saber matemédtico. Sublinhamos : o professor, que dirige o processo ensiwe
no-aprendizagem em Matemdtica, precisa compreender o mecanismo operatorio do -
pensamentof“gomo as nogoes bdsicas que possibilitem operar em Matemdtica.

Ao concluir o terceiro semestre de nosso Curso, jé podemos cone~f
ceituar com clarezas

- A Matemdtica é a ciéncia das relagoes - sua esséncia é a comrf
preensao das relagges, e o crcscimento da crianga nesta compreensao resulta en‘
progresso matemadtico.

0 pensamento relacional trata do conteudo puramente logico da eX
periéncia. Juando se reconhece que um objeto é maior que outro, que um cggju :
to ¢ maior que outroj; que um clemento estd antes,ou apos outro no mesmo E;EEG;;
to, ou que é o tercciro a partir do fim; que a linha reta é a menor disténcia
entre dois pontos; que 1/2 equivale & 2/4; que 24242 = 6 e isto equivale a -
3x 2 = 6; e que se 1 kg de pao custa Ci§ 350 , 10 kg de pao custarao Cff 3 500*

estamos tratando com as experiénciecs em térmos puramente relacionais .

A crianga , a principio, dispze de uma légica particular, pois
seu pensamento é egocéntrico, em grande parte inconsciente, e nao lhe permite
passar do seu ponto de vista, para o ponto de vista do outro. 0 seu juizo €
absoluto e nao relativo, porque o juizo das relagses supoe a consciéncia de,—
pelo menos, 2 pontos de vista. Por exemplo, a crianga pequena diz facilmente:

»

"Paulo & n%ng.", e 86 depois de algum desenvolvimento, pode dizer:"Paulo é -
meu irmao.", porque &ste juizo de relagao supse, pelo menosy 2 pontos de vistds
- o meu, porque Paulo nao ¢ irmao de nenhuma outra pessoa, e nao ey tao poucd,
seu proério irmEo, e o seu, porque o juizo colocado na bdca de Paulo, troca de
forme e se converte em "Pu sou irmao de Paulo".

Estudos experimentais provam que, na realidade, as criangas =
tendem a confundir juizos tais como: " eu tenho x irmaos" e 'nos somos X
irmaos". Testes de Binet e Simon provaram que 3/4 partes das criangas de diveyfso
sos paises, até os 10 gnos, nao podem indicar simulténeamente quantos irmaos i

irmas sao em sua prépria femilia e quantos irmaos e irmas tém cade um de seus
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irmaos e irmas, Mas,isto nao consiste no resultado de um raciocinio propria~
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mente, a habilidade de pensar Unicamente no ponto de vista préprio é que a im

Teompreender o juizo de relagzes. Entretanto,sae naturals para ela os conceitos
" jou os juizos "pertence" e¢ "nao pertence".

' Segundo Piaget e muitos autores, a crianca ao redor dos 7, 8 anos
ao ingressar na escola primdria, estd iniciando a socializagao, busca recurs
s0s para a comunic;gao e se interessa pela comparagao e pelo relacionamento.
iz a professora Lucienne Félix que ela accita e mesmo deseja elguns simbolo}
e vocdbulos matemdticos desde entao.

Nao podemos isolar o pensamento infantil dos fatdres da educagao
e dos influxos que o meio exebce sobre &le, porque &stes sao assimilados, re#
formulados e incorporados pela crianga & sua estrutura psiquica.

Somente aos 11, 12 anos, pode-se falar recalmente em "experiéncia
légica", porém, desdé os 7, 8 anos,as formas légicas jé& aparecem no dominio -
da inteligéncia e da percepgao. S8bre o terreno da observagao direta, a cri-
anga ¢ capaz da‘indugao amplificadors e da dedugao necessaria, fstes progres—
sos logicos estao em relagao com & diminuicao do egocentrismo infantil.

A "experiéncia légicabque se pode dar aos 11, 12 anos, completa
a experiéncia mental: é uma experiéncia do sujeito s8bre si mesmo , num esfdr
¢o para adquirir consciéncia de suas proprias operagses( e nao somente de seu
resultado) e para ver se elas se equivalem ou se contradizem - é a constru -
¢ao de uma realidade e a aquisigao de consciéncia dessa realidade.

Intendemos assim as palavras da Professora Luciemnee : " a es#d
trutura das nogoes de base,sdbre que estd construida tdda a ciéncia matemdti-
ca, aparece, entao, como paralela & estrutura do pensamento : as leis que go-
vernam esta estrutuga sao as mesmas do pensamento légicé#", "I, com efeito, -
necessério, no minimo, durante o primirio, a crianga terha formado uma estru
tura mental que a torne apta a elevar-se a um nivel superior de pebsamento.

L também muito importente que nao tenha adquirido maus hdbitos : que o pro -
fessor tenha aproveitado tddas as ocasioes paraabrir o espirito da ecrianca e
levi~la & aguisigao de hébitos de linguagem e de escrita que ela poderd con-
servar preciosamente no futuro." " 0Os primeiros capitulos da matemdtica supe-—
rior ensinam, precisamente, sob forma abstrata, o que o professor do Jardim
de Inféncia levou seus pequeninos a observar para que &les aprendessem a pen
sar " bem. " Nao importa, sem divida , que neste primeiro estddio ninguém se
d¢ conta que &stas atividedes jé& sao matemética; mas importa, e é mito gra—
ve, que durante todos os anos da escola primdria, o ensino do cdlculo nao es
seja distanciado do pensamento matemdtico." " As definicoes sé serao obtidas
apés um trabalho de elaboragao, desérevendo situ&gzes matemdticas e propondo
as sob forma verbal adequada, - serd preciso, primeiro, tomar consciéncia dosj
elementos que intervém e de suas relagoes."
" A matemdtica nao é uma sucessao de idéias simples pré-existentes),
exprimiveis em algumas pelavras; é uma constrigeo humana, que a partir da ex

periéncia, se cria no pensamento e exige uma lingua especial."




Se tivermos um conjunto de bombons, poderemos perguntar:

~-S8 o da mesma edr?

A resposta podera ser " sim" , “nao", ou nao se poderd fazer a cqgﬁ
paragao, se os bombons estiverem enbolados.

Num conjunto de fitas, se perguntarmos :

- A primeira é mais comprida que a segunda?

A resposte poderd ser "sim", "nEo",ou "nao se pode comparar', se-
una delas estiver franzida,

Desde que concebamos pares dé elementos do conjunto universo, para
cade par se formula uma mesme questao.-Diremos que o par convém, que os elemen
tos estao associados, se a resposta é "sim" para éste par. 0 que associa €stes
elementos é uma RELAGAO,

Assim, para um par, 3 casos podem se apresentar:

- os elementos nao sao compardveis,

- o0s elementos sao compariveis e a relacao é falsa para o par,

- o0s elementos sao compardveis e a relacao é verdadeira para o par

EXIMPLOS::

Conjunto : Numeros Inteiros

Relagao : 0 1¢ & a metade do 88

A relagao estd delinida para todo o conjuhto:

{ 3,6) s ¥4 {83 B3 63 ) s Py (L BAY VI . .o

Conjunto Estagzes ferrovidrias que partem de Porto Alegre
Relagao s+ Passar em a antes de passar em b
A relaggo nao é definida para todo o conjunto, mas cada elemento

se compara a alguns outros, (ver gréfico).

Pste procedimento ¢ extremamente irmportante para a criaggo matemd
tica, como para tédas as questoes de classificagao, como por exemplo, em Zoo-
logia, etec.

UMA RELACAQ BINARIA QUE E REFLEXIVA, SIMETRICA E TRANSITIVA, B
CHAMADA RELACAO DE ECQUIVALENCIA,

As propriedades comuns dap um ar de familia a certas relagses .

Ixaminemos as propriedades da relagao de equivaléncia:
Tomemos a relagao "ser da mesma cor" num conjunto de barrinhas -
coloridas de madeira,
1, REFLEXIVIDADE
Se a relaggo é verdadeira pare as barras a e b,ese mostrarmos 2
vézes a mesma barra &, a relagao é verdadeira. I o cardter de reflexividade.
Uma relagao se chama reflexiva se, e sdmente se, seu grédfico a-

presentar a flecha voltando sébre si mesma :
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2, SIMETRIA
Se a barrinha g é da mesma cOr que b, e b é da mesma cor que a, pa
ra todos os pares, tem-se a caracteristica de simetria ou reciprocidade.
Uma relagao é simétrica cada vez que seu gréfico compreende uma -

flecha indo de a a b, compreende também ume flecha vindo de b a a,
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Ex.: A relagao "ama" definida no conjunto J Romeu,
simétrica. A relagac..... ."ama"..........definida no conjunto&Humanidade -

infelizmente nao é simétrica.

3. TRANSITIVIDADE
No conjunto das barrinhas coloridas, se a barra & é da mesma cOx
que a barra b, e a barra b é de mesma cor que a ¢, eu posso afirmar que a é-
da mesma cdr que c¢. £ a caracteristica de transitividade,
Uma relagao é transitive se em seu gréfico, uma fleche vei de a
a b, uma flecha vai de b a c, entao uma flecha vei de a a ¢, mesmo que 0s -
pontos a,b,c sejam distintos ou nao.

4 a=b=c 2. ouesh e

entao
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TODA RALECAO QUE B, A0 MESMO TEMPO : REFLEXIVA, SIMFTRICA E
TRANSITIVA, CHAMA-SE EJUIVALENCIA,
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RELACORE DE ORDEM
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Uma relagao,que permite por ordem num conjunto 6 deve precisar, entre

2 elementos, o que esrd "antes" do outro. Que estrutira supomos em tal situa-

¢ao?

— um elemento nao estd antes déle mesmo. Nao hd RIFLEXIVIDADE,

- se a esté antes de b, b nao estd antes de &, mas depois de a.
Nao hé SIMETRIA,

- mas se a estd antes de b, que por sua vez estd antes de c, & es-

tard antes de ¢, H& TRANSITIVIDADE.

Estas propriedades caracterizam uma relagao de ORDEM ESTRITA,

HIFRARQUIA E ORDEM

As sociedades sao hierarquizadas. Cada um deve obedecer a seus su

periores. Uma hierarquia, numa sociedade define uma relaggo no conjunto de sé;i
individuos, Se a obedece a b, e b obedece a c, a obedece tembém a ¢. A rela-

ggo definida por ume hierarquia deve ser TRANSITIVA,

Ay o iR =2 O
_b/"

Mas é bem claro que a presenga da situagao abaixo no grédfico de i
ume hierarquia, seria uma catastriofe. A're!agao definida por uma hierarquia -
deve ser ANTISIMETRICA. |

Intretanto, cada um téra a consolagao de ser obedecido, ao menos
por uma pessoa: por si mesmo., Existe a REILEXIVIDADE,

A hierarquia de fine ume relagao de ORDEM PARCIAL nao ESTRITA.

A RELACAO DE ORDEM pode ser TOTAL, e nao I'STRITA, quendo estd
definida para todos os elementos do conjuntom , mas aceita uma equivaléncia,

Assim, no conjunto dos numerais que representam os inteiros, a
relagao inferior ou igual, apresenta esta estrutura:
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PARA RTLAQG DT OREDEM, resumimos:
"A ORDEM E TOTAL, quando tocdos os elementos do conjunto estao
ordenados. A ordem total pode ser ESTRITA e NAO ESTRITA,"
"A ORDEM ¥ PARCIAL, qugndo hé elementos do conjunto que nao -
cestao ordehados. A ordem parcial pode ser ESTRITA ou NAO ESTRITA"
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