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Farae muitos professores multi licagac e divisdo significa exercitar tebuades.
Fates tails como 7 x 6 e i G precisam sere memorixados: O aluno repete sem-
pre essas combingeoes ate sabe-ias, finaimenis. Fresentemente,. contudosmulsi-
plicegao e divisao sao temas Jascinonies, juntog, ¢les ERVOLLem uma nouy Gpva-
ximacao {approach) para o descoderta dos relagoes entre 08 numeros e nao Jie
dam com fatos desligados gue deven ser aprendidos LPega por pega. Cade tadusds
de multiplicacae nao mostra somente ume estruture clera gue e faciimente ene
tendide e dominadas as verige tebuades mesmas mosivem tal interrelagoo gue =

nao ko dijficuldeds pora repregseniar todos 08 Fatos de gue se necegsiig.

4 relacdo entre muitiplicagdo ¢ diwvisdo pode ser claramenie demonstroda com
0 rnosse material bem como adigao s sulitrogeo. ¥ umg interrelopgoo semelnante
det “yarzer e desfager” wma aproximaga pore o mesmo JFato de numero, partindo
de diregao oposias. ; ‘

Multiplicagao (e tambem divisio) € definida pela equagdo n X a =} ( n vezes
g e igual a bJ). Nessa eguagao, B define o nuwmnero de vexes gue g B produzido,
e chcmade ¢ multiplicador, Choma-se 2.0 multipiicandos ¢ o »umarn g gepr UL
vipliecado. € resultado do multiplicagao e maroado por b, ¢ produte.

Se;na equacdo agima n e & 6o dados ¢ o toial E & procurade, estamos 1idande

com muigipg{;cagg'o, Se o %uestiga thro‘cada de ﬁima&gue se parte do itotal b e
8¢ pergunia guanias uvezes @ esia comtido nela, chamg-se o processo diwvisao.
Nesse caso n e o desconkeé?cg’o e muda~3€ @ equagec por n = $d Gy OuU = p

Esta eguagao define a divisao, Chama-se n o guociente (do latim guei:tiem)&;

o Ser

significandc gquontas vezes); ele estebeiece guenias wezes o divisor 2 esiag
contido no dividendo p .

He contude,cinde oulras possibil idades. Fodemos pergimta:r- relo temenha de o «
parie gue se obtem guondo o todal L e dividide em n partes. Pogdemos acher &
seu velorpeln eugagao a=p ou @I de B ou g e igugl g ] de £ :

n_ - n 5 7

£u 2 P 2 . o
Lste tipo de divisao sera tratado pomo tcpico segunradey chang-ge repariticas
€ leve diretamgntec ao conceito de paries frgciogarias. &

- A¥e ggora a{esmpensagée Jcomparapco de duas guantidades tem sido
sempre expressc ou aponiardo sua diferenge cu declargnds o gue deve sev somg
de @0 numero menor ow subirgidp do meior pafes forna-log fguais. %
Agorg e oomparageo 4osy dois numercs se dasearg en ouiro tipe de relagao. Se
COmpararmos. por exemple, 3 @ 1 5, podenmos expressar sug relagao pelias ducs
eguagoes: 53 3 = 15 e 1/5 de 1% = 3, Foa

: ¢ ™ re 3 : &
A crianga mesma estudere eggsas relagoes, em varics experimentos. Hila agchara
gue 15 ¢ 5 wezes maior gawe j e gue J € somente wm guinio do tamanho de i5;
ge dividimos 15 por5 cala parie tem o iemanho de 3. For isso, ela descobrin
rea o muliipiicacao, e a divisao comonovos meios de comparayr gueniidades.

®mas focilmenite ver g fung_é'o oposia dos duas operagces tambem. Muitiplicagao
significo crescimente, nad somente POF Bomay glgume Cousg,mnos o7 mueitipli-
cay gualguer couse gue hovia no come W6 Conireriamente, a divisao significag
2ividiyr clgume couvs em parte, iséo e, diminuir,

Uma vez compreendida a interconexso enire o multiplicacao ¢ o divisdo, pode

2 5
Se reproduzimos 3 cinco VEZES, 1580 imporit J+3+3v 3+, ist0 e, podemos referiy

© processo de mulbiplicages de wolta barc edigao com o uso de parcelas iguais

Semelhaniemente, se subtrgimos um 3 depois do outre de AbSsachamos giue ha % de
vais pgries em 15, Assim,a divisao se torna umg sublracas com BubirgRnendos
tguais. Hos experimenios atusis, conpund; investiganenos g multiplicaceo e divi
$aco como conceiios de muitiplicagde e divisao 8 rRao come adigao e subiragao.



Cado, professoy pode degcidir se ele desejo ensinar multiplicagao primeire e

=9

enta0. divisao ou 8¢ ele quer que a criange trabalhe nas dwas operagoes tom
um numerc., antes de iy para 0 numerc seguinite.

0_SIGNIFICADO DAS TABUAS DE MULTIPLICACAQ.

o 4 o~ 2 &
A pelagac de numerg expressa pela multiplicagao & nova Larae nogs
Por 5 + & gueremos dizer gue ha um 5 e wum 3 pare serem somadosjambas parcg
las desempenham © mesme popel e sao representadas pelo bloco 5 mais o bio-
€0 3. Mas 5 % 3 signififae gue o 3 dewe ser reproduzido 5 uvegee para Se ok

ter o produto., k um ervo dizer gue nos multipliceomos dois numeros - somen«
te um numere e multiplicado. Agui e ¢ 3, que e multiplicado 5 pezess

~ A & é -
A essencia do multiplicaceo e gue alguma cousq Sera Lomade QO UMGshaS di=
versas vezes. Assim se ¢ criange quer representar a resposito para 5 ¥ 3.
ela pode %qo;‘a pegar o seu bioco 3;cingo vezegs 0 5 como Pal nao deve, ser

vigio: o e um operador com uma fungao diferente do 3 sobre o gual ele -
operas

A crianga poderia achar o mesmoc resultado adigionondo 5 dlocos de 3. mas o
tabuade de 3 e um corie rapido pelo gual, apos esiudo apropriaedo,elc pode
represenitay toiql diretamenie.

Chegamos as chamadas tebues de muliipl icagaos nao estudendo e faio separa=-
o 5% 3 oub x 7 mas exguinando os multipios de 3 antes de estudar 08 de
7. Voltemos atras o eguagao gue define multiplicagaor n Xg = b Se con -~
servy,rmos n constonte e deixgrmog g varier de 1 o 10, conserveremos o mes-
mo numero de partes e deixaremos o temanho de codo puries crescer. Se n =4
chegonos o tcbua seguintel

4 x 1 =4
4x2=8
41‘3"12 A

; < . Podemos representar esias r’eiaga‘es
por uma configuragao do 4 no guel nos pegamos o colegao 4, nas mudamos ¢ g
monho de cada 4 parites iguais. :

[ ] V
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Letas gravuras ajuderae meis tarde a mosirar a r;elagéo gstrutural entre,por
 exemplo, 2 x 3 e 4 x 3. Contudo, esie ¢ipo de tabua e raramente usadoyembos
rg seja interessante porgue & Q contra~parte do partiiha, o especie de divi
560 na guel o tamgnho @e cada parte tera de ser achado,se wn numero estiver,
dividido em um numero estabelecido de pertes. Ng figure gcime neo vemos 8g
mente de modo facil que 4 x 3, = 123 podemos tambem, concluir que guolquer -
wmg @as gquatro partes de I2 e 3.

Se egora wariarmos o numero de pgrtes p e conservamgs o tamanho g consignite
chegomos « forma mgis usual do tebua de multiplieagao. Quuando fazemos & = 4
e deixamos o n variar de I 6 10, cchamos:

x4 =4

2x4=8 7

x4 = 12 etxe ale IO x 4 = 40+«

Bm muitos experiencias a crianga achare por i mesma quol e o FJesultado, , =
gquondo elo lida com dois ou maig biQoos de 4 em lugar de um 80, Em Aritmeti
ca FZstrutural. ela descobre estos tabuws e esiuda~as,essim de modo gue elo,
possa usar um fato pave encontrar wm outro relagionedo. Zle gprende nao So-
mente o intervelacac dos jfatos simpies de uma tobue:mos Lambem 68 relagoes
das ifabucdas mesmo. como por exemplos guando ela descobre a intevrdependen=
cia eproximods dos Fotos do 9 e dos jfatos do I0. -

& i
Em, dics gque ja wao longe as criangas tinham de aprender estas tabucdas de
cor, UOs liyros=~itextos modernos insistem em que os fatos simples da multipli
cagao de todos as tgbuadas devem ser oraticados e aprendidog sepavrgdamentes
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No ensino de Aritmetica Bstrutural,evitamos o exercicio tav fervorgsgmente
como rejetltomos o sep@uar o porte as tabucdas como pegas sem relapac.

Mostraremos gome g crianga sera capes de reconstruiy qualgquer fato da mil=
tipligagac tao facilmenie como 08 fatos da adigao e subtragao - nesie tem
po ja dominados.

EXPERIIENTOS QUE ENSINAM MULTIPLICAGAC

i Ar:;tme‘tica Agirubural, .2 desenvolvemos respostas de pepagaios para os
ugstoes de multiplicagao. Nos visamos gue a criange entenda o significado
sico, da multiplicapao de modo gue elg possa derivar gquolguer fatp dog -~

prz’nc{pz‘os entendidos. Para verificar sua prontidac € intevregse nog ihe -«

apresenitamos alguns expevimenios preliminares em multiplicagaos

PRIMEIROS EXPERIMENTOS EM MULTIPLICACAG

Ho dea conjuntos de muléipl icapao dos bilocos unidos. Cade um contem 10 blg
cos da mesnma gualidade; ha I0 ump 10 doiss 10 tresg ate 10 des. “
Un dos conjuntog de multiplicagad « pQr ex. = 0 bloco de 10 blocos dois e
colocado nuno mesa proxim@. I1ede~8e ¢ crianga gue trage ao professor um
dos blooos 2. Feito isto, a crienge execuic tres mgis desses recadog, A
ecrianga geraimente soma 08 blocos e anuncic com © ultimo bloco que elegs im
portam em 6 todos junios. Jsto pode ser aponiade como coryeto, MES NGO iM
poria no jogo. A seguir pede-se q, eriange gque trage 5 vezes um doig.f eri
ange raraomente faz 1850, Quase todas g3 vezes ela dig: " por gqug hei de i
5 veges” P Ngo posso trazer "5 blocos de 2 de uma ves 7 Igto e exatamente
0 gue, se esperava "gue elod descobrisser um simples bloco de 2 tomado 5 we
ges e o mesmo que 5 blocos de 2 tomaedos de umg veE.

Se @& crianca parece interessade ecm descobrir o L0¥@li; el esta pronie peya
0 passo seguinte. Ela pode inserir os blocos no "ceminhao dos numeros” e en
contrar que 5 dois aicangam o marge 20.

&
Digemos~lhe gue tel fato se expressa como “"cinco vezes dois e igual o dez”
& que usando o nove sinel! X para wvezes "ela pode registrar suc descobepw
tas 5 X2 = 107,

Para criangas gue entendam este passo © professor usa caribes com ordens
neless 3 x 3, & x 65 6 x l,e assim por dignite. Todos 0s éipos de blocos «
200 espalhados nasmesas proximas, entre elesg cubog fimples. As criangus -
se revezam opanhendo 0s certoes e fazendo ¢ gue eles dizemt 3 x 3 signifie
ca pegar 3 blocos de 3, I x 6 pede por um bloco 63 6 x I significe seis «
bilocos de ume

& :
Hc'{ wna grace nesite jogo gue o torna ginde mais divertido e introdux g no=
cac imporiante do gue signijica zerg vezes um numeroe Lnire os cortoes o ,
criongo pode encontrar 9 x 0. Ela le: "nove vekes nenhpms couscs Grande
consiernagac ¢ "Ocasionclmenie, bons gioves coryem ate O Mmesa nove VeXes:
naoggarram nadts, bIoed wnenhun, & Tingimenie, sentom~se sem nade NCS WIS«
Noutvro certao pode-se encontrayr O x 7 ¢ £ criange lei "mero vezes sete”...

HNoturalmenite, ¢8to represente nenhung veses sgte ou nede € 0 jogg
dor orgulhosemente permerece Seniadosenquanic as outras crignges movimenian
8¢ g procurs de seus HIloCco8.

Fste ngo Fomiliarize a crignga com G sz‘gnifioa;ré'o, doa exemplos eseritos de
mulitiplicagao. Suo compreensqo de 6 = Z-ou I 6 e muito importanite para ©
desenwolviments dos oonceitos claros gue 8ao meis vitais em trobolhé fultu-,
ro, Nao importa se @ crienga acha ou nao 0 total pere cade exemplc, isgto e
Ffacil de fozer por meio do Cpminhao de numeros,se elas estiverem interessy
da&e

& EN oo A ; o

Zste jogo com os blocos pode ser comegado tao cedo guanio g professore de=
seje, mgs nunce depois do esiudo des tobuadas. ZEnigo e geralmenie muito
taydes : .




ay d§£ -!r 3 S »
Patos tais como I x 6 =6 el x § = g se tarnam de tal monelyre aceitos gue
a crignea gimplesmenie buscara o bioco G comp ‘reaposta a I x 6,sem dar &en
¢ido a agao €npolvido. Se, congudo; o jogo ¢ comggado cbw principlanies,as
criangas recebem s mais dramaticas z!mpressocs gobre o© gue mult;g‘gcar ROy
4 ou mul¥iplicar por zerc implica

As tobuadas de 10 e 5 no Buezl Baard

0 objeio do experipmentt seguinie e promover & compreensao da tabuada de -
multiplioar o dominic de tebuada de IO e de tabuada de 5. No primeire Expe
riencia a crianga uga o Duol Board e os conjunios de mulr‘ip]acag:ao de 10,
¢ professor dizt "poe uma vex o IP no guodre(Board)". A crianga fax & es -
greve i x 10 = 10, A seguir pede-se pedir gue ponha 3 vezes wm If) no guadros
Zle insere 3 blocos de 10 no comportimento das dekenas e registra o 3Jo
na forma novas 3 x 10 = 30. Depois de algum tempo,os cr'z‘angxw com 8uas pre
prias polovras Lomam o gelto do eousg ¢ escrevem toda @ tabuada.

I x 10 = 10

2x 10 =20

3 =% 10 = 30 ete, ate 10 x 10 = 200
Ent:ao elas descobrem que scbem a8 respesias o étabucdae de 10 de experiancias
onteriores de adiggo com cos biocog 10,
Zlos, precisom apenas aprender 2 monelre nowg de expresgas 0§ recrultades e
tomg =108 numa aprox:mpgao diferente ¢ estarae prontes pare continuarem ne £¢
refo seguinte. las hg um conceiio novo que e importantes os 10 pices no gama‘
nhao dos numeros serao pchados como oconstituindo ss ultimos multiplos nas es
calos indiviauels (20 2 o fim da escala de 25 40 o fim de de €, ¢ gssgim por
dianite. Assim tcdos vs fatoe de 10 ocorrem em Yorme inversa aos doe wuliimos
Jatos de tado tabuada.

Uma gimples e.z:pera!enc:m leva o descoberta désta relaglo basicaq

Q profzssor insere j blocps de IC no compartmento 20 do Ducli Bogrd. A erian
go sabe gue o resultado e 30. Intav,o0s 3 blocos de 10 sao voljaedos-de modo G
caber hovizontoimente em vez de verticeimente; ¢ pergunic-se a crignga guans
tos 3 ilguciom 3 dezenas. Colocando agore os 3 mno fopo dos diocos 10 & orian= .
ga descobre 0 fm&a: S X I0 = 10 x J. Ao mesme tempo, vemos, gue estruturalmens
te, 3 vezes 10 nao e 10 vezes 3. 0 vesultado do mumero- é 0 mesmo 30 unidodés,
mas ne primeivo case nos temos blocos 10 e o numevo 3 indice gquanios hg. -
Neo segundo case,iemos bloco i e o numero 10 indice quontos. Hay uma ddentidads
numcrite, produzindeg dois relonguios congruenies,mes sueg esiruturgg diferem
porgue 08 dois ?’atores desempenham papeis difereptess um, ¢ o multiplicedor
fe ativol ¢ o outro e o muliiplicaondo, gue nos da © temanho de filelrs gue €
produzida itanpias vezes gquanio o multipligador indica. O multiplicadoy no pri
meire oaso e 35 no segundo I0. Devewse ¢ estruiture decimgl de nossa sisiems ..
de numerec & pariiculaoridade especial do trabolho com 10 que noe sebemos guan .
tas unidades ha em code multiplo - 3 blocos de JO mostrom ap 30 unidades.
Nossa notaoao cxpressa por um 3 no dugoer das dezevaes nac somente Gs 3 dexe~
nagy, mas eg 30 unidades, assim 30. GQuondo awvengomos para ouibres tabuclas
isto nao ¢ gssimg 5 x 5: por exemple,bambem gignifioa gue pedemon gelecionagr
cingeo em ver de 5 wvezes um 5. mas qua.nm e *5 gincog” ? § total precise sey
expre8so em dexenas € unidodes. .

Betudamos a tebuade de 5 o segui? por cousa da relogao wltime
do-" 5 ¢ dog I0. & crienco use o Dugl Bogrd es 10 e umg pilha de 10 blocos de
5o 0 profeasor pode primeire inserir & dos blecog 10. A evianmga uerifaca
gue eles impordam em A40. Agero, 4 blocos de 5 s@o. colbeados no cimo dos #
dezenas. 4 crianga ve que eles ocupam gpence a metade do espago e, de aca;'do
COm fsso podem apenag ger 20. Zlg envao remove os bdloces 10 e irabalha &o
com 08 5. Quatro bloces de 5 sco- celocados ¢ o profecesor formg jfilelras
de desencs com e,lesa A criange peconhece o pareniesco com.o08 10,com os '
guatro cinco; somente 2 Fileiras de 10 podem ger construidas. Isto signifi-
ca 4 % 5 20

0 professor deveris ogovre rescrever 08 exemplos peres no guadyoe
negro. 22 5 e ;
2L x 5' 5 ~ &3 5
6 x5 = 1 x5 =

L]
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Board sempre igucla a meiade de@e»nui"z’grp 3 dezsrae completas.

34

% i ol o8 3.0 - % :
Agora ha alguns fatos mais o serem degovlsrius. Suponhames que G Crian-
go inserde 3 cinco no Dual Boards 2 cinco formam 10 e periencem ao comw
partimentc dos dezenas. U terceiro cinco precisa ser colowado no compgr
timanio dae unidedes. Assim descobre-se gue 3 cincos seo 15. Uz outros

Fatos impares do 5 sao odiidos de mode semelhante.. Mus embora ;e crian-
cos compreendom os fatos pares do 5 de wma ved Lorna-se necessa)lio mais

de um expeyrimenio pore gue dominem esces feios Iimparegs. Alguns Sao muiito
auxiligdos guando 8e ilhes mosire como mediy a'cobra’de 5 com umd fFileiro

"e

paralele de 10 como foi feita na adiga¢ de colunas.
b :

4 crianga verificerd -‘gue J‘upz:.'nﬁpsrd par-de 5,posto ne Dual

Parg verice professé‘m pode apresentar exempzos’de multipios om Forma

de colungs - : -
; 5 % 5 -,
x4 x 7 " IR SUA

. ; 3 <o > S
Sey; ao chegar ao fote, o crignea ainde noo esta segura da resposic, ©
professoy moptraslhe como por os 7 blocosy de um exiremo a euirc pave
medir gue numero eles aleangom por meio de deaendes A oriangs veva que
6 dos meios clcangam 30 e o sebimg leva-0s ¢ 35. As 3 demencs puz igug
lam & dos 5 produzem ume Impressae muitc clarg nas criangass

Aasim, toda o tabela do 5 ¢ focilmente dominada eom absolute é'eg.:uran'pac
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