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!.ntroduz ruJelto
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A Is €tapa lntroduz o ruJelto no aublente que deve s€? oo$s-
tru{ao €xprss?amente pala qu€ eertas e,etru[uras natendtlcas d61e pos

:Et""iilXfraldas" 
A prlmelra a,0aptagrio a e^ste anbtente se chama i'6,

En 2e lugar v€m a etapa dos Jogos estyutu:rados. Certa$ r6su-
hfl{.{"s_que a erLanga deseobrs.no ieu anblente. a eonduz€u i poEsf
bllldtade rile exanlnar jogos. .Itq Joeo ten negras € ma Jtnahclade " AErg$ras-r€prgs€ntam as restrlgods 4as sltuagdes natenatteasr qono €Dtoda.sltuggao.quotldt"q? gu "clentlf,lea" l{antpular as restrlg6es de g
na sltlqgag qlgnlflea diLnlna-'la" Estas r'estrlg6es poden ser -natura$
ou arttftstaLs o .

. 3e etapq: Aqul o tndlv{duo (ou-suJeitoJ se dd conta da estrgtura comun dc's Jogos estruturados qug til.e -reaLl.zouu

ha etap*t.l-eslrutura eonud e rapr€sentada de rma fonnas gr{ffea ou outra" 0 lndtvlduo torna-se eapaZ de preencher a rspr€senta-
S$:.-g::"]!1t pelos es*,ados . _"perrdd;; partic ularii- d; ;'jililp"Etleular da est,rutura om questao"

" 5s etapau -Aqr.l!.u estuda-se aq proprteelades da reprcsentacfrotslo ri, as prlprted'ades da abstrado-"rGtid;A-ad-"n[i-iil;iid;;|,
surg€ a noe€ssidade de tnventar una linguageu"

5a etapa3 Sendo que todas as prdprleaades niq. p,cderi s6r des.-crltas ( en gtsta dq rtqueza das estrutui.as em maten+itieal-rnir"-"frs
s€ tama um nu[ero n1-t41mo e sp erLa um pr&eesso para qu€ dalas se dfl-
duzam outraso Este numero utnfuao dc deierlgies ie chima os ,xr"u"J.o
pr(EBSso pafa ehegar a outras dedugries sc dhama denonstragio e ;J pgoprtedades ulterlores s€ chamam teoiemaso
- . A psntnu}ag{o.de rro tar sistemar oE seJae a,ap3-Lee?Ao i sop{

9?o d9 problemas pratlcosr.chamado sLstema formal, 6 i ftrilidade ,rE'tlna da aprendlzagem uateratlea de uma estrutura"'

. tla p,edagcgta -r;;;;;;;';;' 
^r" ezaianeqte em sentldo lnver*

8Oo Intfoduz''sd-ruE slstena fc-rrmal por m€lo de simbulos" Pereebe*se
qus a erlaSqa nau teru corrdlqSes de-corupreender um sdstema ,issL6; co-
no eons€qugneta usam"s€ uelos audlovlsuals pgra levd-I-a a eonpre€n -der" rsto da a partir da etapa de slnboLlzag5o pag.sa-ss a etafra de
representagag: Percebe..sortanbery, qu€ a crtanga a6o ten meloadq, apl!car os conceitos El€smo-$ep,Jls des recursos audlovlsuats; entio 6 pie-
eLsc enslloarilhg as apllcafides i rea1t.Aidr," r'rnalment€e'chaga-se i rrealidad€ dg ondo s€ dstrsria tqr partldo"'Assl^n1 nE en6hc,fradlcio*nal a dlregio dc aprendtzag€m e exatamente op,,.sta iquJ-Ia 

-r,"Jpo"t, 
""gtas paglnaso - -
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A le etapa tntroduz o suJelto no amblente que deve s€f conlr-
trufdo oxpr€s1am€rrt€ para qu€ cel'tas estru$urae natemdti.*"r O6te p€
:ffi""i#Xfraldas" 

A prlnelra a.Baptagilo a 6ste amhtente se ehang i'o
En 2a lugar v€n a etapa dos Jogos estruturados. Certae t6gg-

1f119"9"!t_que a erlanga deseo_bre^no s€u ambLente, a eonduzgT i Boie!triLtdade de exanlnar Jogos" t& jogo tem regpas € umaJlnalldade: rE
rggras r€prgs€ntan as restrlgoes rlas situagoes matematleas, q6o €o
tcda-sltuggao^quotldl"q? gE.clentLfLca. Man{.pu}ar as restrig6es de g
na sltuaglo slgntflca dl6uina-la" Estas restrlgdes podem ser-natural$
ou artlflsLalso

5a etaia: Aqul o lndtv{duo (ou-suJelto) se dd conta da estrg
tura comrm dos Jogos estruturados quq e1e realizou"

4a-etap{r-A-6srorutura eonun s r€pr€sentada de rna fornes tr{fl-ca ou outra" O lndtv{d.uo torna-se eapaZ de proencber a rsprgsenfa-
gio escolhfula- pelos esUados €*opgrsd.,r"is particuiures-d; utr-JA" pig
tlcular da estrutura em questao"

n 5i etapar -Aqu{r estuda-.se ag proprlg{arjpq ds representagEo,
f.sto e, as proprlsdqd€q da abstragao-atlngldaC Cc'n esti flnalldade,
su"g€ a ncc€ssldade de lnventar uvaa llnguagemo

6a etapas Sbndo que todas as proprledadas nig podeD s€r des-srltas ( ern qlsta dq riqueza das estrLtuias en aratemdtiea) entre elas
s€ tona un nunqro m141mo o s"e crLa um pr&ceg-so para qu€ delas se dl-
duzan outras. Este nrirnero rslnlno de.deicrig6es ie chama os.axLonas"O
processo pafa ehegar a oulras dedug6es ss itraua denonstragEo € as pgo
prledades ulterloreg s€ ehanan teoremas.

A nanlpulag{o de um [af s*tema, oo seJa, arapllcagio i =ogEo dg problemis pirittcos;,chamado ststtima rorial, 6 a rrnriiraiai-
tlma da aprendlaagen aatematLea de rma estrutura.-

oGoaaoaoooac6c

tra pedagogla tradiclonal se ag€ exatame4te em sentldo Lrver-
soo Introduz*s€-ulr slstena fomal por nelo de sjsboloso Pefcebe-gs
qu€ a crlaqga nao ten eondlgSes de eompreender rn slBtena assL6i co-
Do cons€queincla usan--.s€ meLos audl-ovisuals pgra leva-La e cup6€D -dero rsto 6: a part.lr rla e+-apafe slnboltzagdo psssa-s€ a etapa de
repr€g€ntagao" Per,:ebe"s6itambep, qus a crlarrga ndo ten nelos_ dg ap[
car os conCe {tos traslro deirg}s dqi recursos audiovlsuals; e:rtfro d pie:'cls; enslnai'Illie as apJ.t*i{6es ; roal-ldade.. Flna]-uonter chsgs*ss a r
real.ldade de- cmde ss deveria tqr partldo, Asslu, np enstno Iradleto-nal a dlreg6.o de ap:'endlzageo i eiatamenie oposta iqueta proposta -n€g
tas paglnaso
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