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Quest8es podagbzicis 4 muior importiAnci surgir-m com o dvento
da matemdticy modcrn~ no cnsino sceund 4rio ¢y postiriormentc, no cnsino

primério. A rcvelag™o do universo-montc, pcolo grupo Pi~gct, pondo cm c-

vid®neio cotrutur:s mentris que est™o cm corrcspond®ncin com s cstrutu
ras matométicas ~prcscntdas »nclo Gruno Bourbaki (vidc ~rtigo publicdo
nesta £81ha em 17 dc mnio Yltimo), oxigiu dos pcoquicndorcs cdueacionnis
verdadeira reformul-c™o do quc dc matem4tien cc deveorin cnsinnr As erian
¢as, bem como outros métodos dc abordagem das diversas diseiplinas que

perticipam dos currfculos cscolares.

Bote foi o principnl fato quec lcvou a Bibliotheque 3cicntifique
Internationale — Section Pédagogic, dentro dc sun coplendida programn-

¢fo dc Etudes dc Pldrgogic EBxphri- nt-l. pir=*1964, - public r um grane

dc trabalho de pesquisacduc-cisnel: L’enscigpumcnt dco Mothién~tiques ,

do Ccntro Nacional da pesquisa Cicntffica da Frangn, aprcscentado por
Gaston Mialarct, quc & Prcsidcnte da AssociagMo Intcrn-cion-l deo Pcdago-
gia Expcrimental 4o Lingun Prancesn. A muitos podc parcecr cobtranho que
o Prcsidcentc de uma Associagno(ﬁntornacional dc Pedrgogic rccomende ofi-
cialmente quc uma obra, cujo conteddo trata do ensino dn mtemdtiea sob
aspceto moderno, dcva scr lida o meditad2 pclos cstudiosos o profcessbres

de t8das as disciplinis. Muite fimples: o contcddo de matonftien moderna



P
e oo métodos dc 2t.rdd-l- proconizrdos n2 roforidn obra. o SHo e
pondgio sdmentc dr matomdtica, »rdrrismente dit~, mas % .mbdém dc to-

do cstudo que sc aproescnts com A mesmn cstruturn,

Ncstas condigBcs, 2 formagho do todo cstudnntc ¢ cnriqucei-

4a sobrecmaneira, cm muito mcnor tcmno que o grsto tradicionnlmente
e dc um modo mais a sabor do jovem dc hojc, quando usn 0S8 coquemns ggﬁf_

de trabalho indicados pela matemdticn modcrna.

Ficaram famosos, dcntro do descnvolvimento dn Pedngogin ntu
al, o tema ¢ os debates d2 sétima reuniflo realizndn ocla ComissMo Intcr:
nacional par: o Estudo ¢ Aprimor~mcnto do Ensino dc Mrtemitien (composta
do pcicologistr J. Pingct, do logicista E. W. Beth, dos ne¥tcniticos Je
Dicudonné, A. Linchncrowiez, G. Chouguect ¢ do pcd-gogista C. Gnttcgno ),

em 1955, Bellano, It4lia: "O aluno frentc » Mateméties Modorma: wum pe-

dagogia guc libertal”

Quc carncteriza,cnt®o, o cnsino 4 chmnd~ mitecmiticn modcrna

aos cotudantes, dcsde 2 Iscola Primdrin?
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1l2) usar, por intcrmédis dos conjuntsos ¢ das rclacfcs, = linewee

genm quc a cstruturn montnal, inatn om eadn um dc nds, cstf a "pedir";

292) dinamizar o pcnsamcnto légien, aprovcitando as an2logins cxistentes

nas divcrsas disciplinns que sc cstudam; 32) crirs umd "gitunceMo matcmd-

" { o 3 H ]
tica", através dn corrcspondlnein revelada cunbtre um sistema matom4tico.
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A"situng¥o matemdticn” sugcridn no item 32 n%o sc rcicre cspcel-

ficamentc A matendtic~, ¢ sim 2 qualqucer diseiplin~ descrit~ por un con-
junto, cujos clemcntos satisfrgam dctcrminnd=s rclagdcs. No c¢nsn parti-

cular daqucla 2 "situagkn matcmAtica" rcvcla-se por mcio dc rclagfcs par
ticularcs (opcfag5cs) quc prccisam o pensamcnto formado, quantificando

os clcrmentos participantces.

Como se ligam ‘*"cstrutur> mental" de un~ crianga as rclaglcs ¢
as opcragfes. Mesrmo n“o conhcecendon torminologin cicntificn, nim simbolos,
a crianga ¢é capaz dc fazcr, conjuntos simples, as opcracdces priticns cor

rcspondentes s trls opcragBes légicas: rcunifio, intcrscegfio o complemcn

tagdo. Assim; por cxcmplo, sc umn crianga tiver um conjunto dc bolinhas,
ondc sc destacam bolinhns prctas ¢ polinhas grandcs (quce sMo subconjun-—
tos do eonjunto dndo) tcmos: 2 opcragMo intcrscegfo & revelada, quando 2
erianga quer saber quris s™o 23 bolinhas quc sfo prctas ¢ grandcs an ncs
no tempo; a operag™o rcunino, quande cla quer saber quais g¥o as boli-

nhas prctas ou grandcs; ¢ 2 oncrngXo cornlementag®o, qu2§do cla qucr sa-

: ; : 50,0
ber quais sfio as bolinhas quc nfo s%o prctas ou guc nioYgrandcs.

Ncstas condigBcs, ns opcerag8cs 1légicns cfetundas utilizaram -s
partfculas e, ou, nffo com prceis®o ¢ o intortssc pedrgdgico cstd cm quc
tais p.rticulas $&m scmpre 2 mesmn func™o, quondo cstXo lig~ndo idéias

¢ nfo simplesmentce prlavras.

0 Prof. Papy, d~ Faculdadc de Cifneias dn Universidade de Bruxca
las, foi até As IEscol>s Normris dc sou pafs ¢ provou cicntlficamcnte o
papcl das rclag®s n~ criag®s dc umn "situagfo m%tcmitic@";bbssc nodo, 2
reloglo”"d mais baixo quc", dit~da pelo "sistcemn nental dc umn eriang-,
quendo diz: "Paulo & mais baixo quc Pedro", tom a mesmr situng®o matemd-

tica, quando cssa criangn cnmuncia quc "2 ¢ mcnor quc 5", pois ambas s%»

rclag8cs de ordem pareial. . Assim também ocorre quanto As rclag¥cs "Pau



‘4_‘
4 g 7 Sttt 3h g AR % ;e 7"
106 IrmBo-de Pedro, o, nor cxtripld, , "4 rcti r € naralels A rotos &
quc t8m a mesma "situag¥o matcmética®, por possufrcenm ambas as Propri-

edades simétrica ¢ transitiva.

Na nodernizagfo do cnsino da matemdtica que a Bélgica ven rcaiizan
do, os alunos da escola primdria jA cstudan ~s rclagBes de nanecira ntrg
ente; atraveés de¢ linhas coloridas, quc as criangas desenhan ligando pon
tos quec rbprbsentzn 08 elementos (pertcncentes 2 determinadn conjunto) g
que cstio na rclagHo estudadn. A2ém disso, compdem relacdes das mais u-
suals de sua vida didria, como "¢ pai de" com “€ pai dc" , resultando "6
avd dc”, guardanio situacfe matemdticn andloga de quandc conpBcm rela-—
¢tio "€ miltiplo de" com a relagio "& miltiplo de".

Feil ¢ ainda perceber, cstudando as corrcspond@ncias cxistcentes en
tre um sistema nental ¢ um sistema natendtico, que o prirc ciro, nunma cri
anga normal, & scnpre crulado através do "situagdecs naterfticas® criadas
pela. sua prépria cstruturas ycntala Assin, por cxcrmploy, o sistena matend
tico constituido vor um conjunto de "peuzinhos" ¢ dperagio "juntar pau-
zinhos consecutivarnentce" revela = seguintc cstruturs, caracterizad~ pe-
las propriecdadcs: corutativa (o comprirnento obtido, juntando dois "pau-

W) ;

zinhos" sfo rcunidos)s associativa ( o compeimento nbtido, juntando dois

"pauzinhos" com urm tereciro é o mesro obtido, quando junta o primciro dd

les con o resultado obtido, juntando os dois Wltiros},

Ora; no Curso Primdrio, cssa mesnma erianga vai encontrar o sistcma
natendtico cornstituido do conjunto dos mincros intciros 01 2%
By ose) € da operngio adigfo que possui 2 rmesna cstrutura do sistema men
tal hd pouco deserito; pois 5 + 2 = 2 + 5 {props cormtativa)

.

(5 +3) +4 =5 +{3 + 4} »rop. ra@sociativy

Diz~sc ento quc os sistemas mental ¢ nmatendbtien 425 otrutura de
semigrupo cormtativos

Portanto usando =2 “atemftica ~ode erna, ~ linguagen dos sistomns mase
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néticos (scrmpre caracterizados pela sua cestrutura) estard "falando" a i
linguagen prépria do sistdéra mental de una crianga. E cssa"conversa"
continua com o passar dos anos, pois a crianga, con un sistcma mental
nais desenvolvido (por conseguinte, de estrutura "mais rica"), se sinto
nizard perfeitarcnte cor sistomas matemdticos mais complcetos. Una erian—
¢a nais nadura, que cstcja, por exenplo, brincando normalncnte ecom un
carrinho, descnvolve uwm sistcma ment2l constitufdo pelo conjunto dosdes
locanentos (eaninhos percorridos pelo carrinho) e da operacg®o conposicgfo
de deslocanentos (a efetivac®n de dois deslocarcntos consecutivos), com

as scguintes propricdades: cormtativa (pode-se, supondo un2a "estrada're-

ta, levar o carrinho de uma posico A para uma posic%o B, cfetuando os

deslocanentos consccutivos 1 e 2 ou n2 ordem 2 e 1); associativa (o car

rinho iréd de ura posicMo A para uma posig®o B, efetuando os tres deslo-

canentes consecutivos: 1 com 2 ¢ depois o resultado corm 3 oulcomno re

sultado de 2 con 3); elenento ncutro (ou seja, o desloc~rento nulo, is-
to €, aplicar 8ssc deslocarento e fazer con que o carrinho pare; ¢ note-
8¢ que o sistema mental pede também 2 parada do carrinho, pois do con=-

trédrio o bringuedo n%o termina NUNC2as.e); elermcnto ovosta (isto &, para

qualquer deslocamento que leve o carrinho de uma posigHo A para unz po=
sigto B, existe um deslocanents — a "marcha-ré" - que reconduz o0 cAre

rinho da posig¥o B & posic¥o A).

Seguindo a mesna marcha, o sistera nater4tico estudado nas primei-

ras séries ginasiais teon 3 nesra cstrutura que o sistena nental desceri-

to no exenplo anterior. De fato, seja o sistema materdtico constitufdo
pelo conjunto dos mimeros inteciros relativos (;.;—4, =3y =2, =1, 0, 41,
+25 435 +4; ses) ¢ da opcracgto adi¢fo, para qual valen as seguintes pro
priedodes: Cormmutativa: (42) + (=3) = (-3) + (+2);
Associativa:((+2) + (—3} + (=5) = (42) +[5-—)5)+ (-5)'1.
Elenento ncutro: 0, isto &, (42) + 0 = (+2);/

Elemento oposto: isto é, para qualquer elemcnto do conjunto,
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por ex;, (+3), existe un clementn do conjunto, que & o (=3), ta; ques-
(+3), existe un elenento do conjunto, que & o (-3), t=1 que: (43) + (-¥)
= 0 (d4 o neutro).

Entfo, o sistcm: mental que descrevia o normal deslocnents de un

garrinho e o sisterma natenftico ora estudado t8m 2 nmesnm estrutura. T2l

estrutura, denominada Grupo Comutativo, é d=2s mais ricss da 4dggebra que

conduzen o pensanento e f&z com gque Gerge Bonle revelasse 2 su2 "flge-

bra de Pensamento".

H4, pois, uma correspond®ncia perfecita entre os sistenas (Mental e
Matendtico) de nesma estrutura que participanm, necessiriamente, do ato

de estudar.

Bourbaki charmou de "Estruturas Mfes" 2s estruturas ~lgébricas (se-
mbgrupo, w®noide, grupo, anel, corpo, espago vetorial), as estruturas de
orden e as estruturas topoldgicas; P2is estruturas, de acdrdo com a fugﬂ
danmentagflo cientffica descenvolvidn pelo légico-natenm4tico Ewald Beth,no
Centro Internaciona2l de Epistemologia Genética, Sufg¢n, presidido por Je-
an Piaget, estfo em correspondBncia perfeitz com os Sistemas Mentais que
todo racional desenvolve naturalmente;‘Ficarao para un préxino artigo os
desenvolvinentos dos sistemas matemdticos e mentais que estfo em correse—

pondtnecia conm as estruturas de orden ¢ as estruturas topoldgicas.

Nota:

Este artigo € extrato de palestra proferida pelo autor no Dep. de

Eduecagfio da. Fac. de Filosofia, Cifncias e Letras Da U.3.P.



