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Qucstdcs pcdlg6gic'i.s d i m'iior iuportflnei,l ourgir,::m com o ,rd.vcnto

da natcudtlcr modcrn: no cncino sceund.a.rio c, post.riorncntc, no cnclno
primCrio. A rcvcragtlo do lrnivcrsq-aq4tc, p;ro gr:upo ?irgct, pond.o c11 c-
vtil0naLa cotnrtnr'..s mcnt:,1s {uc cstlo cot corrt.spondcnclr com .:.s cstnrtE
ras matcndtLcas nprcscnt-,.drs nclo Gnrpo Bourb.rki (vidc .-.,-rti-go publlcrdo
nesta' f0Lha cm 1? d.c mrio rfltino), cxJ.giu d,os pcsqui:rdorc; cd.ucrcicn...lls
vcr"rcla'dclra refomtrlegto do quc d.c mr.tcn{tie"r, sc clcvcrii cnsi.nar \s crL:rn
gasr bcm como outros ndtodos dc nbordrgen des divcrsis dir:clpJ-Lnrs qluc

parbtctpan dos eurrfeulos cscolorcs.

lste foi o prineiprl f:rto que lcvou a, Btbliothcquc scicntifiquc
rnternatlona'Le - Szctton Pdclagogic, deatro d.c sue esplchd.id.a progr.,m..-
gtro dc Etud,es dc Pdd:rgogie Exp6rir--nt::l; p,i,-.,^ ]1954, r public,tf r,, grt,,_
de trabelho dc pcsquis*cd.uc-,ei:nrL, 

,!i$-eo,_,
do ccntro Naclonc.r. d.a pcsqulsn clcntfftca cta Fr::,ngr., r,prcscntado por
oastoa Itltalaret, qlue 6 Presidcnte d,a Associagt{o rntcrnlclon-:l d.c pcdago-
gta Erpcrlnental d; Ir{ngua .?rancesi. A naultos podc p-,rcccr cstrrrrho quo
o Prcsldcnte d^e una associagro dntcrnacionaL d.c ped-,gogi:. rccomcnd,c ofL-
oLalncatc que um.1 obre, cuJo conteddo trata do ensino dr mrtcm4ticc sob
aspceto modcrrro, tlevt scr 1j-d.a c r:led.itad.x pclos cstud.iosos c profcss0ras
de t0dag as dLscip)-inls. *rro rinples: o contcddo de metc::riltien moderna
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penalgig Sbmcntc d-l no',tr.n4tlca, ')rbpl31'"nsa'tc dito', nx:IS i 'rtbd'r: dc to-

dO est1rclo qne sc 1pr;Scnt.: co.rl n mcsm'l cstrtrtura"

Ncstas condig6cs, r formagto ilo tod.o cstud.'r.ntc 6 crriqtrccL-

da sobrcmaneirar cB muito mcnor tcmno quc o grsto tr'rdicion'rlmcnte

e d.c um moclo mais a sabor do Jovem de hoje, quitndo usr. os csqucml;' l&,ffi

de trabaLho Lndicados pe,le m:.ternCtlc'. rnodcrn'l'.

Ficeram femosos, d.entro ilo dcscrnrolvimcnto Cr. Pcdrgogiilutu

aIr o tcna c os debrtes dl sdtims rcunl$o rct"lizrd.r 'rcl'. Coniss?!.o Intcr:

naci.onal par,l o Estudo c Apri.nor^.mcnto do Enslno dc ilrtcn'itlcr (eonposte

clo pcieologist:i J. Pl:,gct, do logicistr E. W. Bcth, dos rirstcn{ticos J.

Dleudorurd, A* Irinchncrowicz, G. Chouguet o do pcd-.gogistr C, Gattcgno ) o

eu 1955, Bcllano, It4lial i:0'rlufrc trcntc l" Mrtc.l.j!.ji:rn":.1.,:'l::...-Lgr:--P9--

itcrpoEia que lLberta! rl

Quc carncteriz.,rcntlo, o cnsino dr chln'rd.^, n-'tcnt'',ticr moclcrn.t

aos cstuclrntes, d.csdc :r lscolt ?rira'{rit?

lsi us,1r, por lntcrlrdtl.lc dos g!-Ljgg!:g c d.rs .Li!.1g^.6__cs, ^ 1 i n,6ei'*'--

gcin qluc a estmtu.r:l ncntrl, lnat^, cm eti[:r unt dc n6s, cst4 attpcdir";

29) dinamiza,r o pcnsl!'rcnto 16gleo, .rprovcittnd.o 1s .1n]]"?.g.1::g cxlstcntcs

nas il.ivcrsas diseiplinls quc sc cstud.ilri ,9) erl.', urq:r rrsftp;@_g!-cnrt-

tJ.eaJt2 atravds il,r corrwipondCncir rcvc'lnd.r cn'brc un sistcma matcre4ti.o"
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AttsiturgLo n:ltcn4.tlc"-tt sugcrid'r no itcrn Jo n1o sc rcr'crc cspcel-

fica*rcntc h, matcntttie,r, c sin ', qu.rlqucr disclplin,: d.cscrltr por un coh-

Juntoo cujos clemcntos srtisf-lg'rn dctcrnin''.d'.s rcJ.ngdcs. No c:,sc rr1rtl-

euLar d.aqueLa e 'r situ:qa,o no,tcn4tlenil rcvcl'r-se por mcic dc rcltg?tcs PnI

tLcularcs (opcrrgdcs) quc prccisrnn o pcnsarncnto forn:ldo, quentiflc:lndo

os clencntos participentcs.

Como se'ligl,n "tcstmtur-, ncnt."ltt dc un-, cri.rnga:',s rclag6cs c'

as operagdcso l,lcsno nitc conhcccndo tr:rrnj.no1.ogir clcnt{ficl, n:n s{mbclcs1

a crla.ngc d eapaz dc flztr, conJuntos sirr.plcsr 3s opcr:rgOcs prdticls ccr

rcsponclentcs 1s tr0s opcri..g6cs L6gicas: rcunlllo, intu.IEqqq$g,', @cn;E
tac.4g" Assin, por cx;nplor sG una crL:rngs tivcr un conjun'co dc bollnhas,

ondc sc d.estaern bolinhls prctr,s c polinhas gr:rnd.cs ( q..o s.fto subconjun-

tos d,o eonJunto dado) tcn:osl r, cpcrrgito LntcrsccgLo e rcvcLrda, quend.o a

erianga quer sabcr quais s$o as bolinhas qtuc s?to prctes c grlnd.cs no ncs

roo tcmpo; a operr"gllo rcuniqc, qu'rndo cl-"r qucr srbcr quai-s s$o:rs bol,i-
nhas prctas ou gr"ndcs; c a oncrr.gl,o cc-plcrnentagl"or elrUrdo cla. qucr sa-
ber quaLs sfio as borinhas qluc nllo sfto prctrs ou .!lgg g1gry""nd,cso

Ncstas condigdcs, RS opcregdcs l-dglc'rs cfcturdrs utilLza.Tan :r.s

part{cuIas e, orlr nlto con prccislto c o intcrtssc ned".g6gico cstrt cr1 quc

tais p. nt{eulas tOn scnpre 1 ncsr.".n fung'r.6, qu",:ed.o cstlo ]_ig-.nd.o iddias
e n$o sirtpJ-csmuntc p,.I-?vr-,s.

0 Prof . P'rpy, d-. Fecu1d.ad.c de Cj.Cncj.:rs dr Univcrsildtd.c dc Bnrxc;t
Las, fot atC hs Jseol:ls Nor':n-"ls dc scu pe.{s c provou cicntlfleancntc o

papeJ- d'as rclagOs nr criagtc clc un'lItsituag8o nttcnrttlc.:.rt.D6sse nodo, a
rclag$"orrd nrais, baixo gucfrr ditrd,l pclo *sistcna ncnt:ulrf d.c ui-.:u cri1rlg.,,
que'nd'o d"iz: frPaulo d nti-s brixo quc Pcdrotr, tcn ? nesn.l si,c,u.-rgato -.o.tcnd-
tlca, quando cssa cri.nnga. cnuncit quc n2 d nenor quc 5rr, pois tnbrs st,l
rclagUcs d,c' ordon p:rei-al' . Assi.n tanbdn ocorre quanto hs rcl:ugdcs rptu
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1o d ir"rrUo cle Pcdrot?o cr. p.r cx:1oLoi" y n:; r..i.r r C.r-rrtlcia i rcttsrt,
que t&u a. nesma trsituagtro naterd,ticart e por possulren ar.rbas es propri-
edades sindtriee c transitivao

Ila nodurnizag?1,o d r cnsino cle naten4ti-ca quo il Bclj-gi.ce vc:-"l reaLizan

dor os al-unos da eseclr prj-nrirla i4 cstud,n --s rcltg6cs d.c nsncira ,,tra
G.rrteo atravds de Iinh""s eclcridnso quc as crj.angas dcsenho,ir lig.lndc pon

tos q;ue rcprcscnta'rT ,s elc:".cntos ( ncrtcncentcs e d.etcrninadc eonJunto) q
q,ue esttto na relag:{,c csturlad.a" Aldr: tlisso, cono6en re1.agoes dao naf,s u-
suais de sua.-,rlrla. didrla, cor.o ,16 pai dc, eon ilC p&i dc.r, rcsultando ,rd

av6 ilc" , grrard.arido situag$c r:rtcndtiec a:rdJ.og:. d.e. qu rnd,o conpUcn rela-
g[[o t'd nriitipio d.etr con a rcltg.ilo ud rnlittplo dcn,

$".FAii d ai-nda perceber, cstudand.o as correspond'Oncias cxistentes en

trc un slstcna nentai r url sistcrra netcnCticco quc o prir:eiro, nuna crr.
an$a nornal-F d scr"]pre c::.ul-ado atravds dc rrsituagr)gs rr:tc:.,{tj-c:rs* criadas
pe3.a' sua prdpria cstn:-tura nental, ltssine por cxcritrio, c sis,cc;na natcn{
tiao constLtu{do por urt coniunto cl.o |tpe.uzi,nhcstt e dperagl)o rr5untar pau-
zLnhos conseeuiiv':;'rentetr rcvele a seguiatc cstmtur::., e3rqctcrizad.r pe-
las proprled.ad'es: cor:utatlvn. (o eonpri.ncnto obtldo,. ;untand.o d,ois ,,pau-xu) '-
zl'r.'hosrt s6o reunid'os) 1 assceiativa ( o eonpei.nento .rbtid.o, juntendo d.cis
rrpauzinhostt eon un tcreelro d o ncsno obtido, quando Juiltil o prine1ro dg
Ies eo* o resultado obtidoo iuntand.c os dois rlitinosi,

0ra- rro Curso Pr:-lrtrio, cssa nesna erianga v:rj. cncontr-;r o sistc:rt
natendtieo cor:stj-tu{d,o d.o conjunto dos nrf,':cros j.ntci.ros (O, ie Z" 3, 4,
5s ooo) e d'a operegSl,o adigHo que possui a nesna cstnrtura do slstena;,ler:
tai-hc polrco dcscri.to, pois 5 +z =z +5 (propo eorrutetiv:r)

$ + il + 4 = J + i3 + 4) prop. associatlvf

Dl-z-se ent1o qluc os sisten.:rs ncntal c :r.atc:.iriiie. ,.:

sard.gnrpo corrnrtativoo
-otrutura dc

Portanto usandc a -rate:",4tie.r rcdcrnar ". Iinglragc:r. dos sj-stcnas na#e
XO)- -1*or;eo1\r..e-rr'-A*F"^A4 Ia q.A4\ 21- c.-ov\,\- ,*.- drsr-s q-^.-,,,^,[.r;-- _ -
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ndtlcos ( senpre ctraeterizad,os pela stra estnrtura) cstard ttfaland,on a fl

ltnguagen plr5pria do sist'd;,a'rr'urrtrt de rm.a crianga. E essatrconvers?rt

oontlnua con o passar dos anoso pois a erianga, con un sistcna nental

nals clesenvolvLdo (por eonseguinter de estnrtura [nals rl.catr), se sl.nto

nLaer'6" perfeitanente con slstcnas natendticos nais conplctosr Una erl.an-
ga nais nadura, qtue estcJar pcr exenplo, brincand.o nornali:ente con u::r

carTLnho, desenvolvc nr.. sistcl1a nentel eonstitufclo pelo conJunto d.osdog

locanentos (ca::lnhos pereorridos pelo carri.r*ro) e da operagto conposLgdo

de clesloca,nentos (a efetivag?to d.e d.ois desloecrcntos consecutlvos)I cori

as segri-ntes proprictlades: ec:rutatf,va. (pode-se, supondo rLrra ttestradanls-

tao lerrar o earrlnho dc u:r.a posig?o A para u!!a posLg-"o B, efetuand.o Gr6

clesloeancntos. consecutivos 1 e 2 ou na order"r 2 e 1)1 ass.oeiat,iv.l (o cag

rtnho Lrd de una posigtlo A para una posigto B, efetuand.o os tr6s d.eslo..

ea;r:entgs Gonsecutivos: r eon 2 o depols o resuLtado con j ou L eon o re
slrltado de 2 eon 3); elenenlo ncutro, (ou seJa, o deslocni.:eilto rmlo, ls-
to d, apJ-Icar 6ssc d.esloeanento e f.azer con que o earrinho parci e note-
ae qlre o slstena nental pede tanbdn a parada clo earrinho, pois d.o GoR-

trdrlo o brinquedo nEo terr-:ina nunca...); ele+entq oposto (isto dD pera
qualqtror d'esloca::ento quc leve o earrinho d.e ur:!a pcsig.lo A para ur-r3. po..

e19&o B, exLste u:: d,esloeanento - a rtnarcha-rdn 
- que reconduz o csrq

rlnho cl.a postgeo B b posigH,o A).

Seguinclo a t"1csi1.a .nra.rehar o sistcra :.:ate:..i4tico estud.a.do nas prf.nei_
ras sdrJ'es gtnasiais t-en g neslia gstnrturp, que o sistena nentaL deserl-
to no exenplo anterlor. Do fato, seJa o sistcna. natendtieo eonstLtu{do
pelo conJunto fos nrlneros Lntef.ros relativos (...-4 s -jt -2r -Il O, *Ir
*2t +3t +4s o.r) e d'a operagH,o aitigtro, para qual.valen as seguintos prg
prled,adesr Co!"nrtativas ({A) + (_r) _ (_}) + (+2).

Assoeiatlva:(+a) + (-rI + (_5) = (+2) +fi-E)* (_5Il .
Elenento neutrq! Or i.sto 6, (+21 + 0 = (+2).
B.lenentq oposto.: isto e) para quaLquer erenento do eonJuntoz
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po? BXo, (+5), existe u.rl elenento d.c conJuntor ![jle 6 o (-r), ta] ques'

(+5), existe lu1 eler..eato do coniuntor ltue 6 o (-r), tal Tlc: (+l) + (-,)

=O (dC o neutro).

Bnt6o, o sistcn:, nentz3- que descrevla o norn.al d.eslrc:.:'iento cle un

capLnh.o e o e1etena natenCtico ora. est'nda.d.o tOn :r lcjr:1:r c^s-b4ltgIa. lal

eotnrtura, deaonLnacla @pg go4Btalivq, 6 d.as ::ais ricis d:. dggebra que

conduzen o penganento e fLz con que Gerge Boole reveLasse .n sua ttClge-

! | bra" de Pensa,lrentott.
:r
t Hd, pols, una corresponil0nela perfeita entre os sistenas (Uental e

t{a,tendttco) de nesna estnrtura que partieipan, neeess}.ri'nnente, clo atc

de estrrdar.

BourbaJcl char:ou de tfEstnrturas lrHesfr Is estnrturas llg6brieas (se-

r6gnrpo, Dnold.e, gnrpo, anel, eorpo, espago vetorial), ns estnrturas do

or"clen e as estnrhrras topoLdglcas, llp*is estnrturas, de ao0rrlo eon a fu3d,

d,anaentag8o cientffica desenvol,vida pel,o ldgieo-naten,lttico EwaLd. Bethrno

Centro Internacional de Epistenologia Gendtlca, $ufge, presidldo por Jo-

au Plaget, estdo e:i correspond0ncla perfel.ta con os Sistena.s Mental,s quc

totto racioual d.esenvolve naturalnente. FlcarBo para un prdxtro artigo os

desenvolvlnentos d,os sl.stenes naten{tieos e nentals que estso eil coxres-

ponct0ncta con as estnrturas d.e orde:: e as estnrturcs topol6gicas.
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f,ota:

Dsto artLgo 6 extrato d,e palestra profellda pelo.":t:" no Dep. d,e

Bclucagf,o d.a, Fac. de Filosofla, Cl.8nclas e Lretres Da U.S.P.


