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O trabalho escolar que as criangas devem fazer em casa mer
gulham na perplexidade um nimero cada vez maior de paisj; criancas -
que, ontem ainda, balbuciavam apenas monossilabos, jogam com pala-
vras espantosas para os adultos, e nao falam senao de conjuntos, de
intersecgoes, de comutatividade, de associatividade. Este fendmeno
traduz uma corrente, que desde hi alguns anos transforma os progra-
mas de ensino da Matematica que faz agugar o ouvido aos defensores
dos métodos tradicionais, levanta ardentes controvérssias no seio -
das Associacoes de Pais, e entre os matemdticos. 4 grande maioria -
das escolas experimenta programas chamados sem dlvida a dar o tom
no que concerne ao ensino de amanha. A colecho da Life le Monde des
Scilences responde aqui a diversas questoes relativas aos fins e as
consequéncias desta revolucao.

PORQUE MODERNIZAR O PROGRAMA DiS MATEMIT IC.LS?

Perceber em sua classe um repentino turbilhso de idéias -
criadoras é, para o professor, a mais bela das recompensas. Recente
ente ainda, esta satisfacao era particularmente rara para o profes
sor das Matematicas, 4 sociedade do século XIX exigia sobretudo pro
nogoes cada vez maiores de administradores, de navegadores, de enge
nheiros e por consequen01a o ensino das Matematicas nao constituin
ainda senao um trabalho de rotina; num dominio que cheirava a mofo
explica-se dificilmente a fascinagao exercida por esta cifncia g0-
bre alguns dos mais brilhantes esplritos dos tempos passados.

Raros eram os adolecentes que, alcando-se até a universida
de, manifestavam o desejo de prosseguir aos estudos matematicos e
que posssulam os conhecimentos necessarios para tal opcao. Para
pernitir aos alunos adquirir os rudimentos do calculo infinitesimal
indispensaveis para a compreensao de um curso cientifico, os profes
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sores nao chegavam a sua verdadeira meta senao atrasados. .inda que
alguns preconizassem desde muito, reformas draconianas no ensino -
das Matematicas, foi necessdrio esperar 1957 e o lancamento do spu-
tinik para que diante da emogao da opiniZo pliblica a questao atrais
se o interésse e o govérno americano, assim como diversas fundacoes
liberassem os créditos necessdrios a aceleragao da revolucio do en-
sino.

Os Estados Unidos da América compreenderam rapidamente que
0 mundo de nossos dias, quer se queira, quer nao, é de ordem cienti
fica, portanto matemdtico. Acabou-se o tempo dos administradores e
dos navegadores. O mercado reclama, com urgéncia, homens capazes de
interpretar com precisao resultados cientificos, de predizer, sob a
forma de eqanSes, os problemas que irao tratar nos oniscientes com
putadores e nas maquinas regidas pelas leis da automatizacao, ho-
mens capazes de manejar os ramos 0s mais modernos das Matemiticas .
quer se trate da teoria da relatividade, quer da teoria quantica, ’
quer de interpretar estudos complexos tratando das inter-reaQSes S0
ciais.

QUE CONTEM OS NOVOS PROGRLMuS?

Depois de 1952, os mateméticos, 0s educadores e os edito -
res especializados propuzeram, ao menos, uma duzia de novos progra-—
mas. Uma sondagem recentemente feita mostra que €stes novos progra-
mas sao aplicados numa escala, mais ou menos, estendida a 2/3 das
135,000 escolas elementares ou superiores, que dispoem do novo mate
rial indispensavel a éste ensino., De ano para ano estes programa -
sao melhorados. Idéia fundamental comumente admitida, e a de ser im
possivel determinar a natureza exata das Matemiticas de que o adole
cente de hoje, ao tornar-se homem, terd necessidade amanha. Desta
forma os inovadores desejam que os alunos sejam capazes de forjar ,
éles mesmos, dentro em breve as Mateméticas que lhe serao necessa -
rias.,

Se diferem em detalhes, todos éstes programas marcam  uma
nitida e limpida vontade de promover uma linguagem matemitica mais

precisa, desembaracada das ambigliidades e das falsas definicoes de
ha pouco (quantos dentre nos aprenderam que tirar 3% de 2 era impos-
sivel, pois que em se tirando % de 2 obtinha-se - 1.

Inicialmente, através de jogos, os jovens sao levados a es
tudar as estruturas matematicas - o “porque’ antes que o ‘“como’ -~ g
Geometria plana, a .ilgebra elementar e diversas nogoes novas, tais
como: os eixos orientados, o sistema bindrio, a teoria dos conjun—-
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tos. ¥m outros, ensinam-se os rudimentos da Geometria analitica, a
teoria das probalidades e a teoria dos vetores e a .lgebra de Boo-
le, cujo estudo era reservado a0s estudiosos.

0 método de ensino da descoberta constitue um elemento -
fundamental dos novos programas, e difere dos métodos classicos do
tempo passado. Por questoes socraticas, induz-se o aluno a desco--—
brir, por éle mesmo, as propriedades dos numeros - por exemplo, a
elaborar ¢ a verificar as conjeturas e a colocar no devido lugar
as regras de calculo - parte-se do principio que todo o enigma in-
telectual é agradavel, o que permite aprender melhor e mais rapida
mente ,

QUE VALLE Q METODO?

Entre os professores que adobaram os novos métodos de en-
sino, nenhum ou quase nenhum sonha retornar ao ensino classico. Um
professor do ciclo elementar de “New York Hunter College™ declarou
que seus alunos do segundo ano protestam grandemente quando éle su
gere suspender uma aula de Matematica. Unm professor da Unlversidade

de Minnesota, Paul C. Rosenbloom, revelou que crendo ter de enfren
tar algumas dificuldades de ordem disciplinar em seu curso de lMate
matica aplicada para alunos do quinto ano, éle havia pedido aos pro
fessdres responséveis do clclo elementar que assistissem seu curso;
a presencga déstes observadores foi de fato necessaria, mas para fa

zer esvaziar a sala depois do curso, tanto os alunos se retardavam

junto de seu professor. Nas diversas Universidades, constata-se um

crescente aumento do nimero de estudantes que escolhem as lMatemati

cas, como principal opcao, e isto é causado por uma melhor cultura

de base.

Os especialistas proclamam que temos subestimado a aptidao
de nossas criang¢as em assimilar as abstraqaes e as dificuldades -
dos problemas matematicos. No momento declarou o professor David i.
Page, engarregado do programa experimental da Lritmética da Univer
sidade de Illinois, “eu pude ensinar mais, sobre fungoes aos alunos
de terceiro e quarto anos, em uma hora, do que teria conseguido an
tes, em duas semanas, com estudantes do primeiro ano. .lém disto ,
éstes jovens assimilam perfeitamente éstes conhecimentos o que nao
acontecia com um bom numero de seus colegas mais velhos® .

Mr. Page, logo que certos de seus colegas chamados a ori-
entar seus ensinamentos segundo 0s programas experimentais ( mas
que nao tém ainda recebido aprovagao geral), Mr. Rosenbloom dire--
tor do Centro de Estudos Matematicos de Minnesota, Mr. Robert B.
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Davis do projeto de Syracuse - %ebster Mandison, e Mr., Patrick C.
Supoes, da Universidade de Stanford, por exemplo, prcvéem uma ele-
vagao do nivel de estudos incrivel segundo as normas abuais - e Te
sultante do auxilio das Matemiticas sObre os cerebros ainda male&—
vels.,

Estes novos programas nao existem sem levantar violentas
criticas. As reunies dos pais dos alunos ressoam de lamentacoes -
daqueles que temem nzo sejam seus filhos capazes de, ao sair da es
cola, de tratar os problemas aritméticos referentes as realidades
simples: resolver uma conta, avaliagao de uma imposicao, etc. Tes-
tes, realizados a titulo preliminar, provam ao menos parcialmente,
que estas criticas nao tém fundeamento. Os alunos que seguem oS no-
vos programas, nao perdem nada do senso pratico. Isso nao impede —
que certos matemiticos julguem ser muito abstratos e nio propicia-

e

remn bastante exercicios relativos a questoes de nossa vida de todos
o8 dias.

O grande obstaculo que entrava a extensao dos novos pPro—-—
gramas das Mateméticas, reside na falta de professOres. Ensinamen-
tos menos revolucionarios, tal como o programa posto em pratica e
lo Grupo de Estudos das Escolas de Matematicas, foram especialmen—
Te concebidos, porque sua adogao nao exige dos professdres senao -
uma adaptag¢ao limitada. Mas o cumprimento da revolucgao que certos
matematicos esperam promover, exigiri dos professdres uma readapta
¢ao total, que lhes serd necessdrio ter adquirido, em sucessivos -
cursos noturnos e de férias; €le necessitari também de preparar um
contingente de professores conselheiros aos quais seus colegas po-
derao se dirigir para vencer as dificuldades que encontrarao a to-
do instante., Por isso, nao deixa a revolucao de estar em marcha.
s lMatematicas quebraram suas cadeias.

NOT'.S Di TRADUTORas

1. Embora nao estando de acbdrdo com alguns tdpicos do pre
sente artigo, achamos que éle merece ser lido e considerado.

2. Alnda que nao concordemos com a exXpressao Mateméticas,
como aparece no artigo, transcrevemo-la por fidelidade com o arti-
go original.
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