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npraqio ou l,,,l.trnr.t.ts .ensQuaoos i epnmntzecmr

nm'tllrQf,o ng rfnuos

- 0 Sxito de rr,rn frogr{rma de arlfin5tiea sl-;.nificativa dec.nde, er 1e.rge escel-e,,
do m6toc: e dos naterieii emnregados. lfro exi.:ie,rn ''iniec rnftrrlo::",r: um tirc rinico
rie ireterj.aL sulicierte ie.ra i6ais as situag6es. 0 profasso:. fiabiL elege-os, tenCo
r'.n rist,e r,io 

"5 o= 
"uo,iltados a serern obtldos.ooo^tanb6n as necessid.-Ldes e intefts

se da crianga. Desde gue o ensino em arltm6tica irpliei:e ar, c:.esci:rento constantefr
comproensao das relaqoes n-lm6rlcas, ferta variedade dd rnaterial d_eve ser usada nara
enriqueeer e suplementar ::-s e4peri6nclas do aprondiz.

tr{aterial de InstnrgCo abrgnge arralouer eoisa rme eontrlbua para o proeessode
aprendizagem.

Materiais, cono os npretentados nestes c"p{tulo", ineluen gravLira.s, nc,d31cs,
Livrosr-atividadee reais ou qua.louer elenento-auxiliar Ce ensino cue oportunize a
aqu5,s126o de erperiS.nciae do aluno con o pron6sitc de
a) introduzir, enrioueeer, elasstficar ou sum.a.rizar conceitos abstratos en aritm6tl

ce;
b) desenvolvor atitudes deseJiveie pera a ari*,m6tica e
c) a15n d'isso; esti:aruIar, no aprendi.z, interBsses e atj,viclacles 

"6br" o assunto.
0 valor dos rnateriais de instrugEo, a rels.ti.ra efici6noia d6sses diversos materiais coBo a t6cnice .iu p,i, emprego, sao freqil".i"=,urii-urt,ra*a*s e di.scutldas e&eonsideracio de sus.-s relagiu. 

"& o-problema ftrndarnental-de aprendizagem. Tais disi
cussoe6 rsoradas soDre nc.teria-} de instrugao pcder.n ser tlo gerais quanto vagas ;desorieutadas. 0 uso de rnaterial pode ser-jnvlstigado cientYfioer"ot. s.! qrfnao visto en suas perspectivas pr6prias*-0s aatertats ae'irrrtr."i;"-ilceesitam ser observEdos tanto relativanente aos prinSlpios-do aprendizagem."onro 

"os 
pr6p6sitos da eaul

c*qXo . Pesquisas s6bre "p""idir*I!1* 
-a;" #i;' ,;;;3""'ai-""r;;L"" do que a crassificaqao por itens, a urla generalizaqEo signlflea.tirna or" i "rpu"iri"*gio u*i";.-0;:

8e conceito de aprendizagem-oomo .orocesso de desenvolvir,renti altes que reeultia&"*::_::l:lioio.de e:periSncia, coisid.era aprendizagem corno processo signiflcativo e
conpreensao mais- irtportante qu? sirp!.es repetlgio. Consid.er-a aprendizaggrn oono processo de desenvolvimento mental e estimuLa-a descoberta 

"-u .rp,'"ril;;;;t;.-A-;p;;;
*l::g":^llll? :tp6cie nio ocorre ripicamentu' "*"io"r- *"i.;";.1;;ii3"ltlr" s6razen necessarias para fins de descobrinonto e e4perimentagig. Fare Lonpreender um

lllf I:?"s'H ilt:Hi!,:,'! :Til : ::;"';3"H1:;Ii;l;; ilH":ffi '; : siff :;,: **:,;do instrusl,o para cadi esti,si; ;; ;I;.i] 
*''-"'

"O""' experi6ncias que comecem con, ,-.abjetos jlncretos e progridam para as absira;A;;.
Ha diferentes estigios, n{veis o, p*u.o. que podem ser identlfice



dos no proccsso dc aprcnd,lzagem d.e ar1td,6t1ca:
1. Prontid6o para aprendtzagem.
2. Perfodo de laboratdrlo para descobrtnrento.

3. Representagfio verbal e slnbdltca
4. Apresentag6o eistendtica verbal.
5. Estdgto adulto de operagdo.
N6o hd J.inha definida de 6gma,r.gag5o

0stes pgdq soSetpor-Be consecutiernent6.
A discussEo que segue , analigc oada

-2-

de uma situar.g6o quantitattna.

entre os diferentes passos mas

ulr d,Bsses passos.

,
i

Prontld.Eo ten sido uruitas v0zes tnterpretada como slndnlmo de matu-
rldade mentaL e assim considerada para classific.agdc por estdgio. C traba;
thc do Qenrrni!f,ss of Seven of the Superlntendent's-and the Prtnclpal's Asso
ctation of Northern IlLlnois serve como ilustrac5o <16ste ponto de vista.
itualmenter se reconhece que prontldEo em arltm8tica 6 funqio n6o sd {e
uraturidad.e mental e crescimenlo interno mas tar:rbdn de er4,eiiBncias pr6-
vlas, mdtodos de aprendizag€mr inter6sses, atltudes e prbpds-itos. .10$ con-
sequ6ncia d.a conrplexidade dos fat6res fundanentais, prontidSo nf,e .co<le ser
d el irni tada no t enpo ou €tit fir&us .

,jrorrnelL dl 0nfei". I rela.,jdes de iddias ei.r r,'ritradticau e dri um Iuge,r
As influ6ncias da instrugdo como'fat6res qne far.rorecern a prontid6o.!1e de-
clara querrttrna crtanga estd 'lprontarr para erirrender' ui.j novo conceito quando
tem contr6le de tSdis as iddias e hairilidaid.es i-ndis1-,ensdveis I cluand.o suas
experienclas prdvias a tenham conduzld,o ao sstdgio onde pode- desenvolver-
se en no\ra apreniizagem,].

L:otivag6o e piop6sito s5o fat6res lmruoitantes no desenvolvirrento da.

;,rontid5o. i,ic-Geoch, discutincio un proceHso tfpico de atpre-ndizer.gerrtrcleclara
que o la pa,sso pare,. & eprendizagen d ur4a situagf,o t-.r'oblemdtica e que esta
resulta de u::r desa;ustaliento ou def ici6ncia entre necessideides no!ivt dor;qs
de uru organisiiro e Eeu ined.iato ambienJ.e e seu equipariierrio de reag5c. C dd-
mero de problemas aos quais um& crianga pode estar e'tenta e a gravid.ade
com que reage sSbre €f6s, e'detemrinad,ol €r4 grand.e pa"rte, pela extensfio de
suas lnlo"*?gQgu e acpgTiQneias em dado c&!li,or

Prontia5o em artim6tlca pode ser ooniiderada como o 1:eriodo dureer s!
tuag5o de aprendiTa.geIrl em que a base da crianga p&xrt apl:ender um novo con-
ceiio 6 conitatadar-proviQals as experi€nci.as funtamentais e o propdsito pg

PRONTIDf,O }AiiA APRB{ DIZAG.EM

ra a nova aprendizageru, estabelecido.na nente do aIuno., Um dos importantesLq * IIL, Ya sPr Efrf.f,f a.qliglll, l;p UqUEIE\ir\lLl -IJs sgtl vE uv slsrlv. vs uvv rtr.lJv

trabalho^s a6 profeoSor, d.urante o perfodo de prontidfig € criar-uma situagfiotraDaJ.nos do prolessor,ourantre o perlooo oe pronErqEl9 e srrtlr 'Jrlproblemdlisa iue desperte o inierEsse da, crii-rrgt e que pl'overd o
(f eft need) tdslco para a descoberta B e:cperiuerttagSo.

des ej o

'f3eit t{eed'r I Dlct. Good.-- Uxl d.ese}o por ai.gunia cousa esseneial A
tau.
lEuu':I'eIt I{ eeC'r - jJI CE o UO Oq. - uill O.es eJ O BO

f elicidade ou satistagSo, mas n5o A eljTT6cia.

EEiIigAg--Jg r.Atsonlriruo

- O segundo passo ou estdgio, num pro6raria rle &ritndtica s j-gnif icrLti-
y&t 6, o 1-,erldo d.e experinentagEo e descobeilair-quando o iiiuno , ait'ov6's de
suds atividadesr p€squiser. paira. encontrarr so)-ugdes adequerde.s lrir-re- um probl-g
m&. O aluno traberlha colil uur& variedade de materiais de ins_t:ug5o.*rs eltivi-
rla6ss Qe expl.orag6o que $te segue eril procur.- cle ur:re- soluglo p+T"-una nolra
situac5o. resuLtarn no desenvolvinento e discernimento (insight) da situa-
cf,o crue o habilita a faza* deducdes e a fornula.r uma tentativa de exposi -
qao a-o" princfpios de opera,;do rluna s ituer.gSo particular. ,trt; t€ts tentativas
6xpostas sf,o aplicadas e testadas en estdgios posteriores no processo de a-
prindi za.gqn on-ae generali sa.q6es s5o desenirolvidas (evolved).

O perfodo ae La'oor.atErio a6o 6 uu perfod.o de atividade corn o finr de
realizar 6.penas uma atividade. O p-rofesjsor guiel, interroga e estltrtula o a-
luno a fazEr descobertas de.orincfpioe e processosr. aiudando-c a usar matg
riais Dara retratar ou reDresentar uma dada situagao.-"u""""J"io 

"qriiamento 
para uun laboratdrio de ariinr6tlc4. ,rri!

rn6tica 6 uma cllncla como-a ffslca e os passos da aprenflisagem si5nificaii
va er$'artimd-tica, d.iscutidos aqui, slo urier aplisagdo dos rndtodos da ci$n
oia & aritndtlca. Tanto aritrndtica como as outr*,s- clSncias e&pregan generg
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lizagleo e nfio seri mais diffcil para um estudante de.escgla secundiria oonpreender
a 1ei de Boyle, a gue estalcleco que o ro volume d,e g6.s i terop""utura oonstante .5

f""u""*"tl p"opoicional i p"u""iot qre para-um atuio do 43 o, ss greu couPreender
que do produto dos denondnadores de duas fungiies diferentes selryre resulta un deno-

^ae.a--minador comum is duas fraq5es. Sn cada c&so o e:cposto e_uma generalizagao da e)cperi
A.6ncia . Para r,l:ra aprendizagom efetiva, cgda_genarilizagag o a1wr9 desoobrira por si
me$ro sob a orientagiio do professor. 0 metodo de laboratorio sera necessario para
ru"" 

"uo6cle 
de aprendizarLm.

id auia Saies or" Iio irnnortanteg no n6todo de laborat6rio nara ajud.ar o alu
no a fazer genarallzag?es uc6rl. das relag6es dos n,i"r""o" 6 para coryreinaer m6tol
dos de proceder para processos diferentes. A prirneira faso consiste ora deecobrimen-
tos individuais. Isto ocorre, quando o aluno trabalha indopondentemente, sob a orien
tagio do professor, al6rm de ericontrar a resposta pera um problema dado. Por exery16,
ur estudalte de 69 grau pode desoobrir diferentes me,noiras do encontrar o perJ.rnetro
d,e um retingulo ae 5Xg d"tror. 01e pode fazer:

: iut l,ur"*ur=='3: ;"i; : ;r: '61;?6==rl" 6 + 12 
=

0 caarinlr,o mais curto para encontrar o per{netro 6 substituir na f6rmuLa
p=2 (uou) _ F

Quand.o aa classe si,o realiza<ias descobertas ind.lviduais, estas sio Levadao ao
professor, aplesentad.as no quadro-negro e discutidas pelas crianqasoldrrxdilcnrf,grr
Estas discussoes levarao a fonn:Iar una ou mais generalizag6es essenoLals para um tm,
balho efetivo no proccsso.

A 2a. fase do perfodo de Laborat6rio consiste em ciescobertas de gmpo. SeB--
do asslm, a clesse trabalha corto um grupo para fazor descobortas, usando nateriais
nanipulativos ou vLsuaj.s ou ambos. Por exerqrlo, uma classe do 33 grau pcde trabal"har
::y }m_ql}!r., usando,nateri-ais manipulativos - flchas ou moedas - para encontrar
coMo E ponttrn 6 rr""uruirio rqagnrpar numeros para subtrair 18 de 45.

Eo ambae fases ao perfod'o he laboratSrio, as dsmonstrag6es por um aluno ou
por um grupo de alunos ou, ainda, pelo professor podem oonstltuir parte do trabalho
de deeooberta. A demonstr*gio, entretanio, ,rio r.-"6 " parte iqiciai d.o trabalho, m*B
6ste procedimonto e:rperimentaL ourgir6 como uma ativiaaae suniria, quando os a}rrnos
estiverem partllhando e esolarecendo as descobertas individuais.ou de grupoar

As domonetragSes, quando prematurg" no *6toao ae r"uoi"t6"ioa, resultam nnn
prooesso imltatino e nio conduzem ao dceenvolvimento das conpreens6es b6eioae.

RtrRESET'fAgI0 Vrnml n stuB6ltCe Or ufA ExpERto![otl

Q $! passo na-scqflEncia da agresentafro de tm novo t6plco ou proce6so con-
sisto na representaglo verbal e stmb5lioa de uma experi6ncia. -frmotri a crianga ftr
uma e)qposiglo oral da expcrl6ncia, usando nrimeros oir outros s{nbolos para reprium -t6,-1a.

Podenpe llustrar o uso das representaqSes, tanto verbais como sLmbSlicas, de
uma. experi6ncia numa subtra_gio em que subtrain:os 18 de 43. Depols da crianga experi
mentar oom nateriais rnanipulativos, e1a faz uma d.escrigio vorlal do p"o""r"o. 'suE

.iexposigao 
-s-pri? 

a segulnte: r4g sio 4 dezenas e trSs rrridad"s, o 18, L dozena e Btrnidades. Nao e posiivel tirar 8 unidades de 5 unidad.os. Tomarse I dezena, :.das adezenas, gobram B dezenae. Transforna-s6-o, dezona err 10 unidades, fazend.o ao todo15 unidades. B unidades de 13 unidades sXo 5 unidades e 1 clezona de 3 dezenas s;;2 dezenas. A resposta 6 Z dezenas e E unidades ou ZSn.
Depois da 

]_ianea fazer uma. e4posigio verbal do nrocesso, faz um registo ftf,Pffiescrito da oporagi,o, apresontada abalxor ! - ---' -

43=
-18=

4dezenaecSunidades
ldesena eSunldades

45=g
- 1B'= 1

dezenas e 18
dezena o B

tmidades
unidad.es

43.
- 18.'

Z5

/\,

2dezenase Sunidades
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. , Cada passo strcesslvo 6 u- nfvel nais alto de d.esenvolviment,o. 0 uso da mulc-ta e petmitido d-e1ta veE, porque o objetlvo do ensino, agora, 6 

"ory"een"io e ri*ohabilidade em eubtraLr. Bepois de corryreender o processo, a criangi seria encoraja-da a conpletar a operagir.o sem usar.a rmrleta, coho ,ro .ififro "*orplo. A par.te irpoltante do :.desenvoLvinento neste ostigio 5 ser capaz de estabelecer o processo e a-presentar a op"ru.gio com s{mbolos.

DESMTOLIrIMMITO VERBAI SISTEMf,TICO DE UT{ PROCESSO

L. Depols da crlanga fazer a- representagio elmb5lica de uma erperi6ucia, e1a esta oronta para estudar o desenvolvirnento eecrlto de um procosso apiesentado'nrrm 1iIvro texto ou num caderao de trabalho' Num livro, o r*po'"iqio de um proces6o e oon-donsada e cada afirmagio t9g um ."nildo gue a ;"i*;;--;a;;" entend.er si possuir
gl!?dulo*ficionte de-e:cperiEnciae. Freq0enternenter 

-falta_ihe 
base, ", co*o'reeul-taclo, re sem compreend€r-. -0 desenvolvimento da sublragio, ap"esonti.da-no exer4:1o,pode ser; n43-6 

lsuat a 4_dezenas e 5 unldades; 18 5 i;;"i . i aur"ra e 8 unld.ades.
uma vez gue nao e posslvel tirar B trnldades de 3 unidadee, tomamos I dezona das dezenas, transformando-a em 10 unldades, obtendo 18 unldadur. Ago"r subtraimos g 

-.uri
dades de 13 unldades e I derzena de 3 d.ezenasr. 0 aluno acaba ie trabalhar no ,roi*so descrito, em conseqflGncia disto 

"o*grurrde-o sentldo do t"xuo.'i!]r.-j;-! 5il;;de usar o texto como um livro do referBncla ou um 5uia pa.ra -o seu trabarho. sm ca-so^de^dosejar rooordar alguma fase do desonvolvinoito, biu 6-"upu, de proaurar asrefercncias apresentadas no texto.
Quando a crianga nio tern baso para corq>reender a erposigio apresentada nunlivro, ela nemoriza.a seq{lencia dos passor."p'""rurrtados 

" d.r.,oia, quan-do encontrar
5i :iJsiqio lguar_!r"gra,.vai apiict"-i,*"Ii;;-;;;;;;.;;;;";. r,roa6r6. Mas iraita_gao e nao compreensao e a base dessa eqp5cle de aprendizagem.

um livro de trabalho ou um texto-apresentiurn tratinento sistenritico do nri-mero no qual h6 una graduaqio de dificuld-ad.es esseneiais para naior facilidad.e deaprendizag"*. N:,":: 
lI"g-I*,",ed.uceclonar 6 de tal maneirJ eLaborado gue a maior a-prendizagom resutta de ume. pisins irnqrresse. ! ";;";;;i;;;;#;, o aruno corTpreen_der o dosenvorvimento ao ,rlimuio assiir apr"sentado nurn texto ou nuln livro elaboradosomelhantemonto.

A criangarno infolo_de uma aprendizagem,
de trabglhar oJn ?rurnaros. -Ela 4ao e capaz au tr"Iiir,::J:::t"?:Ia 

eneontrar um meio
ver e manipular-";j;;;;;'s;;; 6;,i;;i-#";i:Fi*J!:lrJ,;:l;"rrffi: ::l"",Hlttdades, *." E a *J.nej ra p"r* q,fi ;';;i#J;";ff.::"::":".:,1: ::i? *::::,1o",-,qlda-muleie poa" ,"" es:er:cial ";"ilrlr3'lfli"::ffiffi:*:.: ;I"r*::,:::'ft:";i:"1':_dulto de execuglo, " crlanga t"ut"irti-; H;;;los e nio cora obJetos. Regeita mato1lais :nanipul"stlvos e.nuletas que eracn us"unciai;-.; ;i;"i"i"t";i.1";"^lfl]l'l;l -De'ido as diferengas indrvrd.uafs, nem todos os a,uaos atingem onesno t:ypo; taLvez arguns nio o atinjam nunca.liJ;'"ilii-ilt:Tiruf"";Xifoio'uo

o .,,,,^ll;:":Hm: !=ti_:i:':!.::;il:l;iti; ":;::;il:u?u il iului de s,2..e aruno nao so da a resposta sem hesttagio co,n "ibe corn sogurarga que a rosposta2s 6 co*eta. Aiinei"-;",ti*iI'que podi "", "rTiil"*Jlff:;$;:: l*:::f" (
rr;T:l:';:,1?i:::t:.?:J;,fliTffii:"r::;*,ri , rilenos de 20; 20 de 43 sio 23 enais 2 sio 25I' tLn alugo il;-; "up", ae d,ar *rs solugio significativa a um exerproou 8' t'* problena, disp6e d-e v6,rios neios de informaqeo que o heb

:":;::i:;l:;"Hll";:1*;"i:;J*"'es de "",or'"rT-;.1*t: 
'fi1':'ry'i,";;*11"";

geniemont", "* i3r;;;";T"";t:::::"fl"3:"";l*::"1"::ri::S-;:Hr:nm:;*i;l:
mas e exo -
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cutam algor{tinos, :'riss nf,o "do calazee de interpretar resuLtados. I! e.luno ?Bg opl-,
ia no estaglo aciulto de compreen$ao de um processo cono adig3o das fragoes -/2, e -ft'
5 capez de verificar a soma pelos seus conheclner:-uos de fragoes. ELe pode estabel,e-
."" q..,. t/z +t/z,3lgual ri irtuiro e l/s +Vs 6 i6ua1 e'zr/a. Desde que a so.:ra5/e
seja maior crue 2/3 e menor quo f. inteiro, a resposta 6 razoavel.,

_ 0 aluno Ceve compLetar duas coisas antes de ofetuar no estagio a{u)to de exe-
' cuqao que pode r". cu.rr,iterlzado cono "hibito slgnificativon. Pri-nEiro 61e drr" su"

c*pa, ae dlr a solugio em forr,,:a abstrata cora pru-luio " com ra763il,6Qrau de 5apidez.
SeEu:rdo, e1e deve ser capaz de verificar os resultados, fazendo urna aproxinagao fa.-
zoavel. 0 1' desses resultedos pode ser obtldo pelo uso de rnaterial de pratica como
os representaCqs no 1lvro de textg e no livro de traba.lhq. ^0 2" resulta do cresci-
mento e 

"xpansio 
do conceito de ntim"ro. Essa 2e. fase do"rrrl*u"o recebe tuna consLd.c-

rogio llniiada ^em rnuitos textos u cr""{"*los arltn6tlcos. 0 procedfunento conveaclo-
nai n,uo texto 6 racionallzar un processo, como subtragio conposta, e prover r pritt
ca nos sucessivos gra.us para Iev':r o altuno a dorninar q p"o""'"ro. 6ste'plano ' 

"?;conduz ao cresclmento do pensaraento quantltativo que 5 o 2o componento do grau adul
to de oper.qio. Johson p*p6" gue o Jnsino slgnificatlvo fosse digtrlUuig6 no tral
balho doq dlversos graus assim qomo ocorre em cada topico de divisao 4e numeros ln-
teiros.0l" sugeriu que o algor{timo fossc ensinado lb e a slgnificaqio d.o processo
seguiria ou pti"o. sucessivos. 0ste plano conduz ao mfnimo o valor d.a conprl"nsio no
infcio de u;processo. Por outro Iad-o, o plano que defendeu nrevS continu-o enrique-

' cimento {e si5nificar;Lo rie rlm t5pico nos supefiores graus sucossivos. Esta caracte-
r{stica 6 i*pd"trnte no aom{nio iorpleto do^nfve1 aaitto d.e execuqio,"r.r um processo
dado.

A diqcuosio dos-5 passos ou nfveis da.aprendlzagern do ni*u.o d.enonstrou qEematerlais sio ossenciais nu, programa d.e instruqao. Consideraremos agora Ls diferentes espEcies de rnateriais o seus usos en cada estigio do procosso de apredizagem.-
t

"'"'i:i;. ff "iH'*i::, :: ":lT, ll :H.ui ",li;"3il, ::"ji'l$"lifi" i.:,:: ;i : : *i
aprendizagemn
materiais roaaipulativos, c) n

; ;. ;;F= #*i*+i,. ;i1[it1,i:i;;g1fr: i:r : :*i,il fi if ; 
*'xitril, ;

il, oxtu *-iI: ffi 3" :i;.ffi ff : : :'; ;#:, "HI ::ff : r** : *x_: **n :;*f; I X" t ii;;"trabarho con objetos roais, i?ry o s::perior resulti do ttrabalho com sf*borou abstra_tosr &perrSncii.s reais,l"ooJi.au"*aa"-"*-si ;;;;;;; ;;":;;";tuarnente materiars deinstmglo' Elas fornecem 
" ,;;;";;Iir;]"ul"qilar or3etos^e materiais se torzram avari-aveis para as criangas para um_estudo c,rraaa^o"o. 

-uir""i;""iTJ 
""*ru eio conslderadasagui cono matertals de instnrgio porque apreseni"p;-;i;;"iIJ 
"o*r dontro da sr.tua-93o de aprendizagem. As soiaas- usia"J nt *^i ;re;ft;ltrt" ill'" p"op"ia experr6aeia,sao matoriais de instrugio. 0 uso dessas cotsle deterrnina 

"ro 
todo caso o quanto r,. acrperiancla contrlb"" ;;;;'o oresoi.mento na 

""ry;;;;;['e";r{rcro. A basc dc ttiaa a_prendizagem slgnlflcativa 6 " "r.p"iia;;i.;1. " p"opoeltaae. lproposltada- porEro oaprendiz dcve tornar parte ativa no prooesso dc apr"nalzag", i r;;;i;;;llrriu" 
de quofo aprendiz seJa "'pJ;;-rJJ"" d; ;il;;iil"i; ci*ro" " i"rriaos concoitos. nna crl-' anga nao-poder- cou sucesso, inte"p"u{'"i-"""riru"ro" qr" "a-"""rrtos e inprcs'oa cD_quaato nao teriha"ilH:":: 

:Hu" "{*;;o-;" ilnceitos sisnificativos e e4periincias,con as quais i
a *ians'a 

",,, Ii:Ilffi,iif}}li":#ffi31:i ;u:-*"*:s#r,:;:i: H"[:ffr,"oo:;arttrn6tica.

*{o",,,ffii*"u3iI:Ti:";i::-*:fl:.i:,^:}qnrrica1^experl6nciastm_ _ ____ __-;-eeqv, or6rrrrraam^olqperlonglas ttl
l"jl;.T'l:_111":1e6cs do tail expeiia""ii"-HJ, 

"oo:
tar dinhelno pera a roscrva do 

" 
'*' r!I4(,. rr,s!ra9oc8 dc tals experi6nclas ciol coal

poreorrcr um quartcirao, ,u., ,*l'li:l*"::l li:l:: aoot"i-o iirq" quc 6c, r.eva paraii;"H:i:"; ffiTffilii; ;ff',H:":t#"iiti_F:11i,:i:, i:LIiHi lI: il,T",%'ZY:. ":, lT :I^{}i; ; il; i.,i' o#l":T$:,i:
nuna srh,;;i";;;;';s"Hd3lxl;ri*:i:.1:r:,ilii,;:g"H':3.1?:1111r19:; -].IP".
Boi - -- ^4!-. !

I;"iil 3:.i::r.r;::-::ir^ffI;;fi:il;::"J",ilT,:l:";"*_ili*.ii:,j;:1"::::i:;
sltuaQio.li.fikSlsejado 5 *eec* ", "ofo-il;H;""T,"'*"oi.lil.:T::i1#":lLf""lailil*"";
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. Msterlnls nenlpulatlvos sio *qu61es que a crlenqa a cepe1-d.c sontlr,pe

grr e^novlmenllf ..!,fes pogggr. ser obJelos que tenhen ipUoegio=soclel ", aiEios efezeres dtf,rios ou objetgs oue sfo usedos parr ntp4esintrr urme fa6rf
@rf, urt canlcteq{stlce- ae ui ndxero ou d.e uru slsto*. "G6oi"r.-f.i* eOjctessio xlceras, r'6gues, esctlts, teru6metr@s, gerrefeg d.e 1o1te d.e dlfonentes
te.nrnhos, usedos todos os dles.0s meterlgls especlflcos pllt eJuden e on!-
_ange a-c@epreelder elguuas feses de er.ftrn-tlce e ll,ncLaeu objetes c@Iu@ @ i-
Uado, descobrlion d.e Ietos, crixe do n,i.merorflches e lgteb6s freclonrd.os .
O-Elterial d.o 29 gr'upo tem'pouco @u neghumr'slgntfic.qlo sgclel, lars lsgo
nr@ lupe$e oue Esses nieterlels sejeur teo vellosos como eux11le dc lnstrucio
d.o erltm6tlce, cogro os mrterlg.ls do 19 glupor os ouals tlnham slgnificegio-
e uso soclel. UIB ibeco niostre conio ulrrl pbrole podo ser usldg parr rcppcsen-
ter e rus8nch 4e uma quantid.ude. Zera repr:eseite essr funqi"o'no nesso sls-
tema de nurerenrq;g. Un envelope teur a mesm" funqio d.e uma c6nte no iUgco.Ca-
de-conte @u onvelopo pede representer urrr luger-no slsteme 0e numereqie. Ngn
o,ib.cor ncn @ envitope do numemqio teu ei[une "rs"iii;;qlg;;i;i;;;;;I;he prgvd.velnente. neLhor meneirr.pr"rr l]ustrer a slgnlflcrQa@ ds velon d.e
poslqeo.e I funqeo do zero-locetirle; (-p1ece holder-) do que o uso d.Ssses-
dois $eterlels eu.:sllhres de lnstnuceo..

!{rterlels plctegriftoon lncluoiir coisas-coaorqued.ros, griflcos, d.!egre-
Els e metcrlels que pogslrrsor proJetedos c6bro utme telt. l,uternri niglces,
fllrmcs e pr@Jeto1 t3nO6n sis nrtoriel vlsuel d.e lnstruqio,

I plrtertels sLrbolloos constltuer l querte clrsslflcrqre. 0 n@mc sugere-
quo es urterlrls oscnltos eu inpressos pertenoeu e 6sse grupg. 0s rletenlris
sfnb6tfcos ttn duple orlgom; ls; neetetrlirls dc estudes "literniitcu", tete ao-
Ene llvros de texte s, do tnebelho o tostes 3 e 29, sltuegoes qurntitetlves
gue surgem em outros otupes, ceno cl6ncle ou gstudes osoelels. Nl rillorlt !
d,es cleEses, os m*terlel-s pirl estudos sistenitlcos sio-e prlncipel fento
de neterief de lnstruqro on erttnltlce. !& n1lor exteasic, e firnqeo d.e ou-
tros ttpgs d.e slteriei do lnstrugio ora rcltri5t1cr, 6;juair e elrino r @perar ne itto estiglo d.o compreenseo een nntenlals lr*u6irJ;;.-

o PROCRAIiA DE INSTRUQ;,o

0 pnogremr tote] do eprendlzrgern deve scr conslderedo utrr vez que os
netorlrls d.o lnstruqro soJea lnterpretrd.os c@m scnso enplo pur lncIulr l1-
Sunr colsl gue efete o pr@ccss@ d.e eprendlzrgen. Deve h.rver oportunld.ede pe
rl excursoes e viegens crmpesires-esslm coeq un luger pan @ uso de eetorl]
els visurls, menlpi.htlvos e sfmb5Llcos. hlrontio] conclul-se quc crdr
clesse d.eve-possui.r tode e esplcie de errxlllires d; lnstnugio. Gnossnlcklo
':ecotsendou quo I cLesso se tnensfonmlsse nug leboretorlo, ende o rLuno pe-
lerle menlpulen coisls prre descobllr prlncipios erltm6ticosoO segu.nc{o pes
so n@ processo de eprendlzrgem, pnivlenente dlsgutLdo, lorescntou r t6cnlcl
de lebgnet6rlo epllcede i efneiaizrgeru em aritmSttce.-Por outrg ledor urrr.
excursao ppde slgnlfieer" prevlsio do expenl'Cncles pera roulslqeo o rpnendl-
zrgem do 4irmero.

Trrrb6re e rpnend.lzegerr pod.e resultar d.e epllcrqig de exerciclos t6oni
cos; por lsso, e clesse deve pr@vor-se pr,m. css.. esp6cle de eprend.lzrgemr&
nesuno, r nrturezr de unie fese particular^do progreme d.e enslnordoternrlna a
pnitlge ne cJesse. Cede esptcle de experrEncie urenclonede, requer.uar rpro-
xlnegeo dlfenente psrr o probleur de r.prendLzeger dg nirmero. Neo e posslvel
evelieg e eftciSnole d.e ura pr@gmul tolel dessl esp6ole, pela emostra de u-
El J.lgio-com virles lnterveiosl E'posslvel deterutnrr a ouelidede d.e uE !a!r
co_de,gra@s, pelo cxr&e do emostnls de dlferentes pertes ds slc@, porauc @

grre g lguelmente d.r mes&r Estrutune. &ies cB se tretendo do usa pr@grrere d.e
Irttm6tt6r slgnlflcetlve, nie hi nenhrrnn qurlldedo @u pantlculei.faiae que
teja descnitlve do progreaa totel. Cedr um dos clnce Brss@s na lprendlzrgee
6 alferente do protlr*,me tot11, eoqtudo^?sges Drssos sio lnterrelic5.enr{oi.-
Um progrenre aftciz'"dc..tr$trr6tlce 6, eqnSh"cpi,quo o nrtonlel d.o lnstnuqlo rr
pnoprlede b usedo eu cede estiglo do pltogpsce de epnendlzlgen.

SITMARTO

A primelre prrte degse discugseo deflne
gunl colse quo contrlbue pr.n @ proccsss do
glos ne epnend.lzrgem do numere sr@ clnco.

aetenLrl d.o lnstruqio oono e}-
rpnendlzrgett'r.Os prsios ou esti-
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1 - pnonttctio
2 - ipllcrqio gr t6cnlce kla[oratlrio Pd.rd explorapio
5 - vlrbelizrgio de uml^d"g. experiSncll e represcntegio si.p-u6ttcr aeite oxpenlSnele
4 - Apngsenteqio slstelaitlce. verbal e5 Doulnio d6 estigio edu.Lto d.e execuqio (-perfoaence-)

Os mrterlels us: dos nos virrLos estiglos ne eprendlzegeu do rirmeno
podem sgl clesslficedos conoi 1).experl0ncles reels; 2) nenlpuletlvos; 5)plctogriflcossvisurls; e 4) sraau5rfgoso.0 uso d.e mef,eriqls pl.nr. os dlfo-
rontes esteglos de eprendlzegea scrio d.lscutLdos no cepLtulo seguinte.

II

Ilus* od,o etend.or os prg
sos rtr. apnendlzrgcrtr d,o ntrmeno.

IlqERIh,iCrAS Rrilr,q

Levrndo i 1d61e d.e extensio. (pnonttaio)rf A Seqhonlte X gosterLe d.e
trensporter esta_mesl para fone de srh. Ele selri pele- ponte? Cono pode-
uos descobr"ir?rf (Nenlumr unld.a.do pedrio de medldl hevffnr_s_{la).Levd os: e}xrog a lfp;fem cor:d.eo perr. med.ln l mess e e portr ou & ussr o pelmorbqe-
eg, lipls)'Uri-outra unldede de medld.e. Este pr.oced.lmento apnesenle e_ia6ie
bi.slca d,r aedld.r quo slgnlflca que uun colsi pode substltirir d.lmensio d.o
obJeto rell.

IilATERI4I I MAN IPULATIVOE

Objotos Reels

. Iavendo i td61e d.o med.lr llquldos (Descobente). Depols d.e r1.m c-vlslte i lelterler os e1r:nos fi.zoren porguntrs sdbro o tnmrnho de virles grr--
frfts d.c Lclte que vinm. 0 professor tgnou genrefes d.e us lttnernelo-li -tno e up querto d.o lltno ben como uan xicere de medln. Os rlunos-noterlq -
.primelro r dlferengt dd temenhos d,es gerrefes. Ertio o pnofessor d.lsse:r toGos os riles voc6s bgb.en lt o" lltro d.e Lelte equl ne iscole. Q3,lntes xi-
or.rls pcnstn quc lsto a?" Dlferentes rrcspostrs fonem d.edes. Um dos grarpgs
uugerlu que rcherlen r. fesposte oorrote., enchendo o querto d.o lltno cou i-gul c mecilnds quentrs xlcei.es o fnesco 6ontlnhe. A cjesso acorap"rrrrn*--i.*"
froced.lmento, deqenvo]vendo l ld6Xe de que u.m Utro oqulv..lo r-d.oLs e &ei-
gt lltgos ou $ xicares, un sclo lttro, e duls xlcenes ou nclo lltro e { aelltno 6 rmr xlcere. As crlenqes ftzonira entio urn roglsto do que hevlen-
descoberto.

Uso de ObJetos ptm Ropresenter u.me ld61e.

Agrupendo n6.uenos Prne Forrcen Fetos da Somr ( llcnlcr de frbonrt6nlo) .
Drn sels dlscos e cede crlengr o pedln e ceda um& pe"rr errenJi-lgs otn gx,u-
pos d"e mdnefu'a dlferente o interessente. Dopols crde cnlenge dlni o quo
d.oscobr'ln,ladependenteaentel Seleclonar &s respostes que si nelaclonru com
a conposlqio Al y* fa$o numSrlco e-pedlr e cada crianqg que toz t d.escoberte pe:re epgesentq*Ie i clesse. Brtao o profossor levafi clde eluno a fezeF
e c6mblneqio nr-m6rlcr.coul os d.lscos.

uATEEIAIS p ICToGR;,FrCgg

Certrzes.

Erslnrndo a Slgnlftc.qe6 dos Nd.menos do Um e Dez. As crlencrs do 19
rno reTeln uJu cartlz ond.e representem os nrlmenos com d.iscos d.e pepel colo-rldo, colocnnd.o- o no quedr"o de evlsos. Dcpolsr ls cnlenges fizbm utacutez eu nrdelne.
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utr
dols
tr6s
quetno
clnco
sels
sete
olto
nove
dez

Dlegremr.s -
- Descobrlndo Siellqe $e r:mr coleqio (Ver.brlurente) Em moio do une d.is

enhel dez bolifhes e del e metadecussro sobre
deles pere glnhe rrmii-&iuleff . o profelsor perguntou i chsse tlcom quentrs
loltnhrs Joio flcou?ll nQuem pod.e itzer um ailseiho demonstx"rndo oom quente
3re flcou.ft Algumas cnlrngs.s s.presentrnem-se e flzerem os segulnte.'dii[".
mrs no quedro:

e) O Q O O O O Q O O O = d.ez bollnhrs
Jono dou Joro flcou

oo
000ooo0ooo00ooooooooooooo
00000000ooooooooo
ooooo00000

.L

2
2
i,

4
5
6
7
6
I

10

b) oooo
Iu.anle

o ooo_oo
Joeo

jy;erle .loio
=ITJ"Ea) ,E

, 0 grupo venlficou os d.lagremas e sumeri.zou, concluindol e metede de
dez e cinco. ..

Frzendo os clnco f.to"-d.-!g&;q (Repqesonteqio Slmb611cr) tste exemplo e!' s e simUolos e Llustr.r um d.egrru d;
tnenslqeor Crdr crlenqe contr sels bollnlres nl_d.escobnidor de fetos o ar -renJa-se &e tentes marielres quantes .Lhe 6 pos*lvel. Cada vez que acha un -
novo nsrupemento, e1a reglste-o no papel, usando d.lag::ames pere. fazer lsso,
essLm ( OOO OOO; O OOOOO ). Assim o professon tem dlfenentes er"ncnjos cs-
cnltos no quadro-ncgno, comoloo o ooo000 00 00 '_)oooo ooooo oo oooo. o

Toaes es crianqas fezem os er'nanjos cpnesentcdos
1es repnesentem os arnanjos no d.escobrldor de fetos, o
os numeros correspondentes corro sogucs

ooo .5 00 2 00 2 0
o0o30020000400000646

15 20

2 d.ezenes ou 2O

eclme. Asslm que e-
pnofessor escreve..

Looo5
50026TT ,b

Veriftcando a compreensio dos fatos d-e multlpllcacio. (Dominio edul-
to) u e nultlpllcaqio,
o professor pe4iu que o aluno d.esge e resposta pers. cede fato e provass€..
sua respost{r. Ele d.emonstrou de v6.nlas maneirasl

a) OOO00 OOOOO OO00O 4 x b 20b) oooo oooo oooo oooo oooo
c) 11111 11111 11111 11111

5 l3d) ooooo
ooooo 10

88888 ro
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1. Fllmcr

0 profeseor do 5! grau projetou ,r nriruto de cuadros de rm f!.Ine que doonstravt
oomo fazor subtregSea. Fol lervantada uua sltuagio soclal cm quo e"e ncocssirlo uubtn-
1r 35 de S?. Quadros suocsslvos dcmonstrqran oomo r€presentar oada quantldccc oo& oFU-
tclroe, canteYos e fiohae. 50 oentavos nio podon scr tona.dos dc 20 oentavoo. 0 mecno
prooesso fol repreecntrdo oom flohsg. Oe quadros scgulntee aprocontam os paesos Buo€lo
elvoe na subtralio dc ocntlor e onrzetros oom au oo"rrapondcntce quantldadcs 6E unlda
des e dcEffias. Flnalmelrte, a or!.anga vlu a solugio oonoreta. AasLm, o profosoor l$rou-
aa orlanga€ a €xooutaren qa ooloae qua vLrao. 0 flIne senrl.u oomo um Eula ao profoeeor
pere lntrroduzlr a subtragio ooqroati. 0e aluaos nto eprond€rem oono ribtralr, vesrdo o

fllme. iiilca eprenderan o pt'ooesso, e4orlmentando ae ettvldtdce proJctedas na tela.
2o Projegao d.c grefi,lra!

hclnrndo oorop".Il_gio (;arafm dc Infi*ola, 13 Brque ]!, passo)
GravtrffiategcI1vroasIo.,araasperaene1naroaIunoeooryreendcr
es palavrae ngrandct c tpcquono'. f;lc-estudou as grarruras c dcmonctrou guc ae Lntendle,
looal.lrando oolsas nas 6rarnrras de ao6rdo oom o ti*anho. 0 tlpo dc pcrgtrnta uordr fol
o quc Ecgucr

l. Aoha a mcnlna pGquom.a.
2. DLga o qug o *olrtnA grandc esti^fartado.
3. 'fuantoe piaraqos grandcr voc6 v6?
Dcaarvolvcaiq faSfea relativrs ae teryo. (.larotn dc Infinoia 13 peeso).lprcocn -trr g mando oaf8, lndo dornj.rr- lcnraniando, ho-

ra dr oaoola, oto.) junto oom gravuras dc rc15g1oe1 indloando a hora de oada r.ma dcetrt
etlvldadcc.
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IINTM.IAIS ABSTRATOS

Llvro dc tetto.
&ralnando adtgio dc dezolrac e unldrdea. (Paasoe

lcr o PP na paglaarz() para zlr
Z c l). 0 profesaor fu a orl,anga
a ldita de adlgao dc {ozcnns o uo
c, hoJc, dezcaacls piglnag. Quan

a
quG cra ncocssarlo Bomnr pctre onoontrer
nrir,,errs c derau a* scguintce solug6oa:

aldades. "Jdio lcu; ontcu. dolc pigtnaa do scu
tas paginas dlmtrx+lrrrr 6lc lstr ao todo?r
, Ae orlengae dlscutfu.lu o problcma c rl,rara

r respoetl. Elas disoutlran e stgntffoagi,o dos

lLvrop

e) lrlu.ullt
111I111r_11

I1
11I1I11

ldocoacTunldadaa

2 dczcnrr o I unldadcs 2e
b) 12 ldercne,cpunldadcs

L7
2dcrslercOunldadeg

o) Lz
LT-zr

As orlrngre dlaoutlren as oolugEcs dadas c verlflcarara guc Eomrndo dclcna! c rrr
aldedca o oom sour unldadce, maa unidadcs dcvcm ecr reuntdas oom ualdadca c dolcuee.
O profcsaor dlsac na.gora{ rma vcr qrrc #a cnoontrarnos oomo adtol.onar u4tdrdoe oom u-
nlbador c desacrae, efocrlmcatres I rcgn, rcsolvoudo or problcnas de plglne 20o.

Ag llustr.g5cr qnterlores fore,s tornrdar do dcscnvolvlmeato dc ure fioc prrtlouLar
d3 rprcadlragca do atirc.o, no {rrdlm ac rniinoir c 1r. clgssc. r"u.i fr"otregScs fora
tio variadas dc ngnclre a moatrar oomo oade rrms dar 4 cap6olce na!.s lryorfuios-do nn-
tcrtat ds lnetrugio podc scr usad,a ncsces graua. A6ora, dcsorervcrcos i" rltuag6ca dc
eprcndlra€lcro Bo! greur erpcrioros c a6 eqlSotct dc neterlal ugedo.
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10-Introduzindo frae6es ( 5s ano)

Uma classe de 59 ano usava materisis objetivos para o estudo das
fragdes. O professor tinha uma eoleqEo 4e diseos clivldidos, com cerea de
25 cm. de diimetro. Um disco representava o inteiro e outros estavam {1-
viaiaos respectivamente em meio*s, tergos, quartos, sextos e oitavos. fig-
ses ryateriais serviam para denonstraq6es. Cada crianqa terla urna colegSo
de c{rculos divirlicos bm 7r5 crr. Qe diimetro, para experimentagIo indivi
dua1. Cada aluno usarla sua colegSo de discos para mostrar que^dois me-
ios iazen um lnteiro e q.ue ag duas metades s6o-i-guais. Ent6ci, 61es farlam
um registo escflto da efperi6neia eomo indieado +. Da 4esma manelra os a
l.unos-usarj-am outros dis-cos para mostr-ar $ compg{entes de, um inteiro. CE
da aluno faria um registo esLrito del sua e.xperr-ener-a eom diferentes f€
gdes. Assim o professor levaria o$alunos a usarem outros melos para del
monstrar as mesmas coisas que'eles demonstrararl com aqueles materlais ma
nufaturados. CaQa aluno d.odra uma l6ffra de papel para-moqtrar meiosrqua!
tos e oltavos. Eles usariam suas rdguas purl incllcar o nfimero de parteE
fraclondrias de urn/ todo. Finalnqnte 6fes fariam desenhqs circulares e
retangulares pa1a apresentar o nrirnero de partes fraeionirias de'um intei
ro.

O prdximo passo consiste em comparar fraqdes. 0s alunos usariam vi!
rlas Bartes traciol6rlas para conparar frag6es. A elasse arranj.aria esl
sas f-raq5es, de ac6rdo coir o tamairho, nas ieguinte ordem a/2.r1/3rl/4rl/6
l/B - e que -levaria a crianqa a descobrlr q.ue quanto maior 6 o denomina-
dor, mendr 6 a fragSo. 0 professor levaria os dlunos a darem frag6es que
satisfizessem certa-o condiqSes cluanto ao tamanho, eomo por exemplo, uma
fragEo malor que lno e menor que 1/8, Dessa maneirar os alunos ap11ca-
riafr os pri-ncfpios aprenriicios em fragSes pelo uso de material conereto,
em fracSes na forma abstrata.

UrtEo o professor eomentaria o filme - Partes de coisas - e pedi-
fia qlre esclarecessem sj o mesmo apresentata alguma coisa do fi-lme que
61es-nEo tivessem aprendldo. Os alunos gostaram do filme e alguns de seJS
xt3 coment{rios foram: f'Eu gostel da maneira como o filme usava garra$as
de leite e me16es para mostrar meios e quartos.'t rrEu gosto da maneira co
mo os numeradores -e denominadores se moriimentam. lrTunci mais confundireiT

tsses coment6rios provavam que os alunos tinlam uma base gue os hg
blitava a aproveitar a representagao visual-. A sequencia usual e usar a
gravura para ultimar a pr6ntid5o edepois seguir a representagSo visual,
usando material manlpulativos ou simbolicos. Neste casor o filme apresen
tado seguiria o uso de material manipglativo. 0 filme apresentou o resu-
mo de alguns pontos que as crr-anqas 3a haviam aprendido s6bre fragdes. O

fil.me assim suplementaria a aprendlzagem qm vez de servir de melo par?..
ultimar a proniid6o ou repres6ntar as esp6eies de experl6ncias necesss,''-
rlas L elasse. 

,

Introduzindo pereentagem (79 ano'l

0s alunos do s6timo grau discutiam o resultado do quadro de 'fr.rte-
bol local que ganhou 4 das 7 partidas disputadas.0 professor perguntou
eomo eserever o resultado do quarlro. Naney esereveu o resultado eomo se-
gues 0 quadro ganhou 4 rlas 7 partidas disputadas.

0 quadro perdeu 3 das 7 partldas disputadas.
UrtSo o piofessor pergrrntou si era possivel escrever o resul-tado..

de uma forma mais simples. Bill esereveu o seguinte:
0 quariro ganhou 4/.7 das partldas disputadas.
0 quadro perdeu 3/7 das par:tidas disputadas.
Depois o professor perguntou qual dos dois quadros tinha o melhor

resultado, si o que ganhou l/2 das partidas disputadas ou_o q-ue ganhou .
Z/f dessas partfdas. A classe responrleu que as dgas frag6es seguirialn..
reduzidas a um denominador comum, 10. Agoia era facil- comparar os dois
resultados desde que urn quadro ginhou 57lO das paptldas e o outro 6nO.

Finalmente o professor levou a classe a discutj-r qual dos dois ra-
pazes tinh o melhoi resultaCo, batendo 'rfoul'r em basquete, si um que a-
certou 13 de.20 jogadas ou um que aeertou 17 de 25. A elasse aprendeu ..
que e convenl-ent6 reduzir as fiaqdes a um denominarior comum a fim de com

par6-1as. Neste caso, o 19 rapaz acertou 65/tOO de suas jogadas e o ou_
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.tro 6BftOO, O professor disse b elasse que cada urna riestas pocl.em ser es-
critas como per cento.
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Agora apresentou b classe um quadro eentenas. flfe tomou um rlisco
do quadro e estabeleceu que o mesmo representava um por cento L%.Um por
cenf,o significa um tomadd de uma colegEo de 1OO. levou a elasse a re-
presentar diferentes percentagens eom os di::cos.. 0s alunos em segulCar.
?oram capazes rie dar o valor das frag6es l/2, t/4 e tftC em percentagern.
0s alunos mostraram que seis filas de 1O discos e mals 5 dlscos represen
tavam a percentagem das jogadas acertadas de um jogador e 6 filas de dis
cos mais-B;Aiscos representavam a percentagem dai jogadas aeertadas d6
outro. O segundo fol mais feIiz, aeertou 3S mais do q.ue o primeiro. De-
pois os alunos forarir eepazes de representar J.ercentagens de 1 a 1O0 dis-
eos, o professor perguntou si algrrem pocleria representar melo por cento.
Um estudante pegou um diseo e partlu pela metade para representar meio
por cento. Da mesma mgnei-ra a Llasse demonstrou como repiesentar l/4 e
i/8fi ain,la que esta f6sse a primelna vez que os alunos estud.avam peieen-
tagem.

No dia segulnte, cada aluno graduava urn pedago de madelra rIe I po-
legadas de lado, divldido em 100 quadrados. Ent'ao o prof . deu-1hes 100
am6ndoas como as usadas no Bi-ngo.0 altrno usav?-as para representar per-
eentagens de 1 a 100 por eento. Do'mesmo 4odo 61e lia as diferentes per-
centa[ens no seu cartEo quan,J.o um certo nrimero de riua.drados estava eheio.

, I{o seguinte passo a demonstra.Eo consistia em achar a percentagem
do nfmero nritt:-p1o _tle 1OO. $sslm para aehar 3fi cie 200, o raeioc{nlo se-
rla o seguintez "3% de 100 6 3. Desde que o nfmero seja 200rsera 3x2 ou
6.tt Os estudantes objetivaram as quantidades em seus quadros centenas..
colocando ciuas sementes em eada qiadrado. Assim, 61es-demonstraram como
resolver o exemllo pelo uqo de ffae6es eomuns como-z l/aOO x 2OO = 6.

Depois de- algirma pr6tica nesie trabalho, o professor perguntou sl
havla alburna manelia dilerente de ser usaria para Trscrever f-rag6o orriin6-
ria. A classe sugeriu a notaqEo declmal e achou a resposta obtida pelo
uso de deeimais. ltreste ponto, o professor sugerin que os alunos consul.l'
tassqm o texto. 0 lj-vro de texto estabelecl,a ,fue per cento significa ..
cent5ssirrro.

l, ciiscussio mostra como riiferentes materiais s6o usados para in-
troduzir perce4tagem num programa slgniflcativo. 0 quadro centena re-
presenta a estrleci-e de materjal manipulativo usado no laboratorlo p':ira
uma classe-a"fio""i"uia". o pequeno.[uadro de madeira representa a elp6-
cie de material a sei usaclo- nd per{o^ao cle laboratdrio p-ara a crianga . .
autq-descobrir gu experlmentar por sir Final-mente, os alunos atigem o
estigiq em que 6l-es hescobrem sot a orientaqEo rio'professorr ufi caninho
mals-r6pido -para aehar apercentagem rle um-nrimero, -,lo qug pofteria ser a-
chado pbro uio de materi-a1 manipilatlvo. tstes aiuno*-t6m-expepi$n"1o .
significatlva q.ue os habilita a qproveitarem das concisas exposi96es ria
das em seus livros. A classe esta, ag:ora, pronta para praticar,'os exer-

t . - ,-: . ,  ej.cios dados no livro -e no caderno de trabalho para atigir a eficiejncla
,Lge conduziria ao est6gio adulto de exeeuqE,o em achar percentagem t1e um
numero.

Quando usar materiats obietlvos

A precedente AeFEo d6ste capftulo apresentou como as diferentes..
esp6cies de materiais s6o neeess6rias aos diversos est6gios ou passos..
na aprendizagem do ntimero. O uso destes materlai.s deve ser coortlenado e
e si[cronisqdo como para formar um progra]Tra unlflcpclo de instrugEo em,a
ritmdtlca. tsses rnat6rials variam do u"o rle experl6ncias reais q.rr" s66
concretos. at$ o ugo. de s{mboJ,op .lug s6o abstratos. A questSo levanta-se
concernente e espeeie ou especled de r,raterlais para usar com cada crian

a.

i1



ga. f irypoftante saber sl .todos os alurrogga. f,; fmporEanrg qaoer s1 lodos os a].unog
6esso com materiais marrlipulativos-ou si eCSSSO com matrerl-al-S ma41.pUJ.at
rem com materi-ais simbolicos.

1,2 -
deverp c-omegar um ttipieo ou pro-posslvel alguns aluiros eomega--

A fungEo de uma boa instrugSo em arltm6tica 6 levar o alunorar no mais a1!9 estaglo {e dlft6uldade em que o trabalho 6nificativo.. f- 6bvio gi" 46 crlangas a;; desdnvolvem suficie
!9 estagio- de dlflculdade em que o trabalho 6 para 61e sobvio gue !a crlangas que desenvolvem suficienle eompre;e;-;; "ii[iiii;;;A; [5="ffiei;;"'JoA;"n5",35";3"#;:Ii;H.;i:ili" 3"frBliit:e manii:u-latlvos n6o the i6o neeess6rio" pd*a introduzir um no"o p1'oJ""*o.

Um observador assistiu uma aula^em que o professor-introduzia a

a ope-
1e sig-

reserra numa adig6o, eomo o exemplo. fi1e i"'rou ig; classe a identiflcar
'

a. col-una das unidades e das dezenas. Quatro dos 27 alqnos do tercelro anogonpreenderam a raz6"o da reserva. Um aluno estabeleoE"-;A 
"-g-"ao f + q,rue uma dezena E 4 Unj-dades. Eserevemos as 4 unidades na coluna das unida_des e leva.dos uma dezena para a eoluna das d.ezenas." tste-ai""o-"ao;i;[.

necessi-dade de materlais manipulativos porque podi? expor e seqrilncia dos
I?toP em fungEo da estrutura ho si-stema^oe=numEr.g6o. ?or-outrd lado; ;;23 alunos restantes n6o conpreenderam o processoi 

"""imr-Ai;;--afrenderamI transportar por.imitagSo. Essas erlangis neceslitavan'roateriai-s manipu-lativos para obJetivar o reagrupamento irru tem lugar quando 14 unidadei..
sao tra4sformadas em 1 dezena e 4 unida,les.
. , H6 uma gralde necessloaae de qm teste seguro ce prontida6 qlue indi-eara ? compreensSo dos alunos das v6rias fases"do nri*eio, de *unu=l*" qqeo professoi eonhega em qFe n{ve1 particular o aluno comeearia um ;;;o t=;:pieo-ou processo. Na aus6nela de tais testesr o professoi est6 certo aoconslderar que todos os seus alunos necessitavam usar materj-als manipulp-tivos par? iniciar um novo t<5pi90. -6 importante, entretanto, ".be" que esses materiais nEo s6o usados mais do qua o neceisririo para 6ada.r"rr=o-a"Esobrlr a razi,o {e um dado procedi.:.rentd. TEq depres"a 6i" se;a .upu, a"-.;d* Y*? exposi-g6o- verbal e-signlficativg s6bre-umg soruqior"Sre-*seria en-corajada a trabalhaT. qom materi?is gimbSlicos e n6o eom"materlai.s objetl-vos. 0s lndividuos diftrem conslderrivelrnente em suas lrabilidades para ge-neralizar Q trabalhar com materlals abstratos. Necessbrlamente de?e haiergrande variagSo na extensSo do tempo em que aiferenies alunos devem usarmaterial manipulbtivosr,_aq,t_es que sejam capazes de trabalhar significati-vamente com material simbolieo.


