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DEsCRT [fiCI DAS ETAPAST

0 que 6 compgeander? o gue 6 apsendes? f preclao rEconhecet

que para eetas pecquntaca n6a n6o tenoe Einda uoa soePoata otentl?lca-
monte eatiefatdrla uSe 6 uerdade que ningufo duulda raia hoJe en dla Que

6 aatagfio aEtfmulo reepoeta conduza unr edeetratamnto Quertanto no plano

da compreengSo como na aprendizaggp poateriorsfePtsleAta geraloento blg

queloen 6 necese{rioe mostrarrentio equalc s6o oa elomt,ntol oonstltutl-
yo8 dc proeeeao de oprendlza0an dlgno deete BolBSo

perttr.noa do teosena da exlatincla cegundc o qual d a partlr
da um emblente rico que a crian$a pode eonstruls .tut sonhsclEnto3 e tg
EsmoB eomo examplo a aprendixagam da }{ngue oaternaoTodo O nundo caba qu'

Es que ulvea nun oelo snde sl6 fala uma !{ngue liatl clo crparor dt co;1lo

trulr, d6 etebosar uilr l{ngr.la rlea"N6s procutans finoartr.t ao longo dla

noaas6 pecqull"sae tedileas(gtuttoqsa?!.a r"Eonatrucloa del rethieatlqueero
pene6e at etructuren,r'uComprendre Ia rath{aatlque" .gtr rorgulhas ae orlag

gas en {guec profundmee facltlta ceu proeeaso dc eh*tr'*gEo no qucl fo-
moa lauedoa a dietlngulr rel.e etapas diforentar ia qualr Pontlrot .Et lt3'
ceea{rio leuer en conto na organlzagEo do enslno dr natonitlGtell deae-

Jarmoa gua todee as crlaneee apreadaneleto 6e ee quloelro! culter da ?g

chgr a porta daa oiEnci.ee me&em6tlcaa a un grande nrioerorcono lol o oaao

no paaeadO e GomO oContecE efnde na nnalor p6ste dOe GEEOlo

ls ETAPA t JOGUS PRE LI$lINARES

A no$So de amblcnto nog pgrsce fundamntate Posquse atr cetto
eontldortoda o aprendizagenr equlvale a um procGsso de adaptagio do orgt-
nlano 65 B6u emblEatao Dller de una crleflgEr de un edulto ou remo dr lng
maleou da ufiB maa6fua rnalt gerel de un organleoo guelqu3rrQue aprendru
qualquer colaarelgnlflca gus aeta organlamo, eate adulto ou erta orlan9r
pode rnodiflcar asu cocrportarnento ao relagEo ! un drta:llnsdo anblentc o

Na fase qua prececte a aprendizagene o organlemo elt6 mal adaPtodo ! uma

deterrn1nada eituagfio, a um determlnado amblenteollt gsagat L aprendlzageo

o organismo pode ee adaptar ao ponto do tndlvfdut lB tocnat c.paz ds dg

minar aa ettuae6sr qu6 atre encontra neete onbLantcl 6 o quE oB pedago-

goe designam , da uma mansisa geralr FBlo none dl rprondl:!!8lo

a
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Fase ear maie prodieo, a

mos chamer cje faSE D0 f,0c0

adapta96o tsm lugar numa faea que podg

LIUREo Todos oE Jogoe lnfantls f,eploscn
tem. urne aopdc{e rie eNerc{cto que pernlta b ertange ta adeptnr ie Bl-
tuagfieo que ets ird encontrer na sue ulda futuran0ssgtteF?q.proponea
o fozsr f, erlan6a oprender a 16g[eep paaetrE ntscaae6rto faz6ta Eon?ron
tatr-se com situagfies que a conduz.lrEo a fornar oa conceltos l6gl.coe ,
Pare a apcendiaagsm deEstes eoncaltos, forgoso na6 6 Oe reeonhgcsr
qua ds uma naneiua gauaLn o amblente no qual a crtanga vlva nEo aor,pog
te ATBiEUTBS que nde conaideramoa camo L6gtcoa.Poltantoe 5 neceealrl.r
lnuantar um erabisn'6e arttFlclgtoEm contat@ con este asrblenterr Grlah-
ga sec6 eonduzide pou6o a pcuco a fsrmer os eonceltos l6gtcoa ds unr
maneira neLe ou monos r*i,stsrndtlca.0 exompto cle unr tal amblenta podar
por exomplor eornprontier o un5.uaseo doe blocos 16g1coe . Um Jogt dr
blocoE trfiEicoa sB cornp6e de multas pagao am madelaa ou pldstlcoeonde
uariem eleterir6t,J.camente aa seguintee yari6vaiar 6 cor, E forma r ei eg
poatsuta e o tamanhooEvidenterrlante, nEo 6 necaasdrloee prendar a eeta!
quatro vari6vei.a"Podamse lgualroente fErer outrer.Se deeeJarmoe qu€

a crl,anga fa6a oB 6eus prLmeiros p6aeo6 em dtrr6Eo L eprendkagem dae
no68ea relatluaa ao eoneei.to de pot6ncle, 6 neceeeirlo coloc6-!.a nun
amb!.enta favordvel a esta aprendl,zagam.Um tel amblanta poderla ter ootg
tltutdo peLos jogos Flui.tlbeso nas quoloplagundo cada baaee fotnecemot
um eerto nrimern cla objetoe cuJo uolumE tsu superf{cle u6o aumentando
em telag6o b baee escslhida,,

Se esco!.hsrmos o baee 3e eurd necgae6rto Pornecer
aa tomar6 6omo uni.dader@m segulde outras pBgas cuJo voluap
z6a agueLe da un!.dade, $se!.m sucesaivamenteoAtraude da us6
ua6 cem eete rn*torlalea crlange farS EBua pEitnelras passot
aprendiaegen das proprled<;dee das pot6nclee'

Psder{amoe dsr um grande nriroero da exemploe seme}hantsa prra
moetrae oomo tsB pode cr.{,ar urn amblente artlPlclel para d sprendlzlgom
do um conjunto qualques do rrogies maten6ticaao

2a ETllPrt r 30G05 ESTRUTUIiAD0S

Apde um eerto per{6dE de adeptasior lsto d, de Jogo
a eriange a€r oar6 eonta dae reetrlgdea da eltuagEo"H6 cartss solgst qug

n6o as pode faasroHd certae condl96Et qu6 6 noceee6rto eatisfazer anteE
de podor atingir certoe obJetiuoaoA erlanga 6e di conta daE regularlLer'"
dea $"rnpoatae b situagEo.Neste momentoe guande a ctlanga 8a depara com

estas reat,rlg6es dando-es cnnts delar, eIa eatar6 pronta pssa Jogar
corn as reetrlsEeB qus lhe se16o ertlltcialmante colocadaaoAB reetrlgEes
so chemem t Aa REGRA$ D0 JilECIo

Quancjo .se Joga xadr6e, d totalmante arbltr6rlo que /
sertae pBgaa tenharq certae 1rropriedadee no Jogo.EEtaE proprLededes n6o

depodem de nenhuma maneira du farme ou de outras propriedades ?{atcae/
daa p€gaao

Da rfloeina manal,rep n6o podemoa rugerJ.r Jogos EotD rBglas

una p8ga qu6
o.aB68e tte8 ve

tnteragEo ,g
eo dlregio i
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ie c3l6ng€e"Apds a.lgun tempo de JoSor Es crlBngae m€sma$ podetio lnwntar
outrie sggrasTtaudar e jogai: os Jogos cotrespondenteeoEuldenterntelce dg

seJarmos que as crl.angas aprendan a8 Bst,ruturae oatel6Gtoar oB coaJuntos

de segras quo Bugeriremos eetarlo de scotdo com ae eatruturaa mctrnitl'
aa8 pertlnentee.
0a Jogoa ae rBatizarEo utlllzendo eertog oaterlelg cstrutulador sdoquedoe

Eo conce.lto que 3s pretende trabalhas com aB crlangae .

38 ETApA I E0HPARnC[0 DE 3060s

EvLdentementer Jogar Jogoa aatrutuladoa eegundo ar lela
matem6tlcaa Lnerentee a uma estruture natem6tloa gualquerr n6o i epreg

der matemdtlca.Como ae trrie,n$ag podaa extrafu do conjunto deeter J.rgor

68 ab6tre06es metem6ticae eubJaeantee?0 trelo paicoldglco 6 ?azila Jolat

Jogor que possuBm a rne8me astrutur€' aa8 eu3 t6n umo aparancla n lto
dlfarenta pera as criangea.Aealm, a elJ.anga aar6 levada a deacobslr qX

Itgagiea de natureza abetreta que axlste entra oa alementog de outto {t--
goede eetruturas ld6nticas"[ o qua ade chamaooa de J0c0$ de DICIoLI$F

tltlr ou ee deeeJaram utiliear um termo mateCIdttcor oa Jogoa de I50lt0R-
FI5t40. AsEl.m I e crianga sr€para a sctrututa oooum dor Jogoa e ae de-
esmbaraga dae partes n6o pertlnentea.For exemplol ae proprledadeo dos

blocoe ldgtcos que nEo sEo perttnentes eEo a utltlzagEo das corcBl dat
folmaa3 Btc"o

Podernoe utilizar outraa proprledadcol podrnoe lerao utl
llzer usnjuntlrs de cs*juiltoc a eonelderar aa proprhdgdsa dos oonJnr
tos em lugas dae propriedadee doe obJatoa.Tanb6a aio 6 euanctal qu. hi
Ja um erirto nrlmero deterrlnado da ualorEe pBcE cada trlbuto que t! fg
troduzlu no Jogor0 lmportente d qua haje muttoe atrlbutotleue oada ur
destea itrtbutoa tenha rnultoa ualosre € que o crlangc po!!. lanlpulae
eEtss vari6veia, eseol.hando oa aooJuntoe de blocoer q:':oa oonJuatos
da conJuntoee ou Bm gerel3 oE conJuntos de elenentor qurtaqus! ldl la-,
ael,ra qua &a slernentoe posesm s6s dlatlnguLdoe trna doa outror prfa pc$,'
cepgEo de crl,anga .Asalm oe Jogos Jogedoa oon usa oonoretlzsgfo
.rerEo ldrntiftcados sob ooponto de ulata da satruturgttf, neste oonento
qus a crianga sE dar6 conta do quc at "gggllgqlg trnoe dl?ereatsr lor
goa reallzadoe, Late 6t a crlaagaT eaooateando ettr eemlhaagtetct'a
laellzado uoa ABSTRA0IST
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qus a slEnfs alnda aEo
alnda n8o ert6 Strado

plena eonegl6ncia de uma rbetragioa a

u E qr-gFesee.-dg- js.p+e.F s 4lsgE$e
Es&a rapreaentsgto $re parotttri falcs daqullol qua qu.

de olhar da folae de sal,r do Jogo, ou do conJunto * Jogor r
oa Jogos e da raflet!,.r aobre seu eonteidoouma tal repretsnta-
EBa ua eonJunto Oa gr6fleoBr. S*r ristema cartesloaca utn '- .- .-

f, claro
nBsTRAgro

eatarS rpta praa
er aou rep(rltorlater
crlanga ter accoral-
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um tdtagranna tle Verur ou ,fualquer outra representagio vlsual ou aud.iltlva
no caso das crlangas que n6o nensalh esgenelakcnte de urna maneira v;l
sual.

ja ETAPA DESCBIQIO das mopBrmADEs -s IMBorrzAC&a

Apils a lntrodugio de trna reDresentag6o, ou mesna de

multas representag6es d.a uesna estnrt;ura, seri -'ross{vE1 exanLnar egso

representag6.o,0 obJetlvo deste exanCI a dar-se contas das DroDrledaqg

d.es ds abstragio reallzada"Ifuna rsnresentagdo podenos faclJ-uente nos

dar cCInta das proprtedad.es prlnelpale d.o ser aatenirttco que acaba-

aos de abstralr,Isto stgnlflca que A neeeesirlo, nesta etapa tura ctig
crlgio da representagio reaLlzada.Para una d.lscrtgio, 6 neeessirlo g
vld.entenenteruma llngrr"gg$- .t por lsso que a constatagEo das proprl,,g

dad.es cla subtragio, nesta !a etapa, cleve ser aeornrurhada nela InvengEo

de una ltnguagen e a descrlgEo da reipresentagEo a partlr da llngUager.
lnventad.a" E nelhorr{r se Eoss{velrque a s.'rlanga lnvente sr:g 1p6prta U,n
guagen e que, rnats tarde, as crlangasr auxtlladas nelo Drofessorrdlscg
tan entre eLasetrna das ltnguagens lntroduzldas 6 nats vantaJosa que

as outraso
Esta desgatgle foruarai ' -a base ag- riu gfsrema ae aXfOaia{;:

cada parte ds dlscrlgEo nod,era senrlr de axloraa ou riesmormals tarde ,
de teorem4,

6a EIAPAT

A nator parte das es,tgrrtara raten;ttcas sio t6o eog
pLexas que elas possuem un n{urero trrf lnlto de pronrtedades,t trnpossJ
vel cltar todas as pronrtedades nuna ctescrtgio do slstena que se engeg
d,f0Uo , - ' I --1 -,.,-=l '.--'-. ,.j.-- ,-.,':--.:. : -:_. .,.--_,: - -:._-,i:u- -: :

Portanto 6 necessarlo de eerta uanelra oncerrar a

d,escrtgio rnrm donJilo flnlt;orniunero f lnlto d,e palavr€solsto quer dlzer
que preclsanos de um abtoctc, para chegar a eertas partes da descrtgio,
send,o dada una prlselra narte que tornrmos coloo ponto de partl.daoEstes
mi:todos para chegar a outr.eis partes da descrlgio sio as RHIRAS DO J0C0

DE Dm40l;SfiiA(sir0,

As d.eser.-',.g6es post,3rloresri,s quats .ctregaremos,se-
ctranadas de ttIE0RtrMA,S I)O SISIEMAr' o Inventanos r ssg Ln un s ls teua for
no qual- hir .0J(IOI'{,4S, lsto 6 a 'crLnelra Darts da dtsertgEo e

/
€ii'ElrrieAS 'bO JODO.Poderi haver outras que ser6o aE RffiBAS f,OCfCO -,
I,U!}AA'IICX,S da demons'bragio "

Ap6s, haveri os teorenas do slstena que s6o ag partes
da deserlgEo I,s quals se ehega a partlr da descrlgdo lnlelal.rut1Jtzqg
do as regras do Jogo"

rao
na].
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RESIN,O DA,S EIAPA,S:

A prftmtra etapa lntrodrz o lndjrr'lfrro ro edblente gue 6

eoiurtnrldo erpressa.rente para gue eertas estrtrturag natedrtlcas possaD

ser retlradas.A plueJ:a adaptagio a estE arnblente se ctrsla t'Jogo LlvreI
fu segundo luga1rrfi'a a ertaoa dos Jogos estnrturadOs$egpls

rldacles que foran descobertas pela crlanga €Et ssu amblente leva-na i
posslbllldade de exanlnar Sogos,Un Jo5p ten lniclo, reglas o um fl8.
As regra"s re6resentarn as dlftsul-dades tras sttuag6es uatetnattcasre@P e![

tods, sttuagfio quotfillana ou eLent{f tcn.l,lanlpular as dlflctt1.drades de 'rti8
sltgag[o 6 donlnar rr, sltuagEo na qua1. as dlftculdades extsten.

EssaS dlfleuldades ooderr ser naturats ou artiJlClats"
tercelra ete.pao Aqul o halvlfiro se da conta de estru'

tura eorrurn d,os Jogos estm.t'urd-es Ji Jogados.
Quarta €ta1,s" .A estnrtura OgEllm ir 3epresentada de Una

uanel-ra gr#tca or de outra,O lndtviduo se toma capaz de substlhrll
(renpllr) a representagio vazLa pslos estados e os operadores partlcill

lares de un Jogo partLeu}err da estnlbura e!0 questio.

Qulnta etapa lAqut se esh,rdarn as proorledades da rcpne-

sentag[o, isto 'e, as prorrr.iedadea da abstragio attnglda.Con este ftJo

6 preetso lnventar una llngrag3n.
Sexta etapti:Sendo dado que todas as proprlgdades nEO

podem ser d.escrltaS mrna clescrlgiortoma-se um nurFro u/nf^no e se lrrvea

ta um processo Dara ss derluzlr outrasoEBte uirrero n{nf:oo ae descrlg6es

eh'ma-se rr 
-OE_-axlCmtsIL"n"0 :rrocesso para se deduzlr artros eha.m-ss utna

degggge&Agfig- e as proprletlades posterlores @'
A nanloul.aglio de um ta1 slstena,

netn ft+ql tr,r ,apt:gntllaarrern 'netPrnfrtlpa de ump estJ3rtune ,

Na pedogogta tradlelonalrse agla exatamnte eu sentldo

finrerso.Introdgzla-se um ;llstema forrnal por nelo d.e e'r-trbolos.Nog

darnos eonta de que a erlrnga nEo 6 capaz de couprestder tal. slsteua,
po eonseq{6ncta , ut1llzzutos uelos audlovlsuals para fazila couprE!

der.Qrerd1zer gue I a narblr ds etapa. d'o sl-nbollsuorT'assaBolt L etapa

da representagEoo

ea
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0 gue 6 eompreendef? 0 que 6 aprender? S greciso ooEfes*
gar que i),,-i G:rir '' 8:r,+E: irq,3'gruta.9 n6s alnda aEo temos respogtag ol
entlflcatrerts satlsfat6ria" se 6 verdade gue nlnsxrgn naie durridla,
hoJe em d.la, gue tarito sobne o plano cla compreensgo como o da aBrea
fllzagen posterioro representa rnrltas vezes, bloquetose resta prove;
quils eEo os ele&en-to.e eonstltutivos do processo tle aprendLzaga,,
tltgno d.este nolrlec

, partlmos do teorema ila exlst8nela seguntto o qual 6 a par-
tlr de tm ambiente rloo que a or{an.ga pode constnrir seus coaheol *.
noutosr 6p varros tornar eouo mode}o a aprendllzagm da I{ngua Eatenrg,o
Iodlo nnrndo sabe que as criangas que. vlvem ntrn meLo onde se fala uma
il,ngua rd.ca sEo oapazes cle eoastrulr, dle elaborar.una lfngua rlea
(rlqueza dle r0cursos slntdtieos o ctE vocalnil6rfo)o Oenos mostradoe
ao longo de aossaE peequlsasu ao mesmo tenpor.tedrlcas e prdtieas
(Construotlon cles asthdnattques - Dlenes -PoUoFo - Pens6e et gtruc-
ture3 Comprendlne la natJr6matlque - Dleneg - OoIleDoI,") gu.o ltusrgt8har
a or{anga ou 6gua prcf\rndart fact],lta ssu prooesso dle aprlsndlryol
tato C ao rnesuo . terylo o prooesso de abstraggo r de gBaerallzagEo 6
0e transfertnrola"

I$oseos trabafhos posterlores nos perul.tlran ennllgsp EB18 -

dta per.Eo o proceE so dle abstragfo ao qua3. a6s foooe I'eyuios e 0iettn
gtdr sels etapas dlferenteao O estnrcto gue querenoo eflul apreeentaf
i ffustrar colr ersapl,os tornados dle enpr€stl-no L l6glea e L gponda
rofere-se a essae difereates etapEee BEI quals evl.tlentogute, 6 ptt -

olso levar em conta na organlzag-o clo ensLno matem6tlool ee gulsern
mosmos que toctag as criangas ai cheguem, lsto 6e se qu1aeilloe 61rl -
tar ile feori'ar a porta das eL6nclae nateudtieas a malor -rfrnem, cono
fol o caso.no passado ee como3 Brrr graacte 1.1a.,-1,.:, alndla 6 o ceso Pfe-
genteneate"

PRTMEIRA ETAPA
A nog[o de ambiente aos parece firnd,a.nental pot{luo; 9ts oert0

to eenttdo, toclas aprendLz,agam egutnale a um pnooosso tlg adaPtagEo
.1o organletro a seu amblenteo Dizer de um crlanga, dle rm aduato ou
nesmo rte rB. an{naLe ould@ um modo goral, de urn organl.suo qualqUer
qlue apreud.eu alguma oo!.ee signtfica que este organismo, este adlulto
ou eeta erianga modifloou seu oomportamento em relagEo a un d.etetml
,naclo amblento" Na fase que preeed,e a aproaclizagem, o orggnlemo eatE
lal adaptado a tuta iletemiaada situagEo e e, ttn deteminaflo ambleatee
.&as, giragas L aprendlzagen o orgtsBismo pod.e se ad,aptar a poato clo

:Lndivfduo se.tornar capaz de donLns.r aE sltuag6es que ele encoatra
aesl';e annhtente" Se .levamos em eoate. eete asBeeto da adaptagEo qua
raB3.esertta tocta apreudlzag,efr.1t parece razs6vel apresentar b orianga

' ;3 e-ubiente ao q'rra"1" eIa pos.sa ,ee adap'bar" Eete prooesso de adapta -
g$o a :rrr amblente 6 o que os pedag;ogoe d.esigna.u tle um mod.o genal.,

TAMNATUAIO DE UATEM(TICA

U}S SIX TEAPES DU PROCE5SUS

D' APPRENTTSSAGE EN MAT'I*,trLAIIQUE
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sob o noms de aprendLzagem,

Pafa eer maie preolsor a ailaptagEo tem lugar luua fase gue
poclenoe deslgnar Dor fase $ io.so 1&. todtos oe Jogoe lrfantfB re
presentan urna esp-6ere-86-ei6rElEo-[!6-por-rt" U. oiianea se arlaptai
bs srltuagUes que e3,a tera'de enoontrar em gua vLcta futura, Ora, se
iloe proponos a fazer a or{aaga aprOucter 16gtca, parece nsoese6r!.o
dlefront6*1a aom sl*uag6es que a eondwir€o a formar conoel.tos 16gi-
Gos" Se aonesrvanos este exenpJ.o dla ldgloap 6 forgoso rocorheoer qu
que de 'rrm modo geral o ambieate no qual. vlve a crLanga nEo oouBorte
glg"lBIS. que nds consideramos co&o 1"6$egg" I preoleo, eutgo,Lrri,'tl*i
tar ltn ffittente ar;lficlal. Ao contaEI6fE?ee anbleate a oriaogBr -
pouC:o a poucou serd l"evacta a fomar concBltoa ldgloos dle um noilo ula
ls ou menos sietemritleo.O oxemplo d.e un tal amblente pocter por esd
plo y eompreond,er o unLver:so dos hleoos l,6gicos o Ula Jogo de Utooos
l6gicos ss co&p0e de v6rlas psgas de mad.eira'ou cte pldetieo onde se
faz variar sieterna'+ioanente as segulntes varl6vels! a eor, a forma,
B on;psssura e o taraanho. IhrLd,entemente, n6o 6 neoessdrlo se ater a
osseg gr.ratro varL6rreis" Pocle-se, igualmente, fazar varlar outras.Se
quJ.semos que a cr,i:alxga faga seus prinei,ros paE sos para a aprendlza
gen de oog6"e Goneerneates ao concelto de pot8nota 8 aconse&h6ve1 -
eoloc4*Ia num ambiernte corresponclenteo Um ta1 ambteqte pode serory
tlturld.o BeLos Jogosr ffirltibaseso cnd.ersegund.o cada base, folrreomos
um eerto nilmerc de obJetos euJo vol-ume ou a superffcie rr€o GrroeGen-
do en re3"agEo L banlo eseolhidso Se esoollemos a bags 3 6 preel,so
prorrer una pega que se toma por unidailee en seguldta, outros pedtagos
euJo volume serd tr:Os lrezss o da unlitadol a seguLr outras pega6 odo
volume ser6 nove veues o da rrnld.ad.e e, aesla, por dllanteo Por urna L-1-

vre lnteragEo oo.m eate uatorial, a crC.ar,.Sa farg asu.s prinelroe paeX
so6 lrara a aprendiaagem clas propriedlactes ctae pot6nolos. Poclerfanos
dar um grancte ndmero cte exemplos semelhantes para nostrar Gomo E €
porlo criar rrm amblente arElflctal.para e, aprenrltzagen dte rrm coaJrm&
to qualquer d.e aogBes natemgtleas

SEGIINDA EIAPA

Ap6e lrue eerto per{odo de adapta.gEo, ieto 6, cte Jogol a cnL
anga ge Ad oouta das extg0noias, rootrlq6es Aa situagso"-Hd cerbas-
Goi-.,as que nEo se pode fazsro H6 certas. condtgUes que 6 prooleo sa*
tisf'azer snteg cte pocler atj.ngC.r oertos flae o A erLanga Be dd conta
itas regularida.d,es impostae U dtfirsgr$o. ITeste momeuto, est€ proata a
Joge.:n com as rostrig6es que the. ssr$o ar.tifictalnente l"mpostag" EB-
tae rostrig6es chamanFses as gegag_gjo_gpo

euand.o se jota xaareffi ar'oitr+lrie gue oertas
pegal= ter.ha.rn eertas proprLedaeles uo Jogo." Estas pnoprledactee nEo ilg.
pend.em em nada da foma ou de outras proprleilades ffelcas das pegas t
Do mesmo modor Fod,e-ge sugerLr bs crl.angae Jogos bom regtrasr ae pq{
prias criangas pode,rtEs' a oe$iLr, iuventar outrag regrasc tnooar ag
regrlas e, Jogp,r os Jogos eorresponderrtes. Agslne elas ee habltuar€o
oom a nar.lpu3.aggo cle regularlclacles. Evld.entemeatee sG querelaos qua
a crianga aprenda' egtruturae natern/rtioas p os oonJuntos dle r6g----------------raa q:it6
varrcs sugerlr ger€o eobre estrnrturas as*endtloas pertXnEut€to OB Jg
gos se farEo por meLo cle certog metertal,s estnrturad,os oono aqueles
indJ.oados aclman
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TERCTIRA ETAPA

teniii.,icas i-aerentes b uma estru.tura riaternd.tlea qualqtrer uEo 6 apran*
.c'ler natrernd,tica.^ floro.o'pode a orlanga qxtre.ir do conJunto desees Jogoa
ns,'atrstrag6os uiatenrd.tices su.bJacen'bes? O meio psicoldglco I faze* Jg
i;ar .iogos que possunri a xoesfla estrr.i tura nas que teem 

""q4 
apar8ncla !

u.ritc dlferente par& a crl'a1Q.B.:.ASsim, a eriar,.ga ser€ tevada A,'d,eeob'.
rri3', a.q llgag6es+ de natr: reza abstrata que eristen entre os elementos
.'ib u.-,r jogo e os elorr:ohtce ile ou61'0 "iq6o. 

ie estrrrtioras id6ntteas. E o
lu-a rL6s cha.namos JSJ,'g."Jg. ,!,-S,|ogg!g oti, se c1u-leermo€ utt1lzar un *o
:-:riic, i;rat'ercdtLg:or-*EE.L?- f-qirif{i.r:Aq" Asstra, a srianqa destaca a
'.-'gty'r.'rilra cc:-u-n. ciol: ,iogcre e $e rlt,'SeLi,baraca dar; pat:tes u6o lrertinentas
; or ir.xCIinp.!ol a.s 1z'ol;i'1eciaC.e.' rio$ blocos iO.Sjccs ciue n6o s5c pertLnen
,os r5o alu'i;:rl-igt,;Ho dal cc,.'as', r-las forme s, otc,l. foder{amos ,ltlijl
: it:r .(;,.l.tr;,rr'' l)?rrI:'iede oge , porl'eri:u.:oo rlus&c,o toi,ar con;iuni;os 'd.e 

9PJ, .-
ic{1 i' co,rr rrlcrar as pro:.r:i.etiarior; dor ccB.; ;p169 ei, .iugar de'proprleda
rii:;3 ,:. rlirje-iog., Irleri mssnro ci 

',;ggiuc:aJ q,.,,'lor'r-la..rli certo ilrinero ael
'i €:r.l-'rrfidc, rle rralcre;, pa..r.a urla Oi, or-t.'r.rt; cles rrai'itiveig que .[ltfOduzl.noe
i:Q ;il,go" C que S fua1:,brti*nto d, quo n&.'iarli;r,e veir-i.6rrele, q.ue eada ums
tieser-.g varidyeie t'sli murto*e via..lo:rss e lu€r I cri.R.nia Fcssa mani;nr1ar e
"rssail vari6'r'e1s. esc( ihe::d.o os conjrurtcs ce Llocoee collJu:rtoe de Gorr,.

r;nlri.s oun, de nrorlo t;eral corrjuntos cio a1€)raentos quais.quer, de modg
(iue ir ,elomrantos porjsnrn ser d.istrngr.ricrog urrs d.os outrcg, pala perceg
,;Ho c.a crian'Qa. Ass:im, os jogos Jogad.oo coln "Luna concretizagso ilepols

.,.1 se6,3rlr oon uma outra eoacretizagEo, serEo identifioados clo ponto
ite vi:sta dae estrutrrae. 6 neste mom€,nto .que a GriaJtga ie dd conta' rle gure 6 "'s6melhnntet' nos divsr*,os Jogos que praticoue lsto'6r"..que I

QUANTA BTAPA . 
-Ile ocrtoi a orlerga alnda rrEo 6 oaper de le utt3.t3gr.'dcsta

abstrragEo lplguc it. aUAa nEo estti fixada e ea, oapirlto " lntee Oe
toraer pfenaneate consc!,6nola de irma abstragEon a or{-anga tem deoeesl
dacle cl.e ur:i proeeeso de representagai Ur.a iat repregeoiqgdo. Ihe psriil
mittrri fa.lar do que e].a abstratu, rle aj}s-r ao redor; de Eair do Jogo,
r.u do oonjunto dte jogps, cle exa.rrlnal oB iogas'a de refleitir'ecbre c
,reu agsuui;o. Una lial represonteigffo fode iior:;l& ccnjunto da grdfioos;
-'ode ser f.i:r. sis,tenta earqesiilrioa'pode r:,er.'rL Ci-a-grqma,rJe'Ygnnro'; qu:,I
r1u€f Outra :fepr:eeen'iaggc 'i'1'-.,.:-J ou iigFmo auqitivaq Eo casc de ertan*
.as c-ue nBio penseri osge.:cl.e..-ntente de ulr{a'naro:ru' vlsuEl,,

.. "-p,5i i, .i 1r,- orir-, 'tio il,e u ie rijp'; ese trtc,gtic.r cu me3!o r1o g,uitas'
e;:r^(t3e]lleqUes d'e :n,r.:Jma e3+ 'u- f'u.car '- 3-..,. i'o€s:Ii:e.i exarnlnar eEta repl:9

'e n'leLSlio : ,.ir f irral id.rrrle.tiest* exalne .; Liar--::o ccn:ba rlae prrcprt'edades ct

, E a'itg-urar:5o f(:&li-zada. .Num re^i-,res.)nlagilo rode*seu iieeii.rignter' da."*
,:€ t.crlrta cias prii.Cil:,a:lS pI0,;)"tBr1aC1er Co :.er ns+er[atj-CC que se Crl-Oti.,
r€ro sigai".ilea qr:e':resta et?tpa r:"ee games)' tie.r.i.rna Cescrtq5o d,o que le

;ler{-1a}a--xog . FsrEi rJ:;,a di)gcr r-qeo rl .p:-oc-is(} { evj.oolriemer,te, u-ua i:.nglra
..

:,3ri: 3 e. por issciql:ie a rea-l-izaqdo.,6 propriodades de abetraQEo neg&
e. clrrint,z etapa. ;,6r-r.,' ser rieonpanhada 'i,;la-lnvsnego.de 'irlla lirr6.rr.agem'

:,r:5 ioec,iri;fio da ur::1)ros€rrta.gdor I 1.-ra.r-ti:: deeea-'liri,gtie-gen fuivent;adtr"
l: e,r'ti melhor, ge Foa:rivel! qu.€-s a ct"ianr;a,-nvei1'1,e sua pldpj:'ia lingjla
nie{L $ c1u.e naie terria, e.i cr i.angas com s. 'aiuda Co profess(1r3 droeutrrm



€lttre eles Bo uea- A* ffigl;r." lntrodusldas 6 uela vantaJoaa dto gue'ag outras. Uua tal deeorfggolomarC, a base de um slsterna d,e q'rlomas o

.sada parte.da rlescrlgEo poderd gerrrLr de axloma, ou meauor mBtE tarlilep
de tgorona"
SE[[A ESAPA

A ma{ or ^parte das estnrturab rnatendtioae sEo tBo oonplerae
que posauem uo .rr.,5raa;il f-dlnLto de propr:LedadeE. f fnpoeefvel iitar to
6?8es proprle0atles alrlra descrlglo dlo e1at6@ que Ee engendrou. 6 prG
oLso, entEo, de oerto modo eaoarrar a tleeortgio mn doilfnro flnl.torem
trn mlnEno flnlto de palavraso fgto quer dlzer que pnscleanos ae un'n6
todo para chegar a certas partes da tlesorlgEg iendo dada una prine1r6
parte gue tonamos oouo ponto de partl.d,eo'''E€aeg m6todos para cUegar a
outrag partss dta dceorlgeo eer{o noasas re-.grea ao &qsr a? dem+it€gE
.999," Ag desorltguea poster{.oreB Ls quals ndi chegpffias
os ntEonElntas do elstena[ Aoslnr lnveatanoa t.rn gleterna fornel no qual
Ae g$gg*9r- tetd 6, a prlnelra parte dla tlescnlgEo ee BB re€rrqg- _dg. Jg-
Sg" Podterd haver outrae quo ser€o_-{_e.gTeg ldEtco-retmdttffi E-enong
lmgFoo A eeguir haverd teoreuae ae EE-t a deecrtl
eEo be quale.ee
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tagEo. Enoontramos, alndae que a ortangq nEo I capaz *e apllear os
eonoe:tos, mosmo depols de auxfl-i.oe aucttovlsualeg por conaequBnota
6 preulso enslnar-lhe as apl.lcagOes n"a rea-lLdade.

Ffnafrent;; cnegd;os b real"ldade de onde devlaros p."tr*"
Asstr., no ensLno tradtoloaalc a dlregEo da aprendlzagem E::a exata*
s6rrt I o contr6rlo cl.a proposta nestas p6glnas o t


