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' Consicleranrlo sua i,rnport$ncia crucl.aL na deterr:ij.naqio ae m6toaos dB

enslnol e,onterid,o de eurricul.ol e prdtt*rs d,e s'upervisiol a na.turez,a exata-

cla sign:ilficagio rec,,'rbeu1 relatlvamentel pouCa ateirgio na l-iteratura eclu-

e1onal qu-e trarta ci.os problem;rs cle mais reLevineia cla aritm6tiea na eseo-

' I"a prinirla' A falhe cB, precis.ar e nature za da slgnlficagio em a.ri.tro6ttca
>resul,totr eur co.nfusio e controv6rsia-. Corno saber.i o professor se estii en-

sj-nand'o aritrndti.c: {significeitivanentert? Quase todos fal.;,rr: s6br" o assunt

to e taugem o profes's'or;.1 'ndcs,envol.yer signifleag6estf - m&Sr o que s[otrst
gnifica"g6es,tr e cono si.o elas Ceserrvol,rridas?

A fatrta de respostas e;:pL-icit;rs a- estas quest6es ter,i conxo resulta.
do a perda d.e tempcl e esfSrgo r:l.os. echr-cadores que t:stfio trabaLhenc.o tio de-

J.trgentemente para aperfeigoar o proglir.ma. d.e :rritm6ticii. Testenurnhem as Jre.

-E$srnad6es' coatra. f,aL*r-se tant.o <1e slpnlrfi.ce"gSes. Ce rt.amenter os profcssS

-.- res falham em adotar prdti.""u qlre d.esenvol.vron slgr::ifi.cag6es porquq 2 em 1t.,:

partel tem*se dedo pouea atenqio a s:igni.fieag6es,1 de por sir na llteratu-
ra edueac,liona}, Ifafp porque os profe"r6ros nio gencrel.i.ziir'-r.j1l a j.d6ta Oe

significagioem: ari.tmdt.i". er.,, tatrreal nio foram es;tjrmuLados par.l.dedLe&r-

-Ihe multa atengio' P<;r exenplo , t6. nrateri,al suflcientc p.ii.ra ensinar adl-
geo' sigruificetlvarncrrtc. lfase sairc o 1:rofe.ssor porque o atruno A corupreendc

adLqio Golr reseva e o'i::luno B n[o? Proirivelmcrrte n5o sabg. Genetrellzou o
professor os plocessos srgnifi.cativos em a.ritri6tt*a a taI ponto qug, se

6fu sabe enslnar 6k* Z signif-i:cativamentel .s:ber6, ensi,nar g + S.signlfi.ca
tiv'amente? Em casos exee;oeio;iais tan generalizagio talvez, se tenha oh-ttdo,.
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rns"sl a malorl.a d.os prof e ss,Sres Iil .1r,'11r.rgl-:,tcnie c,:lrecem de conceito $ener[i1&+

z+do do o,ue seia slgn-ificagio cm irj-tlldti-ca.

,:.f,r,, .-Estas ip5;6flt)g5es nf,o cievei,r scr' levc.ntadas para supor que sigttifiea'

goes pocero ser ohtici.as eotrlo se estivessem ao al"cance cla mio qual ust rnoedsr

A noecla esti ou nio csti ria mi.o. Tal. nio srrcede coilt significag6es' Possu-

ir sie@questio de gre.u. A significagio de o*rsot *;6:

mesma para todosr Contuclo, pod.e-se aneLisar si.gnifi.cag6es aritm6ticas de

tal-. forma que ha.ja trm fato.r comuJl de una operagio aritm6tieo. para 1]}n gru-

po grarrde de crianQes. Isto 6 verdade peirticul.ainente 9on rgl*gio;r dtver-

si.r.s signJ.fiicag6es prtrnit'ivas que sio comllraente 
"nsirru.loB 

;;i; ;;"i"rf
*,.'!,..I -L(.1 a

A falha en arraLisar significaqSes er1 aritin6tica tem suas tra'

perc.ussSes e::n outros carflpos eclucacionais. P. tx.l eomo sre testeiin slgnifl*

cag6es? Pogg rygl_ul1g--res:pontir i."dequada q estl_ne_1$fft_t1se:n- se chegar a
AA

urn ac6rclo s6bre a ri4rtuqc4e exq.'c+, ele slgrllf.ieaqiq? S.e-1.{. -qg,e i-}ro{essotr'

dizendo: (Dots teryqF---te u:q-!$i-a--s-renilis+ *991tar o i:'6,1o-"9L 1- Pt1!?l /.U-
iguai,s e entio touar ?- das prrtestl- ilproxi-lia-se mris de testoflsignifiea-

Edes do que o itrofessor ciuc di.z ao. alutto que caminhe dois tergos do conr-

pri.mento da sela.? Em outras i:i.lavri:s, qual a relagig*g$fg vgrp41-qgg- j-l
atos cLarros para a apreellsl'o C,.c siSnificaq5es?

Tentativas notiveis for,,ii:n fcitas para responder alguns do's pro-

Iernas precedentes. Contudo.l o tlstatus.rr do probienta iie natureza di: signi-

fi;cagio pode, prorrireluentel s€I ben d.t.:scrito ao cj-ta.r-se o u/+5tk$&,I-

hook of the irleti.on..f ioci,ety for the Stutiy of Educationl:

rlorigiru-'lri*ionto2 Sste a.nuirio2 sA mecljida d:r. Cornpreensiorr fot
il-r^-# - - :--..

d-enominado,tfA nedida. <iir Signif icigior. Cono niro satisfazia por virias Iii-
-^z6es1 6ste pr1treiro noriic foi lr,band.oni,do por outrosl srLCCsslvamente2 trA

rredida da Aprendizlgerr significlltLv:.r, nA nr.edida da Aprerdi'zagemn e rlMe-

dtfr*fiinaoproeessos rnentEiis supericres em EdlrcagSoo - toclos antes que o t{'

tuLo presente f6sse adotado, rMecij-cle- da Cor'rpreetrsio$ pode ou nio defi-nlr

o pp6p6*ito e finiLidrLcle cro ;rnuiri-o,',rclhor que urn. dos t{ttrfos anteriores;

mas esta experirrrcntagio de c.or.rit6 tentando dar norne a seu prod.uto dev€.rr

o
b
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"'i'lustratr a. dlficr-r-trdade pcire chega.r:r" t6rr:nos exii.tos a* dr"o.. consider"ull)
A dificufd"acle p:',ra che6lar ii t6rrros precisos e exato,s ir.io deve de -

ter os que se intercsss.ra potr aritndticag d.e tentar fazer as significaqSes
nais precisasr A i-m.crc;rtincia cle ti,.l. tenta.tiv;:. e ser subliaii;,"clii taLvez
ao sc-saber qTae a- ConissIo c1e Plenos cle Apds Guerra 

"***rt
uerra ehailou lgf@AqgEg_a-ten

, Irm obietor guna__ag;o.. En t,Sraros gcralsl hd ur: ref9g6fz)
para o. {e{elente. (3) ni m , s rr_

gi urn p'$mlof,o,

bolo coxto. algo rcferind
\ ii'::)-.,,-?\, ,

relg"*ndo-se ao refcrent.co As.si,m, our::.ci situagio aritia6tj.ea
a frase oVz maglr 6%''s{nbolo. o refercgfe d er nei.a uae5, e a ipterprcta-

t,cade corao'na irnegirr,rga'-''. -f ii.ir,r:'t:-ntc l-embrar gile o s{r:bo.l,o sempre se tre-

gao pera o desenvolvlnerrto c1e srg'ni;-f1""S&"**. colilo seu tena tema central
da Tese [e rta zD fie]'at6ri.o d.a" cor'rls;fio rie Pls.aos cle ApSs-Guerra.(?)1is5 -la-
La.vras de uma irutoriclede eninentet)'J,

( :JA 6 tempo.rrQrie se teirie e:rp1lcr.r o que suiS a.ritr:r6tica sl.gai-
/ ficr:tiva e detalhar responsabiliclgrdes oue ut:: progra:aa ci.e ensino vcrdadeira,

1
I rrente slgnifieativo imr6e e.os ilrof"rs6r"" u aos qur :orepara.rjl rivros did;ti.
Q", e prograrias d.e e,if,ugerrr(5J

t
fi o prop6s'i.tc dSste trabalho preglsar i:rals a nat-.rre:;a da sls::Iifi

cagio do que j6 roi t"tt
arltm6tica na EseoLa FriinJria.. llm qualqr-rer terrta.tiva ciesters, hj o perlgo /
Oa aCtise tornar-,se umr,:ulol.1to,..:do de i:,f1i.i1rrasr. pei.ra evi.tar esta ci.Aad,ar/!en
tentou o' autor escriver P artigol rreferi;rdo-sc a atos -tlatos clarosrf. irlais
ai-nda'1 serio ilaf.r.'.vr:',s uSbru atos qlle nio pr:de3ior,lc,rha].-iiirt.E;;retadosy de
tal' forna quc 

,se possil a.J-eangar Lu.i grau r.ia.j-or de preels,So do eue o dc i
outros t.rah;alhosr

IESSIA*-QI8*L f as. )lzj)
s6 serio rlprcsc::tados iiire consic'ieragic os erelreltc.s das tco: ias de

5*gnificagio cFr-e pareeer: tetr L'.i,ia irii.:,rt6lrcia particuf.ar pera os profe""L
res cie orltr:l6tica e cLue llarcccrr fori:a? ulier. estrutura 16gica e consl-sitonter

Em qifa,lqu€r sttueaio signffieatlva lr.d sernpre ] el-e*c,.to". (f )O+fu**

acon:tec

' fere a a1go. fora OSfe nesuo. i,urr, algo po<j.e ser qualquer co,Lr.s&1 mesao um
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outro s{nbo}or sujcito s?.:nente h conoiqio de eond-u:rj-r no fim a

gnifica-iivo ou inagen mentalr

Q-u:1"do_ 6-:y-" g:i:,b.,rf.o ten sis:rt@ DeLr url exernpJ_o

como 6 .1"n.,,1r'o1vicla a s-lgili.fieagio rle un sf-r.rbolo e que acoltece
do inrilv{olro para quen o s{rbolo 6 significati-vo1 tarve:: seJa a
nais sinpl.es c1e responder esta questio..

urn ato si-

te6rieo cie

na nertte

nraneira

- |l Eli prlme iro lugar hd ir aprcscntaqio, p. Ii;r,I Tl:l?ttr-'" * I't"
dogato-analavra

t-ao rndlvi-duo, e a.o ilesmo ten.oo aprcscnta-se o s{nbolo
falada. Esta apresentaqfio d scgrrida de outra apreser:tagio d".*, gato2 de

tal forr:a que o lndiv{di-ro ter-i}ra ufia s6rle dc experi-3r:ci-as e eonsequentemen-
. ,, ^ter uria- ierie de leriibraflgas uSbru um gato6 Assi:nl o,ga.t@rr.tem um rabo, ten
pelos 1o:rgosl pod'e arrEr:har e mord.er. subsequerrtemerrtep qtrando o sfnbo1o do
objeto a P-Q.},alntr, ]ffi.'#:,#t'-.lrgateP't-d-..apr.ese:rtac1ol o li-:.divfduo 1enbra ele-..--''
nentos dessas expe;'lr3ncias corr o' gato e visualiza os virios aspectos dessas

porqlle l-err-

palavra es*

.*..^--9,s&qJei.,6i}s.tas+'-0 sf:rbolo fala,do ilgato,B 6 significativo para 6r,|" 1ndlviduo,l
porquc o s{nbofo estinu.la a form,:.gio da i-nagem :ne;it,aI c1o gato
bra rru-ltos-rioq-elanejtt.e:,*J,a*S.-.-Jreri6rrcias qlre te-re colr gatos.
ertrts. "gntou t:linb6m torna-se slgnificatj-va serlelhantenent.e,

Qo*rd_o o ,{rbolo uu"rlt,o ,rsr.ton d .,rr"u"*t.d". og_.?_p..AIe_yIa_i&l_+d_q.c

a=qe.ni1qq-lgdLv-{duo pir"rccc;- estend.er-.se para a apresc:itag5.o do gato.,a pelo
-2ae''os, ha a tom;Ld-a de una natitu-de ,ental"* (Iii.-tq qqt_g_I.!_ar-r!-e. +..(e-. ?p_rg._s_ql!tQ:

&glo clo gato realo f=s* esicr:c"Lcr-se da {gn!g-^Dj!r-q*1pqee]rc1er. g objeto real
ainda.qI"-gio Dresentc, d c_tra,racta :i. *..!-iy;=d_A._d-q**de slgll+!.1ggg,[gn por RD ]tr

i*,,.,****;;;;;;;;r1""" se raz ao Densar
a,n3f'us, 6 esti:ir en esta.c].o de r)reparaclo para 3stcs obje'tos. A atividade de

signrficr',gi'o 6 est-r- vega c"ntecipeigiol a rnente esti ,',nciosa7 esperaldo algo,
outro que ir e^rrqal A --1,-bolor eue d irnediatanente antes ciela; e esta alte-
crpagao e vaga porque n "o es-ba aconpanhacla da crenga caue o objeto censado;

A

verilra a aparecer ou- QU;e exista. $rando perLso nul[.

PI3S::.I.. h)*

Assliitl para ceda objeto, certas ::.tivldades sio ad.eqriada.s.

sfirb-olo [, para o inrliv{dur: que eutencle o,{*bo1o, h; a. ativic]ade
tum...<lo'i sr . ,trit , . .^,17tr,ht'r)r',, ft rnrl j-fl.. orue sc ple d-e lad.o ob jetos

rta fotna eu

No caso do

de dizer

aA, A,J:Z?T
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eada pe*err'a" S r*"-*^-" e, .rr"t o'U;l],'* 
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:----
gglIgd-o. 0 s{nhol'o ll ;;rocLt.i; rin;: atitude mental pe-ra ersta ;e outras agSes
adequaclas ao s{r:boLo,'Esta i,,titu-de; l,rc:rterr e-!te intqn&__dg__egirl 6 a sl-
ga4f$.caqio cto sfi:ibolo. l.

,E ilrporto.nt.c :toterr que o 
"irlboto s5 prorlua urr...: lntengio de e.gLr e

que o ato mesao nlo preclsa real-inente; acoatece?r contudol se o ild1v{duo
sc s'entc d"csaflac1o.lr ci-er,lonstrag5.o c1a slgni.ficagio. d.o s{rnbolo, a ug6.ose cr.i.
Diz 6kr P'€xr1 clue o sinibolo slp;nifie:i p,Sr de Lad,o fu objetos numa s"qu6n.
cia como expressio cl.ii paravrir. o1r qu.e si-.qnifica /l batifers rto qurdroq Em ou*
tras pax,avri:sr3l* <Lef1n:i ileJ-o cxernpLo -urn e-rrernpLo rle a$es torrradas que se-
Jan ad'ecluadas a Sste sfr:rboIo1 o s{rnbol{t. Enopanto ern re*lLdade o p?ocesso
Ae eompreensEo tcrntma ne c6r,.;brel ar 

"oo*ro*gio da "";;;;;;;;" ;--r;;;
cag6es prtnel"ras terntlnt, ent r.g6os clo lndtvfo.uo que d.ee1ar.a corrrpreend.er o
s{mboIo. P"I.vras, com. tdo
que houvesse a crenga.que slmo.:I$vqlj$, $b,mente qu:,rrulo um peilsador utlfil"z,i

gryl;inn" , t6,, i"re;m*oeior
*_-Ela.s sE,c lnstrunerrtosi, 9.)-

*l"fud -.[eLrat d,e lndlcar es lieri,vras: a qu,e os slnbolos se referen
Ir6 perguntar-se Ls experi6nci,as J.enbracas2 ou eue 6 vx,zuaiLzaclo gua*clo o
s{mboLo j dacio', E* ,n}!trgj::;:!: e.:pggla.r:;ieqb_1eqa::j.l:r..:6tie.. os s{r:ibolos_
referem*se :,-agdEsr Bgfelgli:rc ao ,: glu!{qgttg de objeto,s de, certa.s r,ranei-

G--,ii-"t,5;, ds roi;;- cre cerras mq4rc-ir&s1 }, ..*r;;-;t, *;i*"a
eertaErunen,H"*", $*tu *oto*rto d* rxgr.i.f i.,rQfio do r{nboros arj.tm6ff.cos*re*
f'erd^ulo-se,: raeSes crarB"sl cous:rs que se fazem eon a - 6 de fur_
po*lnglgf::lgl 

"L{gt"IIln-$?, ,r, ,6rrd" ,1- eiElag_g* jgSEL.o. A lrnpor,
tincla !€stc 9!tr?r.tq- qo eis'Lltlsqrsiq -cte gu-s-t,!ere- -q-{ssd;;rda de-
p-:lu y:j:-1918$r-9e -rys- -a--eratitlse e.s-qd u,ale- -pJeocqpa{q_gss__9gsges.5es

--t 916 r'evantarnento dos eonceitor *.lr ouciii.il" ;;;;r.,o* riostrari'"rru o,r us urElrur.i fl.ru(rel'Ill1 IIOSEI€I,XiI STJ.O. p]€_

@ eoir re1.aq6sb__op"".S5"perqgces ou tra.nsfofmagiies r-np{s rio El,e, r (5)

I ePIL@gio desta cttr,gio I sir-:rrif1c;,.QIo 
"r:: 

,rrttm6tie". s"*; iru*trud* o"ro
exearPIo:@.Vamosconsid.erarquea.[signifieag6o!dos"{m-
b'o]'os 6t T e n-J tenha slco d.esenvolvid.a e que a at.engio: esteja focada na

ecnu classes ou especies C



signlflcagEo da

c6 oe 6*T sur'

tr
0 i:rd f..r{duo qu-e

o.s seguirrtes ato

i l, I i

coilpreende & sigrilftcrl-
claros: untar

I tu 
,, ,l

I

operag"i-o

ca1:az d.e

Cte r)Cl1Q&Or

atri:.ve ss:ar

a@se1srcse.i;eobjetos(pauzirrhos,1.1y-ros-amoQci'e..g+_e-tcJ
rluexa 4 @ - reorsanl-re.r & "r;;tt"t.r-aa obj";;- numa colegio
de LO e urea colegio de i - ou .rini:r colegio i.c 13.

' 0 lndlv{ciuo que tcve exiieri6ncias reo.rgantrzanri.o eoJ,.eg6e;s rlgsti1 manel,
ara poderS aepois; p6r ae lac1o os objetos c vlstr.aLi.zrr as operag'fies envolvi-

das'Pod'e*se di,zer que 6r* ton urrra 5-rnager,r ca agSo estirnuf.;.rc1o perlci 6+7, Esta :.r:i;
,agao nao e real'i.zo-cla d.e verciacic t,tos ce certa forrna fica como rrma agio po-

tenci-af, (lintengio, cla agio). F;i.ra us{\r asIaifa Us:l,f aS pa.Lav?a.s de Ei.rtott, ,tt oess.>a oarti_
@dade 19_ s,ignificilt:fior. (7) 6 est:r atividacle de s,tgni_fliea-
C r dlarlaer.
q _seb+++_s+tta*$+ead0_.1€_diL

consl'derado sob Ssto prlsnral tocio o obJeto rte ensi;.ro ce arttm6tlca
6 

"l'"ramente aJur.lar a crl,anga a encontrar um slstena de s{rnho}os Quer de
cer'ta forma 6 repr"sentatlvo c1e En relno <Le accrrteclmentos - urlro sdri.e cte

oper':rgEs' slnbolSzadas eom ils qui..Ls i.i crlauga tcnh.a tido experl$ncla. cilreta,
i'stas operag6es sLnbolLzad.as peLn palnvra fatr.adal pelei pa1avrir eserLta otrl
no caso' d'a maten:6tlce, pelo s{riibolo :irc.temdtieol sio os instr:unentos primei-
irios do conheelrnerlto,r llio d conhccl"mento,1, conscx.tneia oo s{rnboro, contuclol

qnnc'o os dois as,soclani-se na nerite clei nrn lndlvfduol rxi o conhecjsehto, Nes
pdvr:rs clo fil6sofo BenJamLn:

d- 
{onto lrilf,ortante rr" sq,,r n,.f nrln 6 gr'" a ,.r* .rnr.trArr.t, a , *..rn- -H

teeJr'rentos.fo 6. conhecimeptoz rlnda que seJa a base s5br. o qoj se coos-
tr6r o conhacimentoe os acontectrnentos s6 entram rur consclSnei.a Frbp3larou*
te {uaruio sio tnterpretadosr rlescrtto,s; ou exp}icados e est:rs *tivldades

,..-,......+-

supleuentares exijali o, uso de s{r.rbolosr.(8)
&r conhecl.uonto de ari.tmdtica IinpIi.c,:ir c.e acSrdo cour est.a defiinigio

rre conheclmentol em qu.e o firstlvlduo tonre-se consei,ente da comospondlncig
entre um goajunto d'e sfnbolos e un eonjunto de operagSes. Estas .-,perag6es
estio fnteressarlas pred.o::rinantenientel na escola prtrrrdria; €Lr a-tos'r.c1aros e;
inagens' ad'qui'ri'd&s cono tesuftp.do de experiSnclas coil l irranipulagio de o je.
tos.....f de enorme fuirportincia notar que a pal.avraroperegS.or nio 6 usada no

,.seni:j,rlo das noperagSes fu-rrl,anentp"is e:^,1*Rf6siticar tr0perag6esr d usedo-aq*i_
_h._._
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pari* d-'esigner o referente rje un s{ribolo _ uma i)aLav'a escritarlurl s_i.ti1-._.}_ ,.,,fquadrol rur gesto, utlti'u paJ-avra faLacia, fste referente d urr. aEio cr-.r:rs_l,rc-.._ldaemrcfcr3ilciir;couSi1junto}'qrraJ,'agiu.-$

'P-'-Ex' o' e@
gp_gljg:€, o-_3_._ -il_** bo., i*u-19;?. r-,-gg-"-'jt9 rcs_i.* Z nagisu ou maj.s co.nc1_so,, g _ Zo A paJ.avra kpe,raqi.,,ou froperaclonarrf s"ri usada repetldamente n.:r diseussr

:"; ::"_-:::_:" 
=::*tdo uais gerar do t6rmo"_u, ".;; ;THf,:'_:f":;

sig,_ifi..rU

H=:l rts3=ry" -_
ttoperaq6es funcla-mentni, 

"* r;*d*r.""u.4VCl a_

Tendo*se 
-ni=,cr a" s,ignificagio, su'ge a .er.gunta: -tlQu;l-J. a ir:_flueincia dessa

-!- L- 1.'i-l t ), 
-

i-v -

e, r:l-i *-*--; ;"#.'. ": 
: : Ifi ."]ffiT::, 

.il;;;; 
r:;

pni.rrcas DE Ellsrr[o E .q,.\T]drrca opERacrol{Ar, (pae " jz1)@
costama-se cLassifi'car os assim ehamados ittposr de pro,bJ.er:ras r.c s*.-'btr*g.io em j esp6clesr (a) l tipo: rquanto maisrl (b) 

-"renqari (e) o tlpo 'iquado sourour.,u se saTientcsse*ros nestas 5 situaqSe:;
O "t aspectos ofer33;iti1n*is?

\Considereutos, prirneiramente o tipo rquanto. sobrou*. A a:ri.bn6ij_.:r __-,::iacional diria que deve harrer /+ oh,jetor, !. fr"rrte da "rr;;r'l*n,_. l o.bjeto* seJa retlrarln,, p-tio a cri.rnga executa esta o.peragio de retj.rar um dos 11ohjetos' Atre'vds desta ope:ragio e repetindo outtrar.s sernef.h;:nt.es; ;.uvjn,r-, +-r.,.ntre as paLavras$ n 8e hi t+ 3-6pls e tira-se ,-ld;;;, quantos sobrem?E .,. a.mente lnf,a:itil- '/3i; rixar a r,agenn ou a ope:ragfio. referLda. ne situagio de iiHql,:,ant,o,s 
sobr.amE (,

Esta '"r"'il'a de egiJ tlitada perq arltn6tica operacr-ona]. nio cii-fere
ca que 6 derendj-da nos 1itrros ae ro6toaos de hoJe em diao contudo3 a]guns
'J|-l'vros pSem mais dnf""* rlo aspeeto operac.ional desta situagio cle *o5i1-.rqio
do, que oirtro:-qr)



'/ 1r

4 O.SI-iJ-I,: fr S-, Si; 'f-,j..re, i Z T,e,':a('as Lle fita e pef6l-t..-tr-:r * ,*QUaJ- a ti.l-fe-
r'

ren'qa de c,ornri'irr.11'fs!a! * :. orlreragiro. mttrraf. serd coloc:rx 111na f,ita perto,
'da outra e \rer: .1cr qnir:i:L; i t:; :..,..i-rr ex(lc.le Fr Lietror" Esta cperaqSo. seria a

'Elesroa para am'bros os excnpl.osr ci,issi.cos de pr:oblen:rs do tlpo * rtQuanto

mats d.e fita- ten-no e'utr? * e .- rfi:.al., *lr*;a[f,l a" cornprimentor(?

Considere outro exrlrtplo r * r.Ioio quer .iCImpratr uma revlsta que cugta
cr.$trq100. fie tem cr"sgrcco ffuai1,.!6 -iinhefu.o ma.is 8Ie preei-sa?s Na figura
I r ms maj-s o-u renos a maneir: de ,.,gir inictaL que manda. a a:'it*6tJ-g* ope-
raetl,ona-Io No,te qtre u',iir 3c,ie..-fio ce L?. 6 ernpararlo eoin upa co.iegio de Bo A
crianga tem a e;tper:-€ri:ia de co:r,par3.r as Z coleqSesi como :ia i-lustragSoo
Eventua-l-raente, 6lu nor-re visi:alLizc-r e:;[a co]:paragio e ,rE o.ue pode setr neso-
vlda pela reauglo i si,t:eLqio so.bt.rat:iva de *quantos 

"of"ar**n?

o
a \.'r s *.q, ;t*e $. o I ! r n e t-tar.o

Flgo I * I,fiL:ei-ri: Cc ae._'[.:r- otjer,:eir:nei]- parai resolver o pSo.blema de su-i
b,tragao do: tipo squ,.antt-rs sob;"areiirr

Agora ccns;j-dcre a so-.i."cio ope.:,cional dc.,p;.oblena seguju:te: E.foio

tem qma revt-st.r c,tie.cu.sitif.u Crotll-?-r00, e Jaj.irie teirr uma rerri-sta qTre cgstou
Cr.$8100. qua-L a cifc::enga de preco,st? Aqui novqmenr€r er aritmdtj.ca o,era-
cional' manda que a maneira de agir iniciaL seja a Trlesne que fo,i ilti:stracla

|ts nfso ro A colcgic, de B 6 coii:paracla co;r a ccleqio de ]:z1 e de novo a er1-
'anga vi.sualiza est.r cr:,i1,c..I'&qio e vS que ela poCe ser felta peJ.c tipo ////

rqrrantos sohr.i ..rr:if o

Note que cm cad:r u-l c,o.-q doj.s casos sob consicleragio, o profcssor
aJda a sriarrga.: visue..lii:,:r.T e cc-fre.spond6-rcia de 111s - :r - umd.dir- colegfio
de I co.m ufia parte da co,-[eg5o, de 3,2 que ::i.o ir:,,re scr col,-rcada r&ufl€. corres-
pGld8ncia um - a - uEi cc,r a coleqio de B) rcsrrolrJ€e ern caia c&sol} pu*grrr-

. tal ogllfrntto, rrro-les A'rnlroii-i\) Fro^1.:r, 1r.*; :il *Qrr,1l 
"{ a di.f*.renqa em p'regor?

E en ca.da caso a coinnaraqio e fefuL.a pe:l..^ Lr..rn=fcrr;r4,Io1 r,Jtn i-rroh.Lema doi ,r ___ r_ ,-j__-."1 ;!l,.s i_,1 vu

tSrpo ltQEantos sohrarantr ?
- t-

' a ai:.tse operacjonal- cla sit',:aq:,c, aritmdtic.r en rc]aq[" b suhhra-
di

Saor leva-no's ei rejeitar a cL';ss-jf-lcagio brrdicional dos J tipos <ie prcft
bl1etr,'is e revr,-rrr3s 

t 
clrssaf-r.g,=cia .t, ?- i4.,-cs rriircilais!

{3*I--r.uger;ffi;'



ur;Es [" 1r' I(a) - pruN:,:rnrr dosquarrto sotrrrouP I

(u) - prr:btriema d'o tcc-,rpmraEio) j

d Srnpoartat'te uotr:r que @ 20 tipo,6 rnesoJrnido oper:actcmsllrolTbs corlo o L0. corntdor

f'S urm otarpa int$':mxli6*i., ,* vtsuaJi[.sagfio dc soLuEio oporaeLcmaJ- do probtema do [conpara*

g;opr 6 ., <as't?h41.:cd,rerr&o ar*, ur*r, ecnre.spomrdmci.a un - a - ,* fr#[ ; ffi
'mtc'ti"o

Ir - -GfuQq.s:1 .;Waco,q_aEJB-

so un professor* focaLi.za a atomqfio mas' ogrcrEfies m{.fudtieas pode rnrsr:rte,rrr om fazon
a

mdmEas s'tgu'i-ffieatirizas rvc;r'rpm,searsoos: aia6tteos usadoso 0s quei se fnteressem po,. aram6tle

nefr+a fMlf,airrendrrs pr.l" diagrra,nas eouno as da Figpur"a 2, r:s:rdo.penra. ilustal-ar 6 - 4 o!
*tz - t5/q*

A@a o s5ixbdiio. 6 * 4 derrcaria b e,riflrqo umn op*rrraEfio sui.to ospuc{cto&., ou soJan o

de trar 6 oftiobos o iii:rer*s,. 4s pwa' asd,rrr ob,tor 2 obj,atos nostantoso Noto que as llrustran

G* da, Ffg. 2 uIo ftrenlis*, * .tory6o, do mtudaute rme, 6 o\iotosot nsm ss1fio, 31'"" "* raJ- All;il,,

sstuagicr quo +thai'l;'s+^ 5 -rJ,+'uoi.f ,aEEr, de rma. saonpmaEirQ *o pro,tilr-oraa sutrrlratlvo. a aterr
'-
grc do ostardaclbs pe,ils." do 6 pma   r"a ifu:sUraSoE nai.s aida, quamdo,af-gufu ten 6 n"E& u ll#ilA

tira 4, as a rmg6s" ufic, sfio' dadas eofilo uloa eoJ-.ry6o sopenrada; As a uagfis sfio r:ma parbe das 6

F$fi- crtg$nds. Aii {r-.15'bragfitx taf,, eorno foram a;,lreseratad*s m;o a}udera a cr:ia:aga a ostobo-

e@" a.5:negBm de optir';g:to aeett&rvr.rl peora 
" *{.*UoL" 6 - 4o Tal-s l]-u.straE6es p"orr}oO.ru15'.

to eoffisilnrriir] a me'ittie do icru,urn es:tadm&oo }4tlita enrfttea som,Ltrante apJ-ierso ao diagrrrma

,''''' & -{}' *::: t:+ t::} " 0" " 
oo' ". 6}.&6o&o0 oo o o o . o' o o o o o o o,.

"""""T"Li" $ r {r}. oo.. i o o o ooooooo.c.ar6ocoo Gro6
\:
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llo

Ifi - Anit, nr6tlea cnsearmione& e dIv.!s;o- Dc quo mc.rdo a euriUn6Uea oponacLo-
:

@iMtrfe parPa a sigdfYceeio de taLs sfrnboJtos oomo 3rig0L- l 4s? At6 agrra, &to trabsui
)

:'rP't(rm def,bmctido s tese de que a ml.trdtaer u*t6 prdordnarbomento pneo,eupada eom o estu-

ao'm cpet'agGes e nio' tdas eo!.ogies. Ds f.tof esti pteocupada porodordaaatemente eom as
';, *

*,"*"* qne se fuzem "* "o[ug6os. 
t1as, na divisio,Jr,ongp, oc]rflo ,o!10. outnas opraEd,as com

,-
drna"oe a.ntos, e oprJ1t"ag.6o :nio se, rw'6 por' se tcarraacr rr-afu.**. trtotxr-se quo no p,orlodo ante-

rtenr&&'ser na opw'aE&, do s., fm; I e rnfio quo DcpepmaEio #"o prodo son foi.tato l[atr.ural-

nemrte quer prrtto sc*" ftrfta sq o terryr.o e o, esf6mgo $rrstl.fi.e.sseia ta.r. .
A d lv isao Ji.otrya pode sr,n'fiesta srgn ff[eetfvErnourto pe.].* m-fna opgnmioma.I

s o u'nexlo$ somo, se seguo,. So se use s idfua,p.art{t$va5 pod,e-so ped'nn L o_ntr"lury" que cTl_

"'vfda 6 obj:etos am, rjuss partos ig mfs. eryenrt6ncfas eonstantos. oro divtdin r:ma eol-oE6o eu,n

2rt3, ater.o'apa!:'tes ,.4irud'm'fo e; erlaqra * asm.sfm o s{mho&o dR or* ag, operregfies de df.v:i-

dfir 6 arn 2 pacrtes iguds. ilrperdirncfas posteriores eofl! os'ue. td6na habtrI-!.tm6o a er":[auqe a

sofimlfaar a up*aglL] esno apro6vob n d,tnh*airro, noEis, oeachor:roo - quortosE, gorrge, etc...;.

ncri'" 41:revren'u,rs tipes de, situag6*' em gus e te6ia db ea'tido o.e,crn1"u. se a errienEa fficcr*r

hre rep'etldamqTte e td6ta aeorassdracTs ao mos!!o' to:ryo do slmbolc[sno, o si.mbo]i!.$rTrc] es6.mulla-
:

n4 a JrenffmmEer da op"Ir?4a. pmrtstiva e v'Jde - r'€rsa. Esta hebtrLidade do recor,ce' 6 eera-

belbddh com rr;xllffi'$ "etnTpfes eo'm os quds sofa poss{,verlr rcal:i" %w a. crp,enragfio- simbof,ii.zada.

Assxm cumo as' et,'tamEm, por" tatrym Caeeis, ryaffia a sigpi"fi.eag6o, oper.rctomat da d1*

\rndD cT{i ttdrncnros s!.mpLes., snmgrr ffi'6cl a quoet6o, da po.sstbfiLirflado da dnrrnsio do sessonta

pmnEcs, Esta t**,,aa*n ,f;,, ,$ tmpossrJvxJ- * ,, tna*g, podo faz6-Jla. contudo; uesta. e,tapa a

ertimEg d'onro eoruegm ai vQ::r^ quo o simboli:i.smo.hobf-l,ita-o a nlaLizmr" nenta.lmemte uma @i*e*

96o. que serfa j:nnomouamfislge rrrlqlirm:realtmomto. Conterdo; se ].ho f& Mf.ao quo estahr,lerqa

dflPi'die nrerf o:reer, a errtaqu podrl filnagd.DeuF*$e rrea1.5.smdo'.as opwaE6-)s de dtvidi.r 4560 Ew Aly'x pa,:rte

duEs p'eB?toE$, mF #,: senrbe.o raedessidado de:reair-lzillrre porrgrro o tnahoLfu,quo real1zaul

coi ufim*"Es. pegufirrs tade eorno U, do.sermrulrve,rar:l a ecrofll.anEa ncr sir"oharllLsrno. Desta tna_



iLIr

T* 
o pYtttflossor"que eoilIpreendb os asl)ectos qoraeiomans da enrftm6fiea,

rd0rade cfe pez''eubezr'o pod'er c{'o' slmbol*lsmo e dnrmrefuan porque o hsm"nn tro,f
:

krr6o a opwtu-

fryado a desonr

vollqr" urn sfister@ do dmbol'os que sutffiituem o sr euo tomsm tearpo danasiado /,:r_a.:

I

fn@a s earenm ::eall!.daso
I

i tu - @ - IVos ,ir-trmcs ry'mrs tern harv'ido. di,ssuss;es ocnnsidcmiveis, sfors
hre o z€iro @ s-ua ftanq;o & ilsegnr-ador.cla lugmrr(f.Aae* - herildor)o H5 c,s que d,efforden a ts_
*i* que o'z*x,.ndo 6, real- rrara a erimrgmo po ex"t ftAs eoL,?E6€s estudadtm pelos prrfncllF&-

dls sic eoreefies de obf,etos @ qr:aumaaaee 6 ,ma $*touga" nn:ito rsne.ta,i J

i:t

do,nmzdc d'a nesJrf c1ad-e Frera srua, eoneop$ofr, (tO)

A aedftr'gffic& c,"pofl?4ef,CIlalt- a,thrtbut'tlta unBsr s{gdfieagfu ,o aer, e nio, ,tir,{.* que, es-ti
*"ui*t-e-do.-r'441@-d-a-qedtqa@l-(z) 

a erieingo- quo. eolsffi trfigras ae umticro de nnlmeros

T 
* orr 58 ere,rer6s da f ofxss de L0 bas.ties, ou tiras da pape,Ir e bost6es umit6rtoe,

Icttsge b sigriffcaqio d'og rulmeros openwtornatrimorrto" fIc* v6 o desenvrrlvirnento do. si*.tema 4
,:

de itcrbaqGos, arotandcn ss resultarto.s des.tamr opsrreg;gs, istcr. i,, a op.ou"agio do eoLoear ,m fel..
& do 10 bost6es L usqounoa dos f, btrst6w, urdt&. ios ptra rrep:roerou&ar a slgd.fli.eeg6o. doi

*'fr6olio 1t5,.

. I opel'ag;r Je as66'1Ircr go uas+6xrs 6 *nnraese rr*xs quardo a c'iarga anota a opranaEnio,t
clli&

.

'elBelra um n*vo Ecrtrlleirme se ossJr.^Po 2r estA d\xrfutsaxa1g. un #r"obolLoouquo fo..,i wado pr*-
vfirilrrurto pma rreprmentar urD lrdjtro se li-srfl:na o prrfunef,fi.o usado rr*ra xrs-rsr'sout*' z e,.lroefies

:

do \L0 e 5 udcTadu*, 6rt v6 a rnmesscdacto de ,rn sirru.:., paa,:a o J-rrgar i di:reite do dols pa-
Tra 'ffi.sl,ar" ao -dois' o rugpr elae dez€mas, e que &+e s{nroL o zeyv, sf@fioa e a,s6nela ;,t*
:

do qestfu b at*etta dos ffis felxes de GgEo Neste @6"., o sfir&o'llo zero si.grn4f,r.ca a a,.u6n1

a*E. de und-ciladss o,orocd** b ano*ta d,og, do.r.s tro'xes de .@.
, Algr]rlr* p'r'L. --..LsL; .;i:. quuLmaurner,.rrhunrsl 

r.nttdade L Oi1.utt* do de;o 6 *era stgf,9,o64y
fia#ob oomuuao, se mm;e cffiz a ,ro6o9 -nJo6oo var,s preclsar de batatas p*ra o Jantar"

ry'- 
hot'at'as" hi rna cat&? B so a eat{p 6-t6 vada, quo ai:,.i .ro,io.e csr-tans,ntep osrba nes_

J
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r ([!pj te&ade dtegm eut6 e,annmar6m coffprrtr betertas-,ss ,;dr*reonmn)o A srlmbo].tzag6o da farr
--,/

:"@ ae realizm oarta o-p.nrenefic 6 thautffiffi*e quamto a simhoiii.zagfic, aa rmr$p,srfa ope-
:

rlagro}, osmndaz'adb,-sr+ qrro e oeelras,6o. sefa stgld.fieativao Qumade.. l,epresentm doLs fslxes

delder, a anrfarya,6 qr*,afio.h&,****ndr*ile das Fp66gft13 pana preenehinrento do Augm das
.

@dedeeo El,a qormi,fca-&s$&Bfi$61peL5-c..61locag^ffo do ziu.o ap6s o 2o
: 

-. -f -- -'-v

(rU Ao eo:,ffigu na ediqfo de fwsnelro de Lgag):
t.. BIBi[0ffi,A8I4. CTTADA

.

(U - WJilr]riam A* hmnmit, nlrdrodr:ettcmFg Pr::tpose amd Ssope of the yTffiotilf, -
a!r Tb !fiaasrz'eroen& of Urrderstamr?5.ngi, pag6 L Fo"ty.- fI.f,t}r yeagbo,e,ilr of the lfatlonal Sogt€-

fhr!!" t?!e Sti?En-otr- E{1rcat1rotrv-W*,Ia Chi@-*f *Ug- ttd.penrstby-otr Cltcago

Preos, L946,n

' (Z) - tThs Selccrnd frworb cf the Co'rdssiorn on Post-lJa:r. pl nass" Msthematl.cs Teaohee

rrlvnr" {m6*:.sast *oo,

(g) - wo Ao B.rorrc;;r.-nuh,an. [s &dtl'ffiiti.e lhaedugf,u]..?o Joreaml" of Eftiasti-marl Rsner-

@l'cq) lOOMmI, l,le'eh l-g45o

@t * R' IL Eato:il, fisyartolSsm amd Frutlp FeEo pJ - camfr0r-id.gro" l,lassoc llff.fiflAd llof.vem
;sity Proos, f,-925o

. (St * Co Ko Ogdem srsd'ro Ao Rtcibmds, oTho Meanntrng of lfeared"ns pags g - J,06 lfo
,

Y@ik - Hro.oo'uort, Bbaoe g Coor :.gf6 (Ath ernitic,n)o

't (O) - l&rr:rrfs fu aurruq r.&, Pr,^efucc -bo', Logd.cn pago 69o Iso yo:rk - Eemqy llolt, a CoJ&l1t

',, (?) - R, Mo Eatc,n, opo eitae pag, p5

(g) * 4.. f or:oe.lfrr; rolrj'-aldrr, lstnr Trr,lhtJ'ucffoa k, bilo lhAksopfor of Selercei, pago
,

q'- Nr Yose*, lec 14il.Lan, C% 1,g$?"

' (g) '- V. po e& I{ro'ry" G lfhel"t ftThe Poycbr,rlosr alrd Tep,-}rj-y.1rrn 
^f, An-tbmefticil - Boetorl

:

D.t. Hsath & Coo lgtrfo

: OOt * Ir"zrr5il 0- l,Ilqat^ *^ criks ?ag g1o
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IrMA, AmLLrsB DE srorrrrc.tgEo EM .qnrrldTtca - (n pm'tu)

0 fvrtmenro' &cste s&i.e de dots eor{gua rfllseuti.u e taor:fa Silal de sLpgd.frlcsc.ir, on

a'it'ndtioar e as p.r6tteas' cile ensi.rm do.st{mdas a tor:"m sigmfif[eativa a er{fun6ttea p€Ftl

crrlmgas. fste #S'igro di.seuto as tooc':i.as de sfErffleagfio soel.a.L, esfrmrttral- e rd.hl.J.l.sta da

stgd.ficac6o.

a mqRr.q_._pJi- srgMmcMi,o sccrfJ

m5. u:r s.'gtrpo' de odrr:erdcures gue acnedi.tann quo a cntrang,a ecmporoemrJari ,,lmrros desdo

que corbeste o uso &t s E-1t ffi.os crna sl-tuaqi.es soqi,ats. Drl aa6rdo oom osta toor:[a' r:ma r.uni-

dade sdbne corqrr?is e vorr?m ne 20 aru, p,r'lm&r'!o onsi-:sarA u* *tgrad.apies necessfolag fl

Eetmaaocr€s rnnfLedvo"c lieomt!(fere qtre oarlaug'as ile tiaus as ldadqs prunacisam ten a

earfftn6rH.oa, :rerlaeiornnCa conn sum ir:.6ryr,lta-s expft:t6ncias. ral, rre.I-ryi.o u6o s6, eurlqueee a vt-

v6ne.la rncs sssemta urn fldanrmrtca essencial- pesi, a eorsrsffiio rltrn6tlcar Slns,rte assl$

ee elrtangar, pe,ct'orfio-'axilqunrfr es co?r,irreens6es necessfolas jrao!.6 r-,.rocsssos ortdttcos rluma

base $oet*. (:':t)

As trut'irfuicias experrfmantaLsr sio roats o. vlv,:rs; as trsltungfios do vlic1ar s;o cr,sttrutu-

nedas €) fuugirliri:aEr rBasr tEo q,roxtwrcras da vlde cn:.r,mto FossivoLr td.Goms. po sxor o Jogp
e,(IA JrCirl8.,..

0 proparna psEra L0 a 20 arurar toil corno' aqus. se dosonwIi\ro, D6o tsm colrc obJetivo

os rofirLtados db brstno Gsnr: tril. sou obf otfivo sio srgfifflfea€.d.os etrav6s de expurrt&nc L"l+z)

Uma va:rierlade dtl eryor6rrctas il,.ust?a#ivas ost& fnetr.rdda c.rn cada gpau paora 1ndi.e * &l{,
(1 -\l \L ..-. .. ' - s 11 -\ ''vj\/r.ri -\

oorD as cx3fi-t'rrT.i..r, -,!r3ofrfu;r*.,bav6s ,fe wl.V6mi.as. Estas il.ustragfies si, situaqfies 1.oals sm

quo prrofemdc'es sNlfls.fieis s atemftoe o. crqssfmoi1nto da mrta:nga abav& do rrsoi das

eD$€[itamras rmEdrisEs Gu mo'ryarec,'faru r[ex. ee],a de anLa, Em casa ou na eomruridadolll .&1-

$ms s6o pJ-armeJad'-'asi cut:ras, aoncTolxru&tsi t6aas eo,rrtrthuon peda r:ma conq,,r,*;Nio mats prc*lo
&a o rm eineinc do rmLs na}ia ;,. n m#trir. (lS)
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Quaso todbs os .!ryfcrglgms de estudc,'puhJJ[cados duararrta a d6car[a r]assade rre, i.oaam

rr'eais espturl6r,rtas do viCa p,arra d,oseyrnnrllrnacr co,r4rlrconedesl ou quaLqurcr cnrtara ffr.ase do nar

turezve semnLftmteo Agoara, o auto:r d6e*&o, antrip m6o desoJa dar a furyrrressfio quo oroaLs eJrpo..

rtfuias devidao nio sefat ossemi.ai-s ac'bom qmtm. cow&udop 6 els'eoucfali quo o profossrot#

esd'arec{do faga a dlst'5-r4fio errbre *q.r6l,-os o0.emoraftos de rreal expvrrt$rroi.a dcr vlda que do- !:

s€otfiofl,r,iaff slgrufflLos,g6es. A wi,elta a un:!. :rerneoaria ou a v1sfta a urn "O*dIfHY-ffi
de o'.u do ctexurmlrcr'sigdmeag6os. Se a eri.amgra v3 o eakefu1, c&a ras!rcearla eoil-ocar os

,.
mmmoe na ni'quireo de soruar* o tsn'tis' ses€fr a rnotJr&.a m'st:rapds a soma, om,fo ton6, havi,r]o o

q'rs;trm do sigrrflflIeag6os., lDarta, a ortanEa? bhiaursrato o Jo,pur ele sfmbof,-og n& mfquina 6io elo-
a

smuoilpe si.rfiil.ffieog6es. i

So o' pro'fersor tmlta s-orlr a trrmfi. rrarer a ssllLa do *r:.La e, aftrm6s do opcrag6es eom

oBlotosi son@o&os; ;rrocfua I e.trmga o quc, sinrbon:[reuooectffilmro quand'o, useniveur

liS eruzolrroo
+

25 erurei:nos

4O crurei:rss

mt6o'si'm, o pt'ofesscur i.ren:ieiiou cmourbunf.d'arte a siguf,fri.eaoio. tfas a vlsita i f."5a nio, o fez.

& v$s$tee *br*tt* r,repnci.ou a sltuagio rlera" :l "rnsi; da s{grdfieag;o n"ea1i- dos s{rnboLos qurin!.

do' a trrma voltou b sef:, da m:liCI. (Irlatm"aJ,.msrrto o p1p.f66soo. podear:La fazsrosta opearagioo
erquffito a tu}"mM. est6 rna}c,$r)o As ur!.dar1es r1e o43urrtineia podb.m ser mr1to sem s1gm1f,1ea-

-
Eao pec?a a cr-tanga s*r "l r,:rcfesso's" r#o reoo:Uteee colm as sigzd.fl.eagdos sio deseuqroil.nldas 3 o

at6 ,,msm, as udd'arfe-^s de expe:ri6nei'a podbm eonfludS.r a ertarnga a s€r pm o,bst{elfo I afrlrenr

ff-Imgem.

0 profossot'' c$evv€, sffiprt€, t-einrllrm-so qpe rnas stttrag6es rraais de rrida o actrrllto ssr,ofe

a€B sole s@ as,sJsgtft"agiers t{ fri ost6o- - em a.X.gn:mo easos, nealtmcyrnte oomo so ocn sj.mhoil.oe

116o tav'msal'r sigErttrcaEEo alr-g,pnrao 0 professor" clove Le,mtnrm*o quo rqrgra urd.daclo de roalt o:c*

p€gff.alsfu do n-,ida a.er:Larnge v,:,r6 quc, os unimerricrs, s6o trar{ers na v!.da eot,fr}i.aroa. fsto 3 va-
. 1r.r.,.r)'.,t.rVtr.a..- :.i'.r.,.i-

lrtosD . I'f&s o&A:gfcfmstm<ra imsmtr-se mne oJlqr{ffitos ntnr6r*.eoe ilas rsals situaEfios ds vL-

da e 4ilsqu0$:re dsserruoilLvenr', r'esltr!!fir e nsrzarerrrta dcgt" Arrmerc aosl a,Btr€ctos operaclcnoats Aos Ad
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s-fmbolos usados' na unidad'oo /'rssim as sdgntfioag6@ dos s{rfiol-os sio doserrrmoLvidas rea1norxt

te na, sali.a do eula dopoi.s,, ou arrtes, da oxprmf.&.oA* aa ldq A vtslta em sf corud,lrLbgLu

pela. a erLmga eolpreomcTer. a ut[li:i.dace dos nnlmos,os. 
(ra) t;r,,** om easoe| ?raBros tffi.la c*#

UtUt#Ao par'al a erienrga eorrprreourTor a sfgufift"og,Ao do sin&oill.i-gmo wa6o eaa apla de anlt,r#t,{

tftea"

A lEcRra EgTEqfIEAI'ig@
H& os quo serrbem que a arttm&t'iea se t'ornraa s5"grrdffeartiva quarrio. e wlaraga ,6 * 

"9{6
fu"utuPa da nneft6r?nao fsbes ed'uct?dores pcasam na umfrn:trral eorm a 

"rgentuaEig 
Lato=la, a

a[d"., da rnatirri'a6 Assfn, d'ri.zemlh'""flr".Lt e Thd.o&er

ua stg6fttagic, db-w str pr.seunr"Edla roa es{nnltura, na olrgami-zag;o, uas rt'al,*gfius {11tf-

m dh. pr6rot* moitbni.an. fu's;

sMats ,.&g*h*"*o*e *o:,. hasr,tdo uma tondincia not6wol, tarnto na traonfa colrlo Da po{tte

car p8Efaoo erminoodgtr:me arritrdtnea sigrdfTc.e"tiva quo pnoc-urra aud1;1an as cps.aooEas a eplFo-

o.im e u*fli.rer' a*s frrbeirrelagSer.s do ststenr* *m3ert"r.o 
(fO)

A deflLn'Sqffo' de sigd.fieag;c cTo Snibzor dsve ssn qTi-msfff.eada sob o tftu:ro de too-

1da esffnrtmral" flL* r"* + ,.Tj',stlr$o errrtne sfgyrffieag;o o eomfsreernel6o. Essa dtst ry;o 6 al-o
t{c*t1 de eorpneorqdrffe

Itsiigtrfrte.gfio S vur :.adm perErra rryvrrtimcLa de, o,u o sonotl.do, do , um prucossol

Cq,rom5c, 6 ve, r ;'"*1,rg3:* arrbre urn farlo ou prcoffisto., e o.utr-os fatos ou Ft.ocesu**.(tr?)

0s q, e aderem a esta toorria de siggd.flerd, p6,, mtd,taa8rnfas,e em eTsrrromstrm que a

tdf6o e a mufutrf*fi.osqio' ae n&'nsno'" lnttytros s6o.re.lasiornedmr quo divicTfr pcrr 2 6 c, mos-

rcn (mrn&ntoareurbe) que m;rJ.tipJr-nea pro L/ Z, psrque ss ihT-oea o prort\#o paTef-erJr da uutrtf,plt-
aa4

oas6o Gorr s@ fazo fstos sicr reaJrmomrte assuotos inpo:rtarntes FBra djeouttr eno quorquer aure

db Bnfu6tf,.ea, rnm' e:$;,brillooan sigdfieagdCIs?

.e s.igrdfltcafio, de pol*vr,as raio pod e $qrF jogada pfiro a si.grnfi-fieerEio de or:bas p&La-

tlnCIs, rmcrnrc. que ffi6 rc'utr'6, palenrrrass sejam uans sirpf,"os. T& f;r'oc€sso clj'r.f'go flLnatrneu-
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t
T" " r,rn #rr[,r,o. frredut{.reIq, :fl d"il cl.e.flinirr un Losarryo em tErnros der um ,rt&rg:,r]L*, o * l,

retingtOro em' t&rmos c1'e unm quadtrjll6t@ro eEm l.ados pwa.Lelos s] &Bgu1co reto6 rms, dosta ma -

ta matm.tra, oventrrari,uont'o se choge ao fin da eorrembe. Pal-at'r'as, tltosro pa,tamras sLrnplos,t
p6o podean d,r'stgrriftre*gio a paJ.avr"m mais corup3,emso Dove-so f,roq{rr"ar af6m Aas palLarmras

pma e}lm srig rr0ffsag6es6

Da lremra mennsire, devr*so pruelrsrai aL6ro aos s{mbo&os arttroStteos pe{ra aehan. a stg

gl'Uetc"S6o'" A sigrnfiffle*Go do sfmbdLo, am"itm6tAeo nmlrs s'imp]-es, dfgamo.s Pe n6o pode sen

mltadon emr outrrcle s{m'bo'looosa{mos Ao s,{mfoo!tr-o, vamo€r ao mndo ffsioo f)ara $u6t e1gatfltca€;o

AssnnCI o fuud tv{auo terrn aJ.gtunas dei s'u5l prnmfrrag, ory.omd.$metas qurur?itatS.vm com as p mios.

os e' p&L os 2 olhros, o d'o wrta. forma 6:le ennega a fc,-r,nan a imagpm rusntaJr de t6das ostas

ooi,eg;es quo poBt$eil ;.on sol-.oeaiTag raa. roir.aicn de corres.porndlrcf, u111 - & - llrr co!r! seus Z ,1fu|{.

o:Lltss ou 2 mfoso AffiAm estem eof,rg6"s do obfetoer s6o, sfmholi.szadas poar p.

Dosta rnme&arar o sfmboJ;-c sai. do st roesnro por assi.rn dlzmo Rofean-se a &lgo difer:rent

te do sf prderfoo Rsf,er@-se rnsrro a. algo df&remte quo cmtroesflf;mb,aoso Nas palavrae do

Ce,henr

tlN6o poacuormo's entito d.tzer- que Ex,i-l-quor @u$a adqui:'e slgpificagio so "rt6 u* oo!!s,

xfo euue, ou indlea, ctu ros€-sc* a algtr a -6* Ae sd meao', de tal ffrrma que srur nattroza plo'
(m)

n o apor:'te o ror,oJ:.el r€g,sa corretfic?t
tsto conoefto de unn sitlrmotcr r,:fer{rrr4o,-so a algo a si. rnesno. 3 eetuee*f a quq],@tnl

aoffi&f"e$ao ftEndemerxba[ de m&toAc em aretm6tioao 0 professour que eor:rpnoaml'o so6r ostgL rum

idfua - olt&rn) ttla:"& grame cusddo no:reJ..aeiomrrrffito do prro.tdlioma do osta.boJteem si.gmtfiLca-

g60 db un s{mboli-cr' oolr! un atoaoJlano que a erfmga possa anali[sm, veor, sombs] - or& lrosu-

mob tclr. a eryert6neiag Er,tfr% quarx{o a cri.anga vLu a ag&: e rtra.ltEzou ql-a mesnu a expor{,3n,,

cAal ostmi. l,rcit'jl ]i!"'q, r *f.ni:rolicn do g6oo

0s tedsricos estrrytnn:-.zkLstar pSen o*"&.n'" especia} aos assfm ehamados nlntqrreil-ac!.o-

mga#o pi oxo i

Fl4esr o cJrao emtsnen'bo possuo a crtemga. torr?o rrrr compreuusir do nrimerm rta.I ooroo,

7? EurtilFG) todos ou{a"o.e f$bos que possam s'en sa&idosr Fro oxot-&Ie gar,e que ? veun ap& o 6,
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tEmrbmdbEtquoT6e,n*toquc*Siemsmoehquegrcoorelto6asomr.cts4eBrou6olrc,

e 5r 2 a Zl o que 5. a mej.bad* ,le L4r. 
(trg)

.ISathral,memte, ostas fntei:,"el,ag-6es s;c, tmN,r.teux,bos, mas 6 tmrnErc funncrrtalata lombarar

qgo oJLm s'6o opon96'es DeDs quais , ,r.J**o r wtAonrci,vfdcr o quo os ola,rorntos tnryror,.teutos

e'l t6a'as et'm sfrt*ffi s6c, a,* oper46es o sua intoreomsisti*fa.

Podozr'- se 5. pornrr,bap[ Ostas. tfustnaE6ee (eoroc, da6m por Spttzser) armeutam a stgndr

ftcag;o do nfurmro'7, an aunrorrbam a eignnfieeE'Ao da opu-aq,io p,.rJ-ee rolaE;os quo es,tabe&oce

ure' dfvorsas rmrctrm der cForm urzr coloqfio? sefaq$mrr fir a respos,ba, 6 e.m,rctor,{stto

da mal'orfa db penseumorrto d'e mftm6tica se&tomrtar. rnhi$ e mirr*aro guooa ogu,aEin. sq"6 tsto
fado no c-eso eovreddenr"ads'? se oB deptos da teoria arstmdurarrrsta m':raranr, fos. ma1s r:m

) pcr omtssic'' do que por'cDneoss;o. fl,-es eorscmar tfoa Snfaso em sigrrlfrcqgfie drs @r-

denr nroio a3'ta quo ostae sigrfiifltcagfi€s que s6o os fimlarorarrtos cto cardbecir,motor Emfngr uma

crianga o si5@fleoc{b cTe *dt#" ern t&rmos do operagGoo. eom eotr-,;,g6os 6 t&stcs p*.e uro eor

dhpcirnsuto do 'rttm6tiea'. Nosta ata4ra de ftensino stgnf ffe.stidr o parofosso:. osti rr ot,-
x8rrdas rma o'perag;o C=,III un #rrbolo, ,c s{nfioro +.Esta 6 a sfmc,rmrug-;o, somorr.biea da adiqio.

Pca" out'r'o r*ro, quert'do'mr corto nfimoro dos^te operaE6os foran rstulactas, tcrr"ma-s,o 16

rmcoss6*to frrrest'igeB se sio cons'f.stcirrtm, i, 6e se h6, al,gtur e.on11Lltc, ISgi*. se e erilan-

! eor+reeue que n60 h6 eornflrito e v6, pi e6, somo'rxlra 
"penag60 

6 0 irrrars,c, do outra, ,6

ola eorooga a eolnl:\reeuclqr que m operag6es mt6o'rer:reionac&s o o vrisuer];iza essa rre.t-aEio

tF€mpre quo os sf'*rou,s s;o ,presontacoo. m&to earc aeerl@&rcoau.i:rosnile a si.gml"ficaEio

strubAttea d'a arrtmAttca. as inrbeole}edes quo os, cta tecrnta ostrrrtr:ralrs.ta a&rro*un sio rus

sfgd'flcag6e" s-it'titic.rs a nio ae s{gyrffieeades ftnd*,rre.ntais om aridtj.ea. Aa rs1g@.flca,

ffie' sin'tiuo'osr s6o as^sas signLfllceqBos murto nmp.oz.Larnttry grne foram mtaheLeeidce depols

quo s qriqngn arrquiriu tuae has'e s*ofurtira para est.:r sig.nifi,cag;os c{o, orrrl.em maie alita,.

Porcerrbq@Ir eEmo b- v&u*ro 6' contaeta:dai ma eseoLa rnrfm&rla, penle sor rsada p* l//
tr @ as atr erenqar' omt:re o sontaeto de teiorta osfi:uburaltsta e da crporaef.otu.Tr. eom rrn
,', -tqrieor Fruqrrontoroorut,a npor" cort, (/r)rt A deftrd.d-o snmc, rrsernt5sfmo,s! e a stgrrl,ficagio de
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am $ag'undoea teor':ffa, estnrruturarista & ehugada.'f, sirmL,osmeiroto a defl!.ro.rgfio do rm

tiowr' tem[o' corrtudo', pw& a en{'anrga, quo n6o osti segunra da sigufifieag"fio dos deer,als, tal
oomtat<r eetrru'turafuts+& 6 ,reu, sspc{alnnerrte se & slgmtfl.oeg,io ao sfurilmLisno do fl"aE6es c,'t{#
d!r&'6as tamftim n6o ryutvear fl[rrme1 scr.la nmrito, rnais etgmrif[drst,fvo boseao:. o ]c o'o'bato cona

p'srroefirbagpm na defl[rdg6 d, Eprcrr eenf e deeumvofl'va-].a ocrtm unks naz5o. uma g,r,fi.anga pocle vr-
fira]dua0r a ope'agio] o.tr IoqiEnnn rteaflOrilAa, torrraodo 2O peurlnhoe de eada lff e assl.m ter s

erparsausfer d,e sfgrtrteneagfu, operactcrneul da fr$,

0 eoreelto de fasur'os sil'mbol.6qd# referr,tr€u-so a atos er^unosres,ti nsc.uhcleldo tmdd

patretumemt" por rmrttos dos lutisr mcdozrno,s Ltnroe dro rua;to.doilog1.a. cotbudo s tz;1tz um dise,s-
1 

s@) sutsrla€L da eansa dcr eouere-Itt aos profesrsfiros, de doixamern os cr-lar,qas comtm o b8Jlr, p*.a

ftilha ore recDdurcinorrb.o de peJ,.o mencas Z tsposr de stggil.flL"aEi* on ar{.fu,l6tles e rste.bel-rcer

Seu lingm:r" tm' prog ranrgE d11 ailg:j11o,.

H6 oe que acredftao qpe s{nmholo.e eomo 6 + Z n6o tim sig1reificag;CI. Com&udo, c6.zem

fu*, ss sfmbo iu's 6 mg& + z mns;s s6c'sigrfftoati.vu$ ponque so r'fer$m .". rmgEs, i. 6,

a* eonsrxito'. rs+o m;o 6 emuntrado prrorurtererdto na lt!,terre,bu?:l rGrare pru.tf,,.oroas do araitml

t'iea. Conttrdov os eorrt'otndores refareun s,, h v6reo a nesssrs. p.6gtrgg. de ,exu:'ef.efos ssm sf,

s,nfifieag;o c$ro se €nc@r{hrFa,o nos mc.rlqctros }lwr,s c1o tertof,.

?aos s$mooil'ots eomo 6 + 5 pqdem sen's'ig'nfrteag;o pdra a eriarqa. corntudqe Dusn rflrog'ep

m. db ensttul otro sa].:lofita a stg,niflrado dGsses sfmn":,rs (uro F,rogoama quo J.eva a er.lanqa

a oorrprqantdor' qpo 6 + S rfidproserrUa unre operagfio que pcxfo s,or rroa.trizarda eom uma eoJr_oqfio de

6 e ure eorag;]o de 5) ?1.as rn&o sfnfudlos som sigrd-fi.eag6o. A. err.anga, airoda que nio, esteJa

roan'nmu'e orferbuamTo 
" **6o, tem una tmgern fu atoe sl.mos quo @c s{.rur:orr* rep,,rFgsep-

tmo Isto i srgntricugfio. apaahes" es'ta sfgrdffeagfio est6 db,nrhro.d'o. alcareo c{a eriarya , so

o prrofles'crr eetsuree<r * s*qgSrrda adeqtrad,a cto o:rpeariSysrcs. lftrF

,r* \
\
I
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"'" '':i,'''l,'rf',sfg;{Ers60!E!$ de aritnn6.ffiee. c{enexrtrrflr deff!.ear has,tr,unte aterogdo b pail-avrras sognrfirtes}
r:l

nAflm de que f;aLwrrm sin4rleo (maogfuaeas) posresrx tcnrn nrrrror roos s!.gnifieatlvas,

preefi.sa'ros teir- atos nealizadosl *iri.gddcs is eon s* que siFpt]3loe!6. Prtreisamos teilr a sxF,(F

&*t* do s$mihd'o eom o' abfoto', o dsverlr trr sri"do es'ta.beli-ocfdo un reflLe:no eoml1c1onado, do

teL frfiae gunrquaudo o s{m,boLo ,"psn-€ce, son'6o est&be}ecr.idm as ativictadas adequadas e a

fmt.rrgfio dirigifd* par.'Er o obfeto[.(aO)

Ir;o 6 da frnterryio db amtor', Lcnger" refleafies sibnCI o nod6.Lo-gera.x do emsf.no da

s't&rdtiee: s4.:osto p,eLoe qur, qserrwcf,rzrro o tsirtoenth Yoena-lrook o.f, theNati.onal Councll of

C*-*"t of }fathern'atiestr e ror, otrtrrm oxee.}ortes puhJ.neag-6w. Cc,nrttl.{c,, 6 a* futorryio do

anrtor" dizm que wt6 onr teryo cle pEura ,fe d$.aer quo tlsigrofifiieag*rlt sigrr1fiee. ocor,r,preonsior,

a qll6; toornprooneirrlt si$rfif5ea ndi.sccrnrdmrutrto. (ar*ig?rtlo e que ldiseorrrimento (Usrgm)fr

sigrifltea treonrrroiitssoF. Estes vcrltrs d.o ,os l,-ovmic, a nada. Ds\ro d.r ao lxtofosson prin-

eirrl.oote bastamte mt$vo pera rTcrtrs,p&rra. Desta for:"ma, aoroo.podo o pru,fescnr tm uma respog)-

t& ejlisna L quertic! lQue 6 *,tlgrtmor&e

l&dt* Aas p:ritf.s*m modornas rlo emsf,.rm r*a es"itm6.tiea pcdom sEr e.Lassif[oadas corm

.fI* 
sfgnLflc.rtfva* de onm.fne*r rttmGttea do', poalto de viste da a'i.tm6ts.ea operactoma}.

tbm*'fel estEo-denhm da toorla oporsrforoal do sigrn!.tri,cag6o. Partdcule:llrerrLo, selrs np*-

so6.d Fro8rriJssfves r;- ;tuJ- cas eoLeg6,.x atrar6s ds nrdtrise E, s{ntssur(&), com.tltrrom um

boJrc,' exorryl.cl do eorrtsto operaotomrl" oom as sigldfi"'*6* ffrmdamrrrUis ern asrtfur6ticao 0 ca-

CUa]ro de 1ltfieJi$ *6mr BangXl**Xle i.n the EarIry G:rade.s firom the Poi,ut of Vi.sw of Intsrto-

nafiomhtps iID the }hm'rbeel srstdl, (2e) 
6 outro bo:n ermnrylr-c,, da aritro6t&ca si.g,nifLeatlva

op'wrfiomaltfstao O:trers airnda podem seer citadm pctr qusro couDaoee a li:i.torr"atrra'a s6tar"e adtaS-

tfioar

CoffilAoy apesredt" *deeftas muitm 6po'Iomrt6s ffus{hrag6rs ctri Uoos prdtleas de om6o
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14" - lS:r[bq]ltgm emd ft'ut],fr eapo f e If. Camhr:Ldger Haryard Univqrslp

- fif.Ee Metrdpe o,f Mea,'nl'lrdr New Tcnr*r gareo.

en rstrnit!.o4., h6. a llecessfdarTe css una gerneaJ,.tse.gao do quo eousti.tue sf,grnd.fieagio,, sem

esta gerrertali[ z'agda, o profes$or p:r'atieaote est6 forrgeclo a eop:[.m Autorri.dado A ou A,o.6orndad6

de B, r€ftlzc'nso d osttarrto m m pr"&tte'as d'e onsimo aa m-ltu6t"lsa ao,stotw do uemo:rLza-

-grio de regrt$ a coffifiruog.fier tiseers eotno ilm algumm au,T.aso 0 p:rofessor quo corarnaee,do as

iryueagfiEs' de tuxm ry,ttm6ttea opermfo:nsa r8t6 ,r,a mosmel p'oetg.Acr da orri.aqra qus oonrproendo

nuruerrerlag6€s do sfstetre r-turo6nicoo o protrmqlr coryl€omivo pocto erimr pode ser cu"1g1nal

e, mlnre.ttrflo, p,orle tc,r:nar-se er{tteo cta Autor*.dde A e Autoytdade tso

BTBTToGRAITAS

ta'a *qu&,*s qqe desejmenrn ostudarr o probil.oraa de stgrd.fLeag6o mals detal.hadapurfial
a

do qtre ne pref$ambo ct5scussi,c,' o0-omnem,bae', apresentttruJa r:I@ b&tf,r-!.oglrafna. Esta hi.httografle

mh ssta aornpl,-ertac A.l,J'tor'attra s6nre a sigrcfr.trr.aag;o de ilsrE ,**.*g,arp 6 exft,gmsa e gnmdo

parto 6 am'{'e'l-:, de rcru", n's rerer&rctm abai.:oo estio oartn?s os ural.s rfoeis der Lq. s6ttr.. a

t€o!?i.a de sigrrfifiea$o"

mMI'{'MrNf w - 6An rmtru.epfiora t. t&q phl}q*ontrcr scr un, cap. w e

XIIIO I$a Youkt I'{ac. }6J_llan 6 Cooe LS,BV.

AFBr IIFBED J" - r' , eap{tu.o.s r e rI. r,oa-

&eor lrfao lvftXtm g Coor JLg$? o

Lgz?.
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