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Considerando sua importgncia crucial na determinagﬁo de métodos de
ensino, conteudo de curriculo, € prﬁticas de supervisao, a natureza exata.
da significagao recebeu, relativamente, pouca atengao na literatura edu-
cional que trata dos problemas de mais relevancia da aritmética na esco~

= Ta priméria. A falha em precisar a natureza da significagao em aritmética

»resultou em confuszo e controvérsice Como sabers o professor se est? en-
sinando aritmético "gipnificativanente®™? Quase todos falam sObre o assunt
to e tangem o professor o Mdcsenvolver significa¢Ges" - masy O gque sao%si
gnificacoes" e como sdo elas desenvolvidas?

A falta de respostas esz{citas 2 estas questSes tera como resulta-
do a perda de tempo e esfargo dos educadores que cstdo trabalhando t3o de~
ligentemente para aperfeicoar o progrema de aritmética,. Testemunhem as re.
“n&amaéaesweoﬁtrapfalar-se tanto de sipnificagoes, Certamentey os professa

: 4 Sl . B s :
..~ res falham em adotar praticos que desenvolvam significagoes porque, em p.

parte, tem—se dado pouca atengfo a significacoes, de per si, na literatu-
" . A ~ ¥ AN S 4
ra educacional, Dai, porgue os professores nac genceralizaram a ideia de
B PRI ~ ‘a
significagao em aritmctica eu, talvezy nao foram estimulados paridedicar-

5 A % ~ 2 & > e .
~-lhe muita atengaoe. Por exemplo: ha material suficientc para ensinar adi-

o

cao significativamentes Masy sabe o professor porque o aluno A comprecnde
) I

C o~ ? oo~ - & 2 .~
adigao eam reseva ¢ o zluno B nao?. Provavelmente nao sabe. Generalizou o
. > - sl ‘ :
professor os processos significativos em aritmetica a tal ponto quey se
B - 2% * . £ s . e % b .
ele sabe ensinar 6k+ 2 significativamente, sabefa ensinar 9 + 3 significa

tivamente? Em casos excepcionais tal generalizagao talvez se tenha obtido,
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masy a maloria dos professgres prnv%velmente carccem de conceito general@.
‘zado do que seja significaciio em aritmética.

:Cer .Bstas infbricoes nio devem scr levantadas para supor que significa-
goes podem ser obtidas como se estivessem ao alcance da mao qual um‘moeda;

4 e oot ’ vid : ”~ . . ~
A moeda est? ou noo esta na mao. Tal nao sucede com significagoes. Possu-
_ it hewats B

-~ 3 . . i ’ ) o - - . . it ¥ ~. '
ir significagoes e uma questao de grau. A significagao de %algo® nao e a

4 “ ~t . ® > - . > . L3 '
' mesma para todos, Contudo, pode-se analisar significagoes aritmeticas de

} : . ~ & 3 ’ -
ital forma gue haja um fator comum de uma operagao aritmetico payra um gru-
| : :

> . ’ a .~ " -~
po grande de criancas. Isto e verdade particulamente com relagao a diver-
oo el S o Sl AR R B

. y o~ . - Lo . % ol
sas significagoes primitivas que sao comumente ensinada® na escola prima-

ria.
- . . . ~ : 3 ' -
. A falha em analisar significagoes em aritmetica tem suas r@-

-

percussoes em outros campos educacionais. Pe EXe: como se testam signifi-

cagoes? Pode haver ume sposta odequada a esta pergunta sem se chegar a

A A ¥ 2 z 3 ~ s
um acdrdo sobre a natureza exsta de significagao? Sera que o professor

-~ A - el A . 3 . A -
dizendo: “Dois tergos de um bdlo significa cortar o bolo em 3 partes ///

iguais e entao tomar Z das portes'- aproxima-se mails de testaﬁlsignifica~
goes do que o professor cguec diz ao aluno qgue caminhe dois tergos do com-

primento da sala? Em outras palavrasy qual a relacac entre verbalismo e /

atos claros para a aprecnsao de significagoes?

- .. ' . - . J
. Tentotivas notaveis foram feitas para responder alguns dos pro-
blemas precedentes. Cantuday o "status" do probleme da natureza da signi-

ficagao pode, provﬁvélmente, ser bem descrito ao citar-se o "ABthYggf:"
0
hook of the National Society for the Study of Education®:

N A ¥ . ¢ ~
"Originariamente, este anuario, ) medida d: Compreensao%, foi

it/b(/“" V._ol/‘} ~ ~ r d
denominado YA medidard;isignificagao“. Cortio nao satisfazia por varias Trae

zSes, éste primeiro nome foi abandoncdo por outros, sucessivamente, e
medida da Aprendizagem significativa®, "A medide da Aprendizagem®™ e "Me-
giﬂﬁ&inﬁoprocessos mentals supericres em Edﬁcagaa“ - todos antes que © £
tulo presente fosse adotado, "Medida da Compreensao“ pode ou nao definir
o} prépésito e finilidade do ammirio melhor que um dos titulos anteriores;

. " & ~ < A
mas esta experimentacao de comite tentando dar nome a seu nroduto devesae
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sscdilustrar a dificuldade para chegar = térmos ex 1tos na area considerada®
A dificuldade para chegar a térmos precisos e exatos nao deve de -

ter os que se interessam por arltmctlcu, de tentar fazer as olgdlflchOeS

I

. . . A e * t 3 -~ k3 W
nais precisas, 4 1mportanc1a de tal tentativa pode ser sublinhada t talvez

aa'se saber que a Com1ss 10 de Planos de Apos Guerra chamou “culdadosa aten -
- ——‘—‘—_—\\_\_—

@ao para o desenvolvimento de significacoes®, cono seu tema tema central

da Tese ly no 22 Relatorio da Comi§sao de‘Planos de_Apés—Guerra.(2>Nas D
lavras dé uma autoridade eminente())z

MTA & tempo.essque se tente explicar o que sejg aritmética signi-
ficativa e detalhar responsabilidades gue um programa de ensino verdadeira-
mente significativo impge ses professores e aos que preparam livros didati

’o»s e programas de estud‘o"‘(;)

b T : : , ‘i
§ © proposito deste trabalho precisar mais a natureza da signifi

~ LY
cacao do que Ja foi Teito até agora por qualquer literatura referentec a P
——-\__

aritmética na LSCOld Prlmur1¢. Em qualquer tentativa destas, ki o perigo &

da analise,tornar-se um*amontoade de palavras®, Para evitar esta cilada,/¥en
tentou o autor escriver o artigoy referindo-se a atos —"atos claros®, Maig
ainday serao palavrws sobre atos que nio nodany, ecrpcitel-gnte¥nretadosy de
tal forma que se possa alea ncar un grau majior de precisao  do gue o de g
outros trabalhoga
", oy 3

TEORIA GERAL fag.)323)

% ? -~ e -~ _ % J
S0 serao aprcsentados pora conglaeracgac os elementos das teorias de

E g o hLaer e T,

significacao que parecen ter uma 1mp3rtan¢1a particular para os professo-
’- ’c v

és de aritmetica e gue parccenm formar uma estrutura logica e consistente,

wf
. . ol o : r £ l.‘i’.‘g'ﬁ
Em qualcuer situacao signlflcativa ha sempre 3 elementos.( )Hh wh

.o L
acontecinento, um objeto, ou uma agao. En térmos geraisy ha unm refere teQZ)
e R TRe felerente

S Sonl : IR
H: um sgmbolc:para o referente. (3) Ha um individuo para interpretar o sim-

. s ~ 'uu
bolo como(algo referindo-se go referentce Assim, nums situacao aritmética
Qe )L : ;
B , . . ~
a frase "1/2 m%ga“ o sinbolos O refercnte € a meia magas € a Lhterprgtu

o . ‘e e , r~ . .
gao, se significativa, e o ato @e cortar uma maci ao melo, tanto, na reali-
et R e 50528 P

. 5 “ - & ~ - 3 {
cade como na imaginacao, 't importante lembrar que o simbolo sempre se re-

& ” A |
+ fere a algo fora dele mesmo. fase algo pode ser qualguer Cousay mesmo um
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outre simbolo, sujeito sonente a condicac de conduzir no fim a um ato si-

3

gnificativo ou imagem mental,

e
Quando e gue um sinbolo tem significacgao? Dar un exemplo tedrico de

-~

4 ' - 3 4
como € desenvolv1da a significacao de un simbolo e que acontece na mente

RENGE ¢ A 4 A .

do individuo para quem o simbolo & significativo, talvez seja a maneira
| _
\\

o O

& . . | ~
mals simples de responder esta questaoc.

. . 4' >n 2 : I'
~7  Em primeiro lugar ha a aprcocqtucao. Py Exe 1 - apresenta-se un gato

ey,
ac individua, e ao mesmo tempo apresenta-se o simbolo do gato - a palavra

ety — ~ P4 P ~ "

faladaa. Esta apresentagao e seguida de outra apresentacac de um gato, de
tal forma que o individuo tenha uma série de exncrjcnclas e consequentemen-
tey ume $érie de lembrancgas sGbre um gatos Assimy o gataotem um rabo, tem

pelos longosy pode arranhar e morders Subsequentementey quando o 31mbolo do

)
A ¢ LN
objeto - a palayruwﬁidu“Mwﬂ”@aﬁ@}“<¢a apresentadoy o individuo lembra ele-

 ———

mentos dcs sas eXperlencias com o gato e visualiza os varios aspectos dessas
oo £Xperifnciass O sfmbolo falada "gato® € significativo para éste individuo,

pérque o s{mbolo_estimulu a Iormucao da imagem mental do gato e porque len~

bra muitos\das_ﬁlamant99f§aﬁﬁexperiéncias que teve com gatas, A palavra € Sm

crita ®gatoM tambeén torna-se significativa semelhantemen ntee

2 :
Qu ndo o} 51mbolo escrito Beato® e apresentado, ou a palavre falada,

a mente do lﬂd¢VLdUO parecc estender-se para a apresentacao do gatos Belo

’
menos, ha a tomada de uma "atitude mental® rmuito semelhante a da apresantc

gao do gato real, ﬁ,se stcnaer—se da mente para apreender o objeto real

~—— ™~

alnd _que n Q’EQQStntgl‘G chamada a Matividade de significacgao® por Ry M,

”*Esiendﬁvﬁkzfnwntalm@ﬂbewparauosvobjetos, corno se faz ao pensar
A ’ , ~. a G P
nelesy € estar em estado de preparacag para estes objetose A atividade de
- 3 . i 7 N e ’ . '
significagao e esta vaga antecipacaor a mente ests anclosas esperando algo
£ LAY
outro que a oomsay D swabolo, que e imediatamente antes uela, e esta ante-

o ~ ’ PR ik
clpagao e vaga porgue nao esta acompanhada da crenca que o abjeto Densad@

venha a aparecer ou que exista. Quando penso num obicto. de certa fotma eu

preparo minha mente para a ap escntagao déste achto (u)”

Assim, para cada objeto, certas atividades sao adequadass No caso do

¢ Lire LA ¢ . i e
simbolo a, para o individuo gue entende o simbaloy ha 2 atividade de dizer

A ,A o) ; rs ol . . . -
“um.‘«domﬁa}>$¥9%au;q§amTa"a a medida que se poe de lado objetos ao dizer
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coda palavra, Hi imagfmde I Objetos provivelmente.arrudadas num nodelo de

~

unadrado, 0 51mbolo It produz uma atitude mental para estase outras acoes
L—-——\ e <

- ¢ L) T . - e . 4 ’
adeauadas ao sinbolo, Esta atitude mental, esta intencao de agiry € a gi-

ggifieagao do simbola 4.

13 Importante notar gue o simbolo sd produz umea intenggo de agir e
que o ato mesmo nio precisa realmentey acontecer. Contudo, se o individuo
s¢ sente dcsafiadoA& demonstragio da signifi caguo do s{mbolo, a agqese A3
Diz éle, Pe €Xey que © SimbOIO‘Si?LlIlCu por de lado U objetos hum seuuen'
cia como expressao da palavra ou gue significa L batifas no quadro, Em ou-
tras pulavras,ele defini pelo exemplo -um exemplo de agoes tomadas que se=
jam adequadas a €ste sfnuhol toy © simboloﬂ. Enguanto em realidade o processo
“e compreensao tornima no ccr(ore, a comunicaczo da compreensao de signifi
cagoes primeiras termin: em agoes do individuo gue déclara compreender o

X ™ 2 i s
simbolo, "Palavras como todos sabeny nada MgignificaM® por si sos, ainda
y

que houvesse a crenga gue sime,.universal, Somente quvrdo um gensador utédizn

lilza-asy é que elas querem dilz zer algoy ouy num sentido E tén “sign%ficagao!

Elas sao instrumentos”sgilw\

; : ' :
A unlca maneira de indicar ag pelavras a que os sinbolos se referenm

L d » L) ! . . &
¢ perguntar-se as experiencias lembradasy ou cue € visualizada quando o

4 ey . . gog By ¢
simbolo ¢ dados Em multos casasy especlalmente em aritmetica, os sinbolos

referem-se z acgoes, Refercrn-se ao agrupamente de obgctos de certas nanei-

e———
¢ T PR e

'as, a. diV“'sao de obactos de certas mamirag, & compagg&gao de objetos de

certaswnnnurras. ﬁste concelto da significacao de simbolos aritmétiGOSmres

~ 'd
Ierindo-se 2 %acoes clargs" ~ cousas gque se fazem com as maos - e de ime -

.
portancia bisica na determi inagio do método de ensino de arimetica. A impor. \\\_

tancia d@ute concelto da significacao de um simbolo sé vera_ggrcebida de«

pois que se lenbrar de que a aritmetica esta mals preocupada con peragies

e transformagoes do que classes, colegoes ou espeClCS de colsase DlZ Cohen;

" M Ievantumento dos conceitos rects de cieéncin moderna mostre T4 sua pre-

cupaggo_gredamlnudte con relucoe GOES, operugoes cu transformacoeq nais do que

com classes ou CSpeClCo de coises e snas gualidadesg®,

- - ne -, ' . ' - 3 3
A aplicagao desta citacio 3 significacao em aritmetica sera ilustrada pelo
.,' : ¢ : o . X 5 . . o
exemplo..des-sdmbolos 6+7=13, Vamos considerar que 2 Msignificacao®los sfime
T ey T T :

bolos 6, 7 e 13 tenha sido desenvolvida e que a atenggo'esteja focada na
39
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significacao da operagao de adigaoe 0 individuo que compreende a significoe

~ ’ ; &
¢o de 6+7 sera CaJdV de atravessar os seguintes atos claros £<D ~ Jjuntar
———f-/

as dauds cole 05 de SCls e sete objetos (pau51nhos, llVTOSl mocdﬂg, tos)

nﬂmﬂch%ﬂgaQ;§9j (:) - rearganizar a colegaa total de objetos numa colegﬁo

de 10 ¢ uma colegao de 3 = ou wuma colegao de 13,

g 0 individuo que teve experiéneias reorganizando colcgoes desta manei
ra podcra depois, por de lado os objetos ¢ visualizar as operagoes envolvi~

, das.que-se dizer que €le tem uma imagemn ¢ la Agﬂo estimulado pela 647, Esta “%4
agao nao & realizada de verdade mas de certa fona fice como uma agao PO~

‘tencial (intencio da agaon) Furd usar as palavras de EUtOH&iu Vess0a pafti—

cipa de uma ™atividade de 01 an1C1an! (7 E esta at1v1dada de signlficu-

'!Eo, esta intengao de agiry que a crianga deve sentir antcs de poder dizer.

. % :
que compreende 647 ou ou que sabe-a-significagio de G+7.

¥

Considerado sob Este prismay todo o objeto de ensino de aritmética
¢ claramente ajudar a crianga a encontrar um sistema de s{mbolos quey de
certa forma é representativo de un reino de acontecimentos ~ uma série dé'.
operages simbolizadas com as qunls o erianca tenhs tido-experiéncia direta,
Estas operagaes\simbolizadas pela palavra falada, nela palavra escrita ouy
no caso da matenaticJ, pelo simbolo mqtcmatico, 580 s instrumentuq prima-
rios da conhecimentos Nao ¢ conheeimento a.conscienc1a do sfmbolc, Contudo,

‘mnﬁo as dois a.asoci i-se no mente de um mdivn.duo, nd o conhecimento, Nag

pavras da fildsofo Benjamin:

A o . (
a_mera conscicncia dos acone

‘f?onpo important

¢ »
; ~ 2 ; A :
tecimentos nao e _conhecimento, ainda que seja a base sobre a qual se conse-

i“ ‘ :
troi o conhmc1mento. Os acontecimentos sé entram na congclencla propriamen~

te quando sao interpretados, descritosy ou epricados e eatas atlvidadeg

sunlementares exlgam a uso de sinbolov“ (8)

Um conhecimento de aritmetica'implicm, de acbrdo com esta definicgao
de conhecimentoy em que o #ndividuo torne- -ge consciente da correspondencia
entre um gonjunto de sinmbolos e un conjunto de operagoes. Estas ope;agoes
estaa ~nj:eressadas predoninantenentey na escola primaria, en atosieclaros e
imagengfadquifidas coro resultodo de experiancias con a manipulaggq de abje-

/ t@s.:ﬁ'de‘enorme importincia notar que-a palavra®operagio¥ nio é usada no -

: % ‘ A e ; ot .
sentido das Moperagoes fundanentais emtRitrmétical "Operacoes® e usado-=aqui_

.

T . —
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para designar o referente de um simbolo - uma palavra escrita,um sinal ao

quadro, un gestoy uma palavra falada, Bste referente e uma agao cansiders..

Fal 2 (4 8 . s ¥ & & )
da em referéncis a cousa junto a gual agiu. Assing o termo

3 -~ . £
fere-se g atos claros, P, Ex, o ato de guehrar um bastao em metades e una
S 4 e - \

’

~ ~ i ¢ , ¢
9peracaoe O ato de tirar 2 macas de 8 macas & tampd

acao simboli.-

zada por "8 macis - 2 magas" ou maig canciso, 8 - 2. &4 palavra operacao'

4 ’ : ; % ~ <
ou "aperacionai" Sera usada repetidamente na discussao seguinte €y 'en to-

. . A ¥ 3 sfl
dos 0s casos no sentido mais geral do termo, Em caso de tornar-se deseja-

vel restringir 5 discussao ao significado mais usual;dqwgglgyza —~ BdicAn

5 i

gt 5 i kg o ~ o S > & ~
subtracaoy mltivlicacao e divisao - e conveniente usar-se g expressag -
s 3

~ » - ’ -
~ Moperacoes fundamentais em aritmetica¥,~ :

Tendo-se COHSldﬁradowamteariawbaSica de significacao, Surge a per-

b * - A - # . . 3 N - 3
guntas: ~%Qual a influencia dessa teoria nas-praticas de ensino? Qual a i~

\?\‘femanga_entﬂe\estq»teoria € as outras na aquisigaawdg“sig@iiicPQOGSF

FPRATICAS DE ENSINO E ATTMirIcs OFERACIONAL (pag, 326)
(fj:; Os_trés tipog de situacges de subtracio

Costuna-se clagsificar os assim chamadas "tipos® de problemas de g

i ~ » oo : Kine L i 5 .
btragao em 3 espéeicss: (a) o tipo Mguanto mais®s (b) o tipo "qual e a difew

g ¢ i ] -3 o~
renca*; (ec) o tipo "quanto sobrou*, E se salientassemos nestas 3 situacgoes

.os aspectos operaciondis? i : V
Cansideremos primeiramente o tipae *Mguanto sobrou®, A aritmétinn ~--

racionai diria que deve haver [ objetos a frente da erianga e que 1 objeto

. 8eJa retirado. Trtig g crianca executa ests aperacao de retirar unm das [

objetos. Atravésvdesté gperagao e repetindo outras semelhantes; Suvind~ aar.

pre as palavrasy # 8e hi L lapis e tira-se umlépis, quantos sobram?® .. 5

mente infantil vat fixar g Imagem ouw a operagfio referids na situacan de
"quantos sobran®,
Bsta mancirg de agilr ditada pela aritmética operacional nao difere
: » : # 2d gunsg
: . » : - ho em dla. Contude, alg
da que é defendida nos livros de métodos de hoje o

i ia ! ituacao de subtracho
1livros poem mais énfase no aspecto operacional desta situacac de subt -

do que outroc. )
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: ‘ éﬁrculos "eu~euc ando o\custo da ICV]S u}

’ g 2 S 3 T (o
# assinmy sc s¢ tiver 2 pedacos de fita e perguiter ~ “gual g dife-

v
s

5 ~> - - %5 : ; e -" R .
renca de comprimetito®% - 4 operagho natural sera colocar uma fita perto

g . i Bt ia g ! ~ 5
da outra e ver de quantc :m maior excede a menor. Esta operagao seria a

i il e | ‘P 13 v,
‘mesma para ambos os exemplos classicos de problemas do tipo - "Quanto

: : ; s ;,\*gu A MACA, A
mals de fite tenho eu®? - ¢ ~ ¥Qual a di¥hmenca de comprimento¥?

Considere outre exemplop - ”J@ﬁo quer camprar uma revista que custa
poig . 5 s Mg~ i
Cre$1qs00. £1e tem Cro{8,00. guantc dinheiro mais ele precisa?¥ Na figura

N

L 1 10os mais ou menos a maneira de cagir Inicial que manda a ahltmetica OPE=—

racxhonalo Note que uvme colecao de 12 é rﬂmparado com uma oolegao de 8, A

crianca tem a e: per"~w“¢a de compﬂrar as g2 colecoesg como na ilustragaoo

. o A -~ » . - e % = £ 3 d
‘Eventualmente, elevpoae visvalizar esta comparagao e vé que pode ser reso-

@
vida pela reducao a lt”JPaO subfratmva de “guantos sobraram”?

ik
pre “‘"'{’ ";‘@P" ?W’ ‘z"\gh Q:’jl:

i g
e P Oty “t“
g LR S ‘

FE IR "”1 "
: ruulos re gru

Fige I « Maneir:z de agir ocveracicnal para resolver o problema de sus

Etraggo @OﬁtipO‘ﬁquaﬂtQS'SthiTP we
| Agora considere a solugao operacional.d0>prob1ema'seguinté: dego

tem uma revista que .custou Cr,¥lz, oo, e Jﬁlme tem uma revista que custou

Cr.$8,00, Qual a diferenca de preco®? Agui novqménte, a aritmética,opera~

cional manda que a maneira de agir inicisl seja a mesma que fol ilustrada

'.a Pigs I A-Gol oqah de 8 é comparada com a colegwa de J)is e de novo a. eri-

" anga visualiza esta cu1ch agio e vé que ela pode ser feita peloktlpo TS

quantos sobraiamn®,

Note que em cada um doq dols casos sob consLderagao, o profossor
ajuda a crianga a visualizar a orwespondenkwa de um - a - umdda colegao
de 8 corl uma parte da coﬁegﬁo:de 12 que nao pode ser coluoada mama, cerres~
pcndgncia‘um T - um com a colegao de 8, rcsyonue, em cada caso,a pergun»
tat "Quantn mod o A"ﬂ“ﬂ?“ﬁ»**@ﬂ*do A1a%7 am Ngual ¢ a diferenca em.prega“? A

E em cada caso a comparacao € fekta pela viansforing.oy num prohlema do

'tip@ “Quantas sob“aram”9

.

A analise operacional da sit‘ac<a aritmética em rc*agao a suhtra»

gaa, levaano ‘a rejeitar a clasql?icagﬁo trudlclonal dos 3 tipos de pro&
- S han e g el : G
b&ﬁﬁa& € Tevo~nos 2 classifigacio dr P tﬂm os.principalss

Lj&LFJ?ﬂﬁmmcﬁ Houdiito r"mvgf.

¥ 2T .Y AT T o S € &



& (8) ~ prodliama @™ quanto sobrou” s

(B) - prodlems de 2 comprragao) o
4 B importante unoter que o 22 tipo ¢ resolvido oparacionalmente como o 12, Contude,

ha uma etapa imtermedifria ma visualdzagao da solugso operacional do pfvblam de ®compara-

sy, i ks <g., Mdaean. A

Lo # .. e 7 -
cao™t & o estabelacinento @ uma correspondencia um ~ a ~ um entre e GULE

ﬂ\x){ & x/\f'm«:
m@mﬁzﬁmm mxd o,

IT ~ Néi'(’\lb‘ Jisades_pars_ilustrar s 1déia de &ub‘trg@io

Sa um professor focaliza o atemg?%o nas: opemgﬁes aritméticas pode resultar em fazer

3
mdemeas stondMeativas nosnpocessecs didaticos usados, Os que se interessam por aritmétio

‘m‘bgz@ familictosados por dagromas como as da Figura 2, usado para ilustrer 6 - 4 o

£&/2 - 1574,
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((6 ~ 4)
oaoo-eoonn@s»‘b’; “, ‘/K:: 7 {} ‘oooamﬁan‘(moeeoooooooooooooos...eoo.nesoo
4 (€2 - 2574 ;

Agorz o sinbolo 6 - 4 deveria a crianga ums mperagﬁo muiteo espee:fﬁc&, ou s8oja,
de ter 6 objetes o Hirar-se 4, para assim obtor 2 objetos restantes, Noto que as lustran

%ﬂs @ Fig, 2 moo focalizam o atengmo do estudamte mos 6 objetos, s nom cstao ales em tal BARGAL,

sttuacac que M~iis+

o~ risumly vagzo de uma “eom”amQ no problema subtrativo, A sten-
¢eo do estudemto peser. do 6 para 4 ma flustragios mads aimda, quando alguém tem 6 magas e KhAA4/4
tira 4, as 4 mm;*?@mfms‘%mﬂadascmmwmcolegﬁo sopm'adaoﬁstlmégs sao uma parte das 6
mg*?m; originads, As w“as'maggeﬁ tal como’ foram apresemtadas mao ajudam a criam@a a estabe~-
Beoer 2 imagon dn operagac aceitawul para o sfmbolo 6 - 4, Tals flustragoes provivelmon-
LR tmitrae. o nonis do jowem estudamte Muita; eritica somalhante aplica-se ac diagrama

wsado para flvetrar o opuragac sinbold zeda por 4Jé<2 - 15/ 4,

/ \
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IIT ~ Arit nmoticn overaciondl ¢ divisdo- De qus modo 2 aritmdtica operacio

: mdﬂhmﬂja para a significagao de tais sfmbolos como 34901 : 457 At agora, Ssto trabah
lh@ tem defendido a tese de que a aritmética esta prdominantemente preccupada com ¢ sstu-
do das: opemagoes e mio das colecoes, De fato\, esta preocupada predominantemente com as

opamm;-oes que se fazem em c:olegoes. Mas, ma divisao longa, como em outras opem.goes com

-
mn'm&ams altos, a opwag*m nao se fars por se tormar mondtoma, Note-se que no pcr{od!o ante~
ricr]l?)-snex "a opwagé'zc mao s Perda ® o mAo que ®apaperaczo nio pode ser Poita®, Natural-
mexﬁe que pode ser fuita se o tempo e o esf?mé@ Justificassem tal, 3

A d iv isao lomg= pade ser fafta sign ificotivemente pels mameira operacional
Bou mamos como se segue, Se se usa = idafa pmt:’ftiva:, pode~-se pedir a crianca que di-
vida & objetos em duss pertes ig uals, Experisncias comstantes om dividir uma colegao em
2, By olicy, separtes afufmio ® crimnga a assveiar o sinbolo 6/2 com as opersgoes de divi-
&r & am 2 pertes iguafs. Faperioncias posteriores com esta ideia habilitarss a erianca a
Maralim = operagao como aplicavedh a dintreiro, megas, "eachorros - quentes®, gomte, otceeeq
mo# dfferentes tipos de situacoes em quo a idéia de pant:ﬁgéo- ocorra, Se & érm‘ang:a encon-
%re: repetifamente a idéia acompaniadz ac mesmo tempo do simboli&mo, ¢ gimbolismo estimula-
r4 a l&nrbrmm;fz dm operagzo partitive e vide - versa, Esta hebilidade de recorder & csra-
Beleeidm com mmenos simples com os quais sefa possfvel realizsr a mpwag'io simboli zada,
Assim como as criamges, por etapes ficeis, apanhs a significacio operacional da di-
witso do memeros simpies, surgs artao questio da possibilidade da divisio de sessemta
pm. Estaa mwaﬂ’;n e & tmposefwal e o ;:riangra pode Pazo~la, Contudo, nesta etapa a
emimgg deve comacar a ver que o simbolismo ha:ﬁzﬂ:ita.-o & realizar memtalmente wma opera-
gﬁn que saeria frromeendiente realt zor Mhnemte._ Comtudo, se lhe for pedido que estabelaca
a cﬁ‘gmificag%n de 60 Lg_o_, ala poderiz Paze~lo, Da mesma memoira que se progride mo uso do dfffe?
c?fvﬁ:sﬁeer meiores, a crismca pode imsgimar-se realizamioas operagoes de dividir 4580 em Abbs partc
d‘um partes, mes: mao sentes medussidade de rosiliza-las porgue o trabalho que‘ roalizou 4

com mmeros: pequence bafe eomo 2 , desemvlveram s comfianca mo simbolismo, Desta ma-



1

.
" meira, o profussor que compreende os aspectos opersciomais da aritméﬁca, terao a oportu-
mwada de peresber o poder do simbolismo o demomstrar porque o homem foi forgado a desen=
wo;ww un sistemn de sfmbolos que substituem ss oparae§enais, que tomem tampo demasiado phra
para, 8 erem realdyadas,

| IV - 0 sigmifisade moro ~ Nos fltimes: anos: tem havido discussoes eomsideraveis sebro

Bre o zero e suas f'imraao #e *segurador de luger? (pla@a - holder), Ha os que defendem a to-

86 @ que o raro w0 & recl Para a crimnga. Po eX»t "As colegoes ostudadas pelos princlpd-

m 820 colegues de cbjetos roatl quantidade, & uma Eabﬁ”tragao muito remcta

& mmfo da reslidade para sus concepgioM, (10)

‘ A aritmética operacional stributria umz sigmificagao av zero ¢ mao diria que esta

"ramet o do mindé da realidade".(?) A cr:”:sncm qua eonstrof "figuras do Bastac® de mimeros
c’omcr 15 ou 3B atraves de f ofxes de 10 bastoes, ou tiras de papal, e bastoes unt tarics,
chv.;ga @ s:Lg'rnflcap ao dos mimeros oparacionalmente, fle vo o desenvolvimente do sistema 7
da im*ttaq%es‘, amotande os resultados destas opsr%fres, isto &, a operagho do colecar um foi-
Xa da 10 Bastoes A esquerda dos 3 bestoes unitérios mara represemtar o signif"icacao do
3:'umbcrlo~ 13,
A Gperasé%: Je ascol%:r" 20 Bostoos & simrles, mas quamdo a criamgas anota a o*peragf;o,

a&aemm um movo problems, Se esereve 2, esta dunlicamdo um s{mbolocuque foi usado pro-

vi:;!mmhe para represemtar um par, Se lembr= o pr:ﬁmipio usado para representar 2 mleg%es

&6710 e & umidades, \Iéle e a necossidade de um sfmbolo para o lugar 2 direita do dois pa-

ra’assam ao dois o lugnr das dezenas, e que oste sfmbolo zerg sigmifica a auscneia o
. de met&es 2 dreita dos dofs foixes do duz, Neste caso, o simbolo zere significa a ausone
cta - * de widades coloemdas a direita dog dois feixes de dog

‘ Agars poluw cunbeslar guo Nscloear nonhuma unfdade a direita do do® & sem signj!iaééﬁ/
ﬁd@gam, Comtudo,, se memae @z a J‘oaug -"Joac, vamos rrecisar de batatas para o jenter,
Quamtas betatas ha na caita" ® Se a cal¥s esta vazla, que @ird Jodo? Certamente, csta res-

"mtia mio & sem sigmifT cmo» para Joac. (Se for l@gc;ér tors signiﬁcag%o pois, é provavel
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. qnma temha de chegmr até o armazem comprzir batatas se &Ea.ser comer), A simbolizaggu da fa=

-~

wirbs quanto e simbolizagio da propria ope-
rag%b, considerando-sa qzia» a oroenag@ao seja sigmificativa, Quando represemtar dois foixes

de doz, a crianga ve que mio he mocessidade das op

8 pare preenchimento do lugar das
mmid‘ades. Els commuica M@pﬂl&m&m&g&m do zero apos o 2,
| (Fim do artigo na edicao de fevereiro de 1949)
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UMi ANALISE DE SIGNIFICAGEO EM ARITMETICA w (II parts)
0 primeire desta série de dois arigos diseutiu a taoria goral de sigmificacho om
arttmitica e as praticas de ensino destimadas a tormer stgmificativa a aritmetica Pars

erismcos, Bste artigo Fiscute as teorias de sigmificacao social, estrutural e mihilista da

4 TEQRIA DA SIGNIFICACAO SCCIAL

o i

Ha wn grupo de oducadores que acreditam que a erianca comreondera numeres desde
que comteste e use ostes nimeros em situacoes sociais, Do acordo com esta tooria, uma uni-

dade sobre compras o vvenms no 22 ano mmﬁo ensinarn as sigmiﬁcaqnes necessarias tae

~

el s b\:tn 54 A el "L’W*" 2 /,,,\/V\,.‘Oua

OO 5 St § ‘-m@ w& 'P,m-q .

YEducadores reflexivos recomhecem que mriané-as de todas as idades precisam ter a
a'imé'tiba ralacionada eom suss propriss exparionciss, Tal relacac mac sé emriquece a vi-
venria mas assemta um fumdamemto essencial para a comreansao aritmética, Somente assim
as cn::temgaﬂ poderac adquirir as comreenstes necessarias para rrocessos aritméticos numa
bese soetal, 11

As "midades experimantais® sac reats ¢ wivas; as "situacoes do vida® sao estrutu-
radas e fmaginirias mas tio aproximadss da vids quanto rossfvel,. tal como P, oXe, © jogo
.d'a lojaees
O programa para 19 o 29 amos, tal como aqui se desenvolve, n3o tem como objetivo
o8 resultados do treino eomo tal. Seu objotive sho signifieagtes ctravds de experitmeis®id)
Uma variedade da experencias flustrativas esta inclufda om cada grau para indicar ,66166
eomp as crianges 1@&3&;&&&?@ vivencias, Estas 1lustracoes sao s-ituaq@es reails em
quo professores sensveis o atemtos rromoveram o crescimemto da criam;:a através do uso das
expardoncias mméric-as ¢o mo apareciam ma sala de aula, em casa ou na comunidade,,. Ale
gums szo rlamejadas; outrms, acidemtaisy todss comtribuom meda wm comprosmsac mais plomdic

b2 ¢ um ensine de mais valia para ann:f.l‘.i@.(w)
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& Quase todos os programas de estude publicados duramte a ddeada passada mencionam
*reais exporiencias de vida para dasemolvw comprocnsoes? ou qualquer outra frase de na=
mZa semelhante, Agora, o aironr A3t artige nao deseja dar a imssio que reais expe-

riéncdas de vida® mao sefam essenciais ac bom ensimo, Comtudo, ¢ essemeial que o professor B4

\emlemacidm faga a d’is«bingnﬁo emtre aqu%les elementos de real experiemeia de vida que de~

= .On_gpeubadoura j
semvolvem stgnificacoes. A visita a uma mercearia ou & wisita a um chocddeira " poe
de cu mao desanvolver ﬁ@iﬁcaﬁes. Se a c:rrianmga vé o cai'&eim da mercearia colocar os
mimeros ma miquina de somar o omtao sasgrr a motinha mostrando a soma, onde temi havido o
ensine de significagtes para a crianga? Obviamente o jogar de simbcgws na mAquina nio de-
sanvolve si{mﬁc@w‘

. Se o professor wolta com a turma para a sala de mula e, atravées de oper’agsos com

objetos: conoretes, mostra a arisnca o que simbolizoucocehiwdtro quamdo sserdveus %-*i

15 eruzeiros
+

25 crugeiros

40 cruzeircs
emtao sim o rrofegser propicion cportmidade ;t sigmiﬁcaéﬁo. Mas a visita a loja nao o foz,
R vistte somemte propicion a situagho pave o ensimo da significagdo real dos simbolos quan=
do 2 turms: voltou z sala de aila, (Naturalmemte o professor poderia fazér esta o-perae;-ao
enquemto a turma esta me loja), As wddades de e;qnéri%mia podem ser miito sem significa-
é&o pera & cm‘.zmga =a m professor meo reconfiece Gomo as &igzﬁﬁcaéﬁes sao desenvolvidass o
até mesmo, as uddades de experiencia podem comfundir a criamgra @ ser um obstaculo & apren.
d’i:zagaxm.

0 professor deve s;em'pre lembrar-se que mas situagoes reals de vida o adulto sempre
age comp se as simiﬁca@?«ae 54 1m es*lt?w -~ em algums cascs, realmente como se os simbolos
nae tivessen sﬁggtﬁcaé?w alguma, O professor deve lombrer-ss que muma umidade de real ox-
‘perfancia de vide o .erfangs vera quo o mimercs sao wsados na vida cotidiama, Tsto & vae ]

Asa L &
o AN UWAAAA L AR

feme inserfr-se mos olomemtos mméricos das reats situacoes de vie

da ¢ diseutir, desenvelver, resumir e movamomte der omfase acs aspectos operacionais dos A
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simbolos usados na wnidade, Assim as sfignificagves dos sfmbolos sio desenwolvidas realmend
te na sela de aula depois, ou antes, da experioncia na doJa, A visita em st cont#ibuiu

: 4 T s (14) o . bl
para a erianca compreandaer a utilidade dos mumeros, Scmente em cascs raros teria c
trtbuddo para a crianga compreemder a s:Lgm’uficag?w do simbolismo usade am aula de aﬁm&bi

tiea,

A TEORIA ESTRUTURALISTA DE _SIGNIFTCAGAO

Héx_ o8 que semtem que a aritmética se torma sigmificativa quando a m-iaméa-v% a ool
: . :
trutura da meteria, Bstoes educadores ponsam na ®estrutura® como a organi zagao imterna, a
"ng::ﬁca, & merbérte., Assim, dizem Prownell e Th:le:le;

"5 significaé&e deve ser procurads na estrutura, na orgaﬁzaéﬁn, nas relacoes fmti-
mes: da propria metéria®, (15)

*Mais rg@emltenem‘u *en havido uma tendenmcia mtéwal, tamto ma teorfia como ma pratie
ca, parace eansinood@'ums aritmética sigrdﬁ@étiva que procura auxiliar as criangas a apro=
olar e wtilizer as interrelacces do sistema mumérico.® &6)

A cremnm;rao de s:igniﬁcaégao da Svibzur dove sor classificada sob o titulo de teow
ria estrutural, fle Mz = &&mngﬁo emtre significaghio ¢ compreensio, Essa distingho & ae
el deo ceompreemiiem";

"Sigxﬁﬁéaéao & ver vasen para,a importaneia de, ou o sentido de , um processos
Compreensac & ver o mlsg:w antre um fato ou processo, @ cutros fatos ou processos".(l?)

Os qu e aderem a esta teoria de siggiﬁcac;:go poe mitesenfase em demonstrar que a
M‘i:géo e a mnltip@:icaééo- de nvmervs intetros smo re;lacfﬁoma@w; que dAfvidir por 2 & o mes=
moc (mmiricanente) que miltiriiea por /23 porqus se deloce o produte parcial da miltipli-

: <
cagho eom se faz. Lstes sho realmento assumtos importamtes para diseutir em qualquer aula
de sritmética, mes osbodalocen ﬁgnﬂﬁeagaes?

A significacmo de palavras nno pod e ser jogada para a sigxmﬁcaéso de outras pala-

Vras, mesmo que essas “outres palavras® sejam mats simples, Tal processo dirige Pinalmon-
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te a un ninfmo frredutivel. ¥ ficil defimir ur losango em térmos do um retingulo, o um A
retangule em térmos de um quadrilatero com lad‘cs parslelos ¢ amgulos ’rétos mas, desta ma -
ta memeira, ovemtualment e se chegm ao fim da corremte. Palm, mesmo palawas simples )
g&m podem dar si’gnif’icaé%o 2 palavras mais complexas, Deve-se procurar além das pelavras
para achar sig nt ficagoes,

ba mesma mancira, deve-se procur=r além dos simbolos mtméticos para achar a sie
gmffica;gz'%o., A sig'xﬁfi@@%o‘ do sfmbolo aritmético meis simmles, digammos 2, nao pode ser
achadoe em outres s{m%@los;Sa;{mos do s:imbo:’-l!.d,‘ vamos ac mmdo fisico para sua siguificaéao-
kssim o ind fviduo tom slgumas de suss primeiras experinciss quan®itatives com as 2 maos,
oS 2 pesy oS 2 olhos, e de certa forma &le cmega a formar a imagem memtal do todas estas
@o‘legges que peoesan. ser colocadas na .re;h.aam de cmmres-pmm@émia um - & = um ccm seus 2 ;611(
olkos ou 2 muos, Alhdas estos eoLeéSes de objetos sam simbolizadas por 2.

Desta menefira, o sinbolc sai da st mesmo por assim dizer, Refer-se a algo diferemé
te de st -prépr:t‘oo Refere-se mesmo a algo diferente que mﬂrossiw.os, Nas palavras de
Cohans

"Nao podewemos errtio dfzer que quellquer cousa adquire significacac se esté em conew
x30 com, ou indiea, ou rese-sc & slgo além de st mesmo, de tal forma que sua matureza pler

(18)
b 0 @ponte e reveale messa comexmo?®

Bste concelto de um sfmbole referindo-se a algo a si mesmo é erucial a qual.gmer
.mﬂﬁéragﬁm fandemental de métode em aritmética, O professor que compreende ser osta uma
fdéia = chave tora greande cuidado mo relaclomnmnrm do problema do estabelecer significa-
q&o de um sfmbolo com um atecelaro que a criangm possa amalisar, ver, semtir - em resu-
moy ter a experiamc:iap Entac, quando a cr:‘nam;a viu a agac e realizou cla mesme a experien-
cla, estars. promtn e~ <fmiolo do atos

Os teér:ﬁcws estruturalistar roen mf‘c'm;m especial aos assim chamados "interrelacio-
memantos" , De @Xe =

"Mw., o que exzxtamente possue a erianva tondo uma compreens:"m do numero ,tal como
§7? Emtre dodos outros fatos qué possam ser sabidos, pe ex,;' &e sabe que 7 vem apés Lo 6;

i
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A

.a:mfb‘esdbﬁ?; que'?’ézmai&qu&S,amenquueQ; ....queéasomadﬁe@eﬁ, oubeal, o

ou’d, 2e?2 ¢ que & a matade de 14'.<19)

Naturalmente, estas interrelag{;es sao importamtes, mas & tambdn importamte 1embrar
que clas sac operg;ﬁea mas quais o m'nnm 7 esta envolvido o que o8 alementos immrtantes
em todas eetas sﬁtﬁaﬁae: S30 a8 operagtes ¢ sus imtercomsistencia,

Podar - se a perguntar| Estas ilustragoes (como dadas por Spitzer) aumentam a signi
fifcazﬁa- do numero 7, ou aumemtam = s:tgnific*aé&o da oparagao pelas relacoss que estabeloce
nes: diversas mameiras de operar uma colacao? Sefeqgual for a resposta, é caractorfstico
da maforia do pensemento de aritmdtica salfemtar mais o mimero que ®a opea-acio. Sera isto

Tade no caso consdiderade? Se os adeptos da teoria M&t& erraram, fol mais um

> por omissao do que por: concessto, fles colocaram tods anfase em sig:ﬁﬁcaéses de ore
dem mois alta que estas sigmiﬁc-aé{o'es que szo os fumdamenmtos do contrecimento, Ensimar uma
cfﬁanc;va o sigmtficade de a:dig%o em tormos de op&rag{;es com colaé%es é bésico- pars um eom ‘
nhecimemto de aritmética, Nestm atepa de "ensing significativo®, ¢ professor esti Wrotu-
Lardoh uma operaé%o com um sfnbolo, o sfmbole +Esta & a significagﬁa somantica da adigaos

Por outre lade, quemdo wm corto mimero destas opemagaes foram rotuladas, torma-se A
m&mséri?n Investigam se sao consfstantes, i, S S6 hA algum conflite logico, Se & erian-
‘ compreende que nac hi comflito e V8 T Xy COmo uma M&o é o inverso de outra, A
ela cormeéa a compreemder que a oparar;{res estao relacionadas ¢ ¢ visualiza essa relaét’ib
sempre que os sfmbolos s apresentados, Niste caso asminﬁéhmmmemfe a sigmificacao
sintatica da aritmitica. As imtemlaé%es que o8 da teoria estrmturalista advogam sfo as
ngmlﬁc‘ax;ses sintiticas e nio as stgnificecoes fundmmentats am aritmitica, As ®sigmifica~
éx‘;ee sintaticas® sfio assas significactes mtto Importemtes que foram cetabalecidas depois
que g cria:ngv adquiriu ums b&ss_ sm&ﬁtica para estas Signific@ﬁes de ordem mais altae

Percentagem, como zs vemes & comtactada ma cscals primaria, pode ser usada para 4//

b i r as dif erencas enmtre o comtacto de teoria estruturalista ¢ da operactomal eom um

toviico, Frequentemente “por canto (A" & defimido como "cemtieimos?® o a sigmificagho de
raque _
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&
pereentagam segundess teoris estruturalists & chogada, T simlesmente a dofimicsio de wm
move tarmo, Comtudo, pers = criamga que mao estd segwra da sig’rﬁ-ﬁcmﬁm dos decimals, tal
comtato estrutwalista & m,“e&pwﬁaﬂimmte se & sigamiﬁcaéﬁ@ do simbolismo de ﬁ*agrées créfh
Pmimrias tambem nao estiver Pirme, Seria muito mais sienificativo beseam @ 12 comtato com
percentiagemn ma d“eﬁrﬂg&o do "por con?® ¢ desorwolve-la como uma razao, Uma criaméa pode vie
suahimaopwag%wmm.raaﬂdzé-la, tomando 20 peuwzinhos de cada 100 e assim ter o
experincia da signd ficagho operactomsl do 204,

O coneetto de fazer os simboldefifé reforirem-se a atos claros,estd  rocomhocido -im_dM
- plicitamento por mittos dos meis modermos livros do matedologia, Cetudo, £zltz uma discus-.
830 averea da cansm do comelho a0s profussores: de deixarem as criamgas cortar o bolo pars

@ o

aprenderem ~ 3 ou do se usarem peuzinfos: para ensinar o valor relativo, Mais ainda, ha a
felkes de reconhecimento de velo memos 2 tipos: de sigmificacac om ardtmética o estabelocer

Sau lnger no programs do emeimo,

IECRIA NIHILISTA DE SIGNIFICAGAQ

Ha os que acreditam qua sfmbulos como 6 + 2 mee tam signiﬁcaé?m. Comtudo, dizem
alies, os sfmbo los 6 maghs + 2 magas sac signtficatives porque se referom mé-és, 19
@ comeretos Isto mio & emcontrado promtaments me litersbura sebre protiomas de artimbe
ticm, Contodo, o= comtendorus refaremese as vozes a "essas pagines de emréic.ims sem simf
gmfﬁcaaé‘é’o que se encmr!:rm nos modernos Livros de texto®,

Tats sfmbolos como 6 + 5 podem sar signﬁfioagam para a c'ri'mga. Contudo, mm rrogra=
me de ensinc oue saliemta a sfgmf‘icagm dossas s:f.mbolos (um programa que leva a crianca
a compresnder que 6 + 5 representa una @erag?w que pode ser realizada com uma coleg?zo de
6 ¢ w2 calagao de 5) ales meo sfmbolos sem sigm ficacao, A crianéa, atnds que nao esteja
rezimonte eofetuando a mpemacﬁm, teom ume imagem dos ates clarvs que os sfmbolos rorTosen-

tam, Isto ¢ sdgnificachn, Apanher osta significagao esta demtro do aleance da criamga , SO

o professor estabalece a sm—zqu&mia. adequada de experiencias, (
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ggggm de aritmétice deveriam dedicar bestmmte atamgao a8 palavras segumtes;
"A;Im de que palavras simples (indeffmidas) pessam tormar-se=~ nos significativas,
precisamos ter atos realizsdes, dirigidos as eousas que sigmiﬁcaﬁ. Procisamos tar o e
encia do sfmbalo eom o objeto, ¢ devera ter sido estabelecido wm reflexo condiéiomdo, de
tal forma que,quande o sfmbolo aparece, serao estabelecidas as atiw;dadas adequadas ¢ a

intencao dirigide parm o obje:&o".<20)

OBSERVACOES FINAIS

Nao & da imtung«é‘n do amtor, longar reflexnes sobre o modelo-gerel de emsino da
aritmetice exposto palos que escrovaram o %Sixtoonth Yoarbook of theNatiomal Council of
‘amhers of Mathematics" e por outres excelentes publicagoes, Comtudo, & da intengao do
ator dizer que esta am tempo de para de dizer quoe “sig-mif’icaé&o" sigmifica "compreonsac®,
e que "eompreensac! efgmifica "discermimento (insight)® o que discermtmenmto (insight)®
significa "eomprecheac®, Estas voltes mic mos levarac a mada, De&e dar ao professor prin-
cipiante bastanmte motive para @asuspéro. Desta forma, como pode o professor ter uma respos-
ta clara a ques‘tt?w; "Que ¢ signifiecacno?”
Muttes das praticas modernmas do emsine da aritmdtica podem ser classificadas comb
‘zmem_ms stgnifleativas de ansdmer sritmitica do ponto de vista da raritméticén oparaaiiisl
Maitas das excelentes sugestoes de. Wheat em seu livro "The Psychology anmd Teaching of Ari-
thmetic® estac demtrw da teoriz opermefonal de sigmificagmo, Particularmemta, seus ®pas-
sce® progresstves w ocbule das coleé%es através do amalise o sintesd® (21), constituen um
bale examplo do comtsto operaciomsl eom as sigzﬁﬁéaé&es Pumdementis om aritmética, O ca-
pitulle de Thicle sotre "Arithmetic im the Barly Grades from the Poimt of View of Interro-
lationships in the Number Systma® ,(22) é outre bom exemrlo da arditmética sigmificativa
operaciomelista, Outres ainde podem ser citados por quem comhece a literstura sobre ardtmde
tica, |

Contndoy, speswmr “destas muitas oxcalentes ilustracoos de boas praticas de emsino



Y et

S e,

om aritmética, hi a necessidade do wna genarsalizacao do que comstitue sigmﬁfieaérgﬂ. Sem
esta genema]ﬁzagﬁo, o professor pm‘bicamtel esta foréacro a copiar Autoridade A ou Autoridadd
de By reduzindo d est'arte as as praticss de emsimo da mmétié-a ao status de memoriza-
érm de regras a combmrmgmes besicas come om algunm aulass O professor que ecmpresnde as
implicagoes de umz aritmética operaciomal osta ma mesma posicac da criangr;a que compreende
inrberrela:g&as do sistema mmérieo, O professor compresnsivo pode eriar, pode sar criginal
8y sobretude, pode tormer-se erftico da Autoridads A o Autoridade B,
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