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GENERALIZAGEES

A Geometria pode ser utilizada pars separar
partes do mmupno, umas das outras.

Nao e & possivel estudar o espago inteiro por
que ele e mito vasto.

0 mundo que nos cerca e aoum«wﬁapao de obje
tos. Esses objetos sao mais definodos ou menos

definidos: se pudermos ou nao Saber ounw come -

mma e onde terminam.

- Podemos estudax geometricamente todos os ob

~Jjetos bem definidos, estudsndo as porgdes de eg

Pago ocupadas pelos corpos.
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FATOS

Forumas de mmwmumw porgoes de es-

A sala de mhwm. a regizo interior
Hamumo exterior.

Uma ceixa fechada

Uma pedra

Um armario sberto e fechado

Unm auﬁswno na algodao

Uma muqcua

0 vapor agwmsm

Uma mesa

Um pedago de ferro

Espago ocupado pelos 501idos
Dois corpos ocupendo espagos di-



Fronteiras ¢

‘Regioes
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(Ficha 2)
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A delimitagao de uima, poreso de espago nodar

se 8 ums fronteira.

_ As fronteirss separem a regiSo interior dos
corpes da regiao exterior aos mesmos. Podemos
nos deslocer em qualquer diregao mma sair da rg

ﬁz

mzvmwmvnwom $Bo maouao»umm mOm mowwnom no

eumwuﬁcagwmomm continuas smm msﬁmumpowwm
wma wwwmwme 5 existéncia de espego interior.

- As fronteiras da sala de auls

~ A8 fromteires da caixa, do ar-
mario. -

~ As fronteiras do patio, do prg
dlo. . U0
- Contraste entre divis@es sbers
tas e fechadas. : ,

- Construgao de fronteires imagi
narigs .

- A mmn&m possui uma superficie

oo No Mwwmwwea dessa superficie se

manouawm a umnaw e no exterior o
resto do snﬁa@

- oosmwusoma de fronteiras de caz
tolina para delimiter regibes do es
pago :

'~ Superficies de pepel amassado
ou torcido

. msdoummn»mm de baldes mais ou
menos -cheios -

- mcumumpcwmm de solidos noumwusm

~ dos am.gmmmw.wwmmﬁwaw
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CONCEITOS
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Linhas fechadas e linhas

‘bertas.

Fronteiras do plano.

B

GENERALIZAGOES

As superficiss dos corpos podem
ser planas Ou curvas.

As faces achatedas de um corpeo

sflido determinam porcBes de pla-

No =

Porges de planc podem ser de-
limitadas pcr curvas fechadas.

Nas faces dos sélidos as aresia
tas limitam porgBes de planc.

As arsstas sdc fronteiras das
faces. As atestas determinam por -
goes de plano :

FATOS

Observacas de mﬁ@mwwwow@m de diferentes
Qerposs

da Emmm« da folha de papel, do quadro, dos
solidos ocbmdwswmom pelos aluncs em plastilina
ou em papel,; de: m%MH@Om geométricos de sm@mdﬁmr
de pedras, mwaﬁu .

superficies curvas ooaumwmamr com faces wmm,
has de aowMQOU : e

superficies: wwmsmm cobertas com folhas de
papel ou cartolina e astender as kowwmt aléu
dos limites; ; i

superficies imagindrias plenas estendendo-
se nas duas dimensbes; :

faces planas identificadas em objetos do

‘meloc ambientes

Bnumerag@o de faces do@ =lidos observados.
Construgao de conjuntos das faces de um soe
lide e determinar por compreensao e por m#woSmmo

- esses conjuntos.

bwssmv mdmwwmz & %mosm@wu tracgadas. m@dwm SUe=

‘ﬁmﬂh HGH@M &

mmmwomm interiores e mﬁwmwwowmm mv linhas fe-

wowmmmw demwapsmmmo wmm wmomz ﬁwmbmm dos corpes

“Tran: wowsmmmo de esferas modeladas em ﬁumcmw.

- Jina em cubds e cubos em esferac.

Comparag@o das arestas do' cube com curvas fe
chadas que se- cruzam na superffcis da esfera.



Setragarmos sobre uma superfi.. -

cie uma linha que nd@c se fecha sg
bre si mesma, essa linha nSc divi
dira o conjunto dos pontos da su-
perficie em regifes.

a

Dois pontos A ¢ B pertencem a
mesma regido se for possivel pas-
sar de A a B seom abtravessar uma
fronteira. .

Coordenadas observadas no globe terrestre.
Deslocamento do dedo sobre uma, face, de todas

as maneiras possiveis, sem ultrapassar uma aresta

- Cempsraga@o de eaminhos:

= © caminhd mals curto que vai de um pontoc a
outro de vma bola,

Comparag8ic de tragados de linhas:

~ tragado de uma linha que seja © mencs curva
possivel,

- anafise des linhas de navegagdo mar{tima e
08 v0CS adreos

IdentificagBo de regiSes interiores aos para-
leGios e meridianes. ,
~ Acréscimo de fronteiras (linbas fechadas) as
superficies curvas.

Formag@o de conjuntos de arestas de um sdlido
& Getaruind Jos per compreensdo e por extensdo.

Enumeragl@o de regifes e frénteiras:

Determinag@c do mimerc de fronteiras:

- mimero de regides - faces

- mimero de fronteiras - arestas

- numero de vértiges

Deslocamento de m objeto ds um ponto a outro
ponto (par de ponios) no cruzando e eruzando fron
teiras. _

(Usar os quantifieadores)

Classificag8o de linhas abertas e linhas fecha-
das.



Planos e retas

Fronteiras e regides na
wsﬁmﬂhﬂwwowﬂ

Fronteiras simples (fechg

das e gbertas)

Fronteiras n&o-simples
(fechadas e abertas)

Fronteiras conexas
Fronteiras nao-conexas

& o :
Ha waumm retas ac longo de uma
Superficie.

Numa "rede" de linhas havers
delimitacao de regides se, wmﬁwwwn%
do de um ponto qualquer e caminhan

do ao longo das linbas, voltarmos i

ac ponto de partida.

0 numero de regiSes mais o mi-
&

mero de pontos de intersecg@o é i-

gual ao nf de segmentos que ligam
¢s pontos de interseccac -2

Uma conexso & uma linha que
tracamos entre um pontougualquer
de. = ffonteira e outro ponto qual

quer dessa fronteira sem toecar nemi

corvar qualquer parte dessa fron-

Tragado de curvas sobre borracha, esticar
e snalisar
Tdsntificag@o de pontcs sobre a linha.
- Obscrvagao:de linhas numa folha lisa de p
papels
sncurvar a superficie dessa folha ao longo
de uma linha e observa-la a distancia,
uma superffecie coberta com o tragade de re
tas;
superficies construfdas com trama de fios,
exame de telas de arame.
Construgo: de superffcies curvas {gerador)
per retas - fios estendidoss vela, cilindro, co

ne, etc..

- Teagedorde trajetos retilfnecs ou curvas
no patio ou no assoalho.
- Diferentes pontos de partida relacionados

‘asliferentes trajetos.

- Anglise de complicados tracados de linhas
que se cruzam em diferentes pontos.
- Enumerac8io de regiles e fronteiras
- Numeracd@io de: n? de regifes,
n? de fronteiras,
ne de cruzamentos.
(Teorema de Euler)
(contar intersecites wfltipleas)
= BEstabegecimento de conexCes numa fronteira.
= Estabelecimento de conexdes sntre fronteisz
ras diferentes.
- Jogo dos aros.
= Puzzle (quebra-cabegas)



Fronteiras de uma linha
(ficha %)

Fronteiras particulares:
08 wowmmosom

teira.

Se estabelecermos uma conexao én

entre dois pontos da mesma regizo
vamos aumentar o numero de regifss

Enfronteiras nao-conexas &
sempre possivel estabelecer ccne-
x0es sem aumentar o numero de re-
gices.

Certas linhas nao possuem
"Pim,

Podemos sempre dividir wuma 13
nha em segmentos quando marcamos

. "pontos'" ao longo dessa linha.

Fronteiras compostas unicamep !

te de segmentos retilineos chamsm-
se poligonos.

Aumentos e nao aumentos do mimerc de regifes.

~ Criagao de novas regibes.
= Fronteiras suplementares.
. - Estabelecimento de ilhas, numa grande regiso
interior.

= Tragado de figuras scbre bola e sobre camaras
de ar.

- Comparagao de tragados em bolas e folhas de s
papel com tragados na superficie da camara de ar.
_ - Estabelecimento de RELACDES entre fronteiras
| & regifes.

- Problema das 4 cores.

-~ Caminho em curvas fechadas
| ~ Linha do horizonte.
Bxame de tragados de fronteiras fechadas sim
¢ nao-simples. b
Divisao de linhas em segmentos. ,

~ Consideragao dos pontos como fronteiras e
segmentos como regioes interiores.

~ Pagsagem de um segmento a outro ultrapassando
& fronteira (ponto). ]
© « Comparagnc con ao28t88 e vertices,

3

ples

¥
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- Regioes com fronteiras curvas.
~ Regices com fronteiras retilineas.
~ Bnumeragao dos segmentos retilineos de uma
fronteira - contagem.dos ,lados da figura
~ Triangulo - poligono de 3 lados.
~ Quadrado - poligono de % lados.
Poligonos simples e nio-simples.
Poligonos fechados.
Estabelevimento de RELACOES entre poligonos.
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Retas

Paralelas

Uma linhe sera reta se, des-
lctando-nos zo longo dela, Seguiy
mos sempre na mesma diregao.

Temos um segmento de reta quan
do determinamos dois pontos numa
mesma retsy. ;

Dues linhas que seguem a mesma
diregac sa0 chamadas de "parale-
las®,

~ Deslocamento de criancas na mesma diregao.
-~ Movimentos no patio, caminhande sobre 8 pro-
prioa sombra ou conservando a direita ou a esquerda
~ Deslocamento em direcao a um objeto distante,
Deslocamento ac_longe de paredes.
- Tragedo de reprbsentagao de retas.
~ Criagao de segmentos em retas tragadas.

~ Deslocamentos anteriores repetidog agora por
duas criancas, uma aol lado da outra .

~ Diferentes tragados de peralelas no plano.

- Estabelecimento de RELAGUES entre retas.



