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1, JUSTIFICATIVA:
Congidorandos:

1.1 a nowva linha sequencial dos conteéudos matematicos para o ensino de
32 Graw 3
1.2 neeessidade de adequar esses contevdes ao nivel mental do alunh;

1.3 @ c"iesejo dos professores de estabelecer gitusgées de snsino-sprep
dizagem que fawvoregam o desempenhe do alune;

1.b 8 necessidade de definiy ¢ estebelecer uma posicdo comun 208 pPro-
fessores da Escols, frente ao problema da escolha de uma metodolg
gis adequada, para o. ensine da Matendtica ;

Professores de Diddtica de Matemdtica, Professores Coordenadores
dos Departementos Pedagogicos de 12 e 28 Grous e professores do Bstagio,
‘com 0 assessoramento de peledlege e de professores de Matemstice, seb a
ecoordenagdo de Leberatorio de Iiatematica prepuzeran-Se¢ 2 levantar os suh
sidlos gue possem servlr de base pava ume. tentative de re;omulax;ao dos
conteidos matemsticos ja selecionedos para o Hnsine de 12 Grau e que per
mitam tambem, delincer uma metodo}.ogi& adequads para o desenvolvimente -
desses conteudos.

2, INTRODUGEO

A gentativa de estabelecer uma metodologia adeguada para oS oonteai
dos de Matematica, exigiu dos professores, participantes do grupo, um posi
cicnamenteo diante das diferentes teorias de aprendizagem conhecidas,

Assessorados pele psiedloga Sarsh Enijnik Isakilevich foi realizado
um estudo desseas Leorlasa Decidiumse, ap53 asse 88“7&&0, aceitar, cowo qug
dro de referencis, para & seguencia dos tabalios, & Teoria da Equilibragde
iste @, da interagSio sujeito X meio meie, elaborada por JEAN PIAGET,

Come nﬁ.neipios basices ds metodologia a ser sugerida ficaram colp
cados os prineiplos pedagigicos da sprendizegem utilizades pm ZOLTAN PAUL
DIENES e NICOLE PICARD, no seu trabalho de reformulacio do ensino-aprendi-
zagem Ga matematica.

Prineipie dinamice ou da Construtividade;
Prinefpio da variabilidsde matemética
Prinefpio da varisbilidade perceptual;

« Prinefpic do contraste;

- Prinefpio da utilizacSo de "representagdes®.
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3. PRINCLPIOS

3.3 PRINCTPIO DINAMICC OU DA COUNSTIRUTIVIDADE

4 aprendizagem exige agdo do sprendiz. ¥Ep ¢ atitude docente
autentica a mera informagdo.

Segundo Jeen Piagset, conceitos sfo esquemas de ago e nRo col,
sas, que se possam olharh sfo construgdes por parte do sujeibe.

0 aluno, para aprender, deve agir sobre algo. Esta acéo pode
soTd

- Gongvetas a paritir Ce material manipulativo

~ Figureda: a partir de imagens, sfubolos, rspresentagies da
realidade :

- Yerbal a partir de proposi¢fes escritas ou faladas.

0 tipo de aclo exigids na situaglo ensino-aprendizagem ficara
condicionada ao nivel mental do aluno,

3,2 PRINCIPIO DA VARIABILIDADE MATEMATICA

Um coneeito natendtico apresenta, sm geral, um certe mimero de
veridaveis e s3o as que permanecaen invarlantes que constituen a estruti-
va conceitual.

0 professor, na organizacdie do ensinc-aprendizagem deve fazer
variar o meis possivel assas varidveis, de medo & vessaliar o que ¢ in-
varianie em cada uma das situagﬁes epresentadas.

3,3 PRINCIPIO DA VARIABILIDADE PERCEPTUAL

Para atender as diferentes ¢ndi‘1duais dos aiunos e leva-l108 &
sbstragae das caracteristicas de um conceito maoematlen, o professor dg
ve organizar a situacfo ensino-aprendizagem de modo que € concelto seja
parcebido atravds de muitas e variadas experiéncias, envolvendo Sempre
a mesma estrubtra conceitual,

3.4 PRINCIPIO DO CONTRASIE

Em relagdo a um concelto matematico, as situecCes Se apresen-
tam em tres categoriass ‘

- Situagdes nde relacicnadas com © conceito ]

o Situagﬁag relacionadas com o conceito e que constituem exem
plos do “nesme:

- Situagbes relacionadas com o concello, mas que constituem os
contre-gEmplos do mesmo.



[ l:' Py

A fim de destacsr 28 caracteristicas prdprias do conceite
em sstuds, o professor devera spresentar, sempre, Situagdes que envol
vam contra-exemples do mesmo, atendends, assim, um dos principios b~
sicos da aprendizagem - o prineipio do contrasie.

3.5 PRINCIPIO DA UTITIZACAO DA REPRESENTAGRO:

Pera que & abstragso das invariantes de um conceite possa
ser anslissda de forma meflexiva ( refiex3o no sentido mental do termo),
& necessdric projetar essa sbstrag#o em outro plano, diferente daguels
onde se realizavam as acbes, ou seja, € necessario projeté-la ne plano
da "representagie™, onde se oportuniza a tomade de consciencia das in-
variantes do concelto.

A shstracfio reflexiva reconstedi, alargandoe e enriquecende
a esprutura elementar dada pela aglo.

Deve-se, aqui, fazer uso de: graficos, diagramas, esquemas,
erganogramas, ete., que constituem, em Matemética, ume verdadeira "teg
ris das represeniagbes®.

%, DIRETRIZES DIDATICAS:

Y

Apoladas nos principios j& colocados, as diretrizes didaticas
sugeridas, para orientar a situaglo ensino-sprendizagem, Se esbogam no
sentido des

%.1 Prever situagSes nas quais o alunc participe de forma ativa
(Prinefpio dinamico ou da counstrutividade).

4,2 Selecionsr o material didstico no sentide de ressalier as prg
priedades invariantes do conceito (Prineipio da variabilidade
matematica) o ’

4,3 Variar o material didstico tante quente possivel {(Prinec{pio
ds variabilidade perceptual). _

4. Prever situsgdes que evidenciem as propriedades do conceito
em estudo & que se ceracterizem como contrexemplos do mesmo
{(Prinefpic do Centraste).

4,5 Oportunizar a snalise das propriedade do conceite, utilizando
a representaclc como recursp, possibilitando, assim; a refle-
xSe sbstrata destas propriedades (Prinef{pio @& representagiie)
@ 0 uso de ume simbologia para expressar essas pfopriedadesa
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1, JUSTIFICATIVAs

CONSIDERANDO$

1.1.

1.2,

136

l.lie

1.5

a nova linha sequencial dos conteidos
matemiticos para o ensino de 12 Grauj

necessidade de adequar esses contey
dos ao nfvel mental do aluno;

o desejo dos professores de estabelg
cer situag@es de ensino-aprendizagem
que favoregam o desempenho do alunosj

a necessidade de definir e estabelecer
uma posigdo comum para os professores
da BEscola, frente ao problema da ¢scol
ha de uma metodologia adequada, para
o ensino da Matemdtica;

Professores de Diddtica da Matemdtica,
Professores Coordenadores dos Depabty
mentos Pedagdgicos de 12 e 290 Graus e
professcres do Estdgio, com o assessQ
ramento de psicdloga e de professores’
de Matemftica, sob o coordenagdo do Ig
boratéric de Matematica propuzeram-se
a levantar os subsfdios que possam ser
vir: de base para uma tentativa de rg
formulagdo dos conteddos matematicos
j& selecionados para o Ensino de 19
Grau e que permitam também, delinear
ums metodologia adequada para o desep
volvimento desses conteddos.
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2, INTRODUGXOg A tentativa de estabelecer uma metodologia
pdequada para os conteddo de Matemftica ,
exigiu dos professores, participantes do
grupo, um posicionamento diante das difg
rentes teorias de aprendigagem conhecidas,

Asgessorados pela psicfloga Sarsh Kndjnik
Isnkilevich fol realizado um estudo dessas
teorias, Decidiuese, apds esse estudos, g
ceitar, como quadro de referéncia, para a
sequéneia dos trabalhos, a Teoria da BEqui
1ibragiio, isto &, da intoragio sujeite X
meio, elaborada por JEAN PIAGET,

Como prinefpios bdsicos de metodologia 2 a
ser sugerida, ficaram eolocados os prinef

plos pedagdgicos da aprendizagem utilizados
por ZOLPAN PAUL DIENES e NICOLE RICARD, no

seu trabalho de reformulagfio do ensinoe 3
prendizagem da matematica.

e Prinefpic dindinico ou da Construtividade;

~ Prinefpio da vagiabilidade matemftica;
- Prinefpio da variabilidade perceptual;

- Prinefpic do eontraste;

~= Prinefpio da utilizagio de " vepresentagBes”.
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3. PRINCIPIOS: |
3.1.  PRINCIPIO DINAMICO OU DA CONSTRUTIVIDADE:

29

A aprendizagem exige“do aprendiz.
Ndo é atitude docente auténtica a
mera informagao.
Segundo Jean Piaget, conceitos sao
esquemas de agao e nao coisas, que
se possam olhaf; sao constrégdes
por parte do sujeito,
0 aluno, para aprénder,,deve agir
sobre algo, Esta agao pode ser
— Concreta: a partir de material
e ~ manipulativoj
—Figurada: a partir de imagens,
simbolos, representg
. gOes da realidade; -
—YVerbal: a partir de proposigdes

escritas ou faladas.

0 tipo de agao exigida na situagao
ensino-aprendizagem ficaré condicig

nada ao nfvel mental do aluno.
3.2.

PRINC{PIO DA VARIABILIDADE MATEMATICAs
Um conceito matematico apresenta,em ge
ral, um certo nimero de varidveis e
sdo as que permanecem inwfiantes que

constituem a estrutura conceitual.
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3.14"0

0 professor, na organizaqib do ensimo-apren
dizagem, deve fazer varlar o mals possivel
essas varidveis, de modo a ressaltar o que
€ invariante em cada uma das situagdos 2

presentadas.

PRINCSPIO DA VARIABILIDADE PERCEPTUAL:

Para atender as diferehgas individuais dos aly
nos e leva-los & abstracfo das caracter{sticas
de um conceito matemético, o professor deve or
ganizar a situagdo ensino-aprendizagem de modo
que o conceito seja percebido através de muitas
e variadas experiéncias, envolvendo sempre a

mesma estrutura conceitual,

PRINCEIPIO DO CONTRASTE :
Em relagao a um conceito matemitico, as situagoes
se apresentam em tres categorias :

- SituagOes nao relacionadas com o conceito;
- Situagdes relacionadas com o conceito e que /

constituem exemplos do mesmo;

SituagOes relacionadas com o conceito, mas que
constituem os gontra-exemplos do mesmo.

A fim de destacar as caracteristicas proprias/
do conceito em estudo, o professor devera apre
sentar, sempre, Situagbes que envolvam contra=-
exemplos do mesmo, atendendo, assim, um dos /
principios basicos da aprendizagem - o princi-

pio do contraste.



3.5.

"

PRINCIPIO DA UTILIZAGXO DA REPRESENTAGXO s
Para que a abstragao das invariantes de um cop
ceito possa ser analisada de forma reflexiva /
(reflexao no sentido mental do termo), & neces
sario projetar essa abstragio em outro plano,/
diferente daquele onde se realizavam as agoes,
ou seja, e necessario projeta-la no plano da
"representagao”, ondé se oportuniza a tomada /
de consciencia das invariantes do conceito.

A abstragao reflexiva reconstroi, alargando e
enriquecendo a estrutura elementar dada pela /
agao.

Deve-se, aqui, f;zer uso des gréficos, diagra=-
mas, esquemas, organogramas, etc., que consti-
tuem, em Matematica, uma verdadeira "teoria das

representagoes”.,
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DIRETRIZES DIDATICAS 3 Apoiadas nos principios ja colocados,/

)'I’.l.

k.2,

LI-O3C

s
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as diretrizes didaticas sugeridas,para
orientar a situagao ensino-aprendizagem,
se esbogam no sentido de

Prever situagoes nas quais o aluno participe /
de forma ativa (Principio dinamico ou da cons-
trutividade).

Selecionar o material didatico no sentido de res
saltar as propriedades invariantes do conceito/
(Prineipio da variabilidade matematica).

Variar o material didatico tanto quanto possi -
vel (Principio da variabilidade perceptual).

Prever situagOes que evidenciem as propriedades
do conceito em estudo e que se caracterizem /
mo contra-exemplos do mesmo. (Principio do Con-
tras te) .

Oportunizar a analise das propriedades do con =
ceito, utilizando a representagao como recurso,
possibilitando, assim, a reflexao abstrata des=
tas propriedades (Principio da representacgio) e
0 uso de uma simbologia adequada para expressar

essas propriedades.
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