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INEP « GEEMPA = 69 série = IoEe General Flores da Cunhae
- QUADRO TRORICO DA UNIDADE SOBRE TRANSFORMACOES GEOMETRICAS.

Bensbita-se Mol alguns ancs um ma&-estar:croiconﬁa cntiefqigbieaJQQQ
tem por ebrigagao o ensino da Geometrie Elementar. Todos tomum eonseisncis de
que aavcoisaa;nio estao boas nem nos livros nem no gue a tradigoe nes
1égouio ﬁahsada9 : i

» Gustave Choquet, 1965.

A ::A_G§ometriw.§ t=exploruqie’§o espago. Uma criang:, do-dj -au_ﬁuieincnto

oxplora © éipaqoo < A
‘~5Quanao els chogaxEAeseola@ algunes destas oﬁbloragied‘ji cstﬁi¢t¢b§n

caminhot e preciso aneorcjiu;t- e extende-lus, multiplicando as .:,.riznozs-
& gerem oferaéidaa aos alunos, & fim de éuc eles construam conécitoi:rplativo;
a0 espago. Comtudo, lembremownos, sempre que cenceitos nso se ensinem « tude ¢
que se pade fazer ; eriar, spresentsr situsgses ¢ experiSncise que &judares os
slunos o formé=les. ‘ :

Dienea, 1966+

0 pensamente geemetrico ¢ um estagio imposeivel de ser omitide no dee
senvolvimento normel da atividade vacional do homenm. E
B¢ slguén tiver &o menos alguna gonseiéneim, ele tera eonseidueia do
teaps ¢ do espage; & eontinuidade gaomitgiea esta, de mlguma forms, insepari=
velmente ligada ao pensamento conseiente.
- Os problemas da geometria requerem uma oombinagﬁo.de tempo Q'GﬂerQOg
concentragao o poder de asaociag:o de que poucos aluncs s20 CRpEReS.
Para julgar complet&mente as eapacidades de um estudante, e necessavio
soloca=lo em atividade e spelar continuamente para sua infeiativa individual
e seu espirito de eriatividade. Nada disso pode ser concebido no @mbito de es

tudos "uteis", onde todos os elementos, inelufdos por emusa de sua utilidade



tgcnica, s30 ensinados dogmiticamento e onde a,pxpel?ncia»do ensino @ definida
couo a*rgpida ¢ exats memorizagao dos assuntos dados. Apenas aqdelosttspiéos
com umgfqnalidadb de "brinquedo't, de "jogo', tem valor oduca#ivoge'ﬁin#?;ffpdnc_
essea.ﬁoga§; a geometria euclidiana ¢ a menos graguita e & mais rié&'éizgisni-
ficadoy em vistz de suas constantes referﬁnciaS'aoé fundamentos subjﬁeéﬁtes -
entendidos intuitivamente.
René Thoms 1971 - -
"o estud do desenvolvimentdda nogdo de inpago ou das 1nnnernvoia‘n090¢s
que interferem na roprusontagnc de o-ptgo - 8¢ 1npoc por suitas ranont nl pai~~
cologia da erianga. : - Ry
Primeiramente, @ olaro que ne medida em qaé & dvolugdo uni'divbgsaz
forusz do pensamento da erianga tem condigoes de nos informar sobre § iié¢n1n-

mo da inteligeneis ¢ sobre a fornagse da ragao hunant on gorti. ° problanu de

8spsgo apresenta uma importansia de princiro piano
Piaget, 1972»-

A Geometria oeupa um lugar previlogiado na histérie das 1aoitue :
Battro, 1974 i

U mesca&nismo operthSrio tal comy o mecanismo naceasﬁrio‘pa§d n aprens
dizegem da medida se apoia sobre operagoes nais elementares, das duéis éle‘cqu
titui a s{ntciog ¢ entre outros sobre & ooerdanag?o doas deslocammenteso < -

" Pimget, 1973

A metriea euclidiana repousa sobre a nogio de deslocamento e os deslo-
camentos constituem matematicamente um‘“grupo”'tal que eles pomsam ser repreé=-
sentados num espage a trés dimensoes estruturado por um sistema de ecoordenados.

Piaget, 1973



" O deslocamentos sao os resultados das ecmposigoes de pares do simetrias
iﬂtbeg as translagoes e rotaqoosg inecluindo a tranatormagao 1dsnticau

" Papy; 1967

Tenho ‘duvidas se os estudantes estao aprendendo maia hojoho que apren=
diam ha dez anos atras. Eu me perguntduo 0 Auncnto de pradutividada qus . se
verifiea na vida economice também ocorre no Eneince Tenho a impressso da’gue a
reapoat& serim negativa: assim como nos Estadéa'ﬁnidba, aqui} tggbim nao ge esté'
investindo o suficiente em pesquisa basica e no demenvolvimento de-hoyoafproqg
dimentos educmeéiondis. Nao aeredito que possamos melhorsr o nfvel da edusecSo
gastando todo nosso gsforqo ¢ dinheire éom © aumento de eseolas e contrgtugﬁo
de novos professores. Tenho 8 1upr§cniﬂ de que voeés conseguirem coléc&? mais
gente para dentro das agcolda. estendendo as oportunidadds educasgionsis para un
nﬁmaro-maiOr de pessoas. Mas se estes mesmos estudantes entﬁ& rocobando'uma ew
ducagio mais efetiva & produtiva, e &lgo que me pergunta, eu tamben me questions
acoroa da pareela das reformes educasionais que estso sendo yoatan em prética,
dentre aquilo que estd no papel. Nao héi duvidas, no entanto, gque o sistems edy
caeional brnailo?ro evidencia sinsis de vitalidade: ele quer se reformar, quer
tornar<se melhor. Eu 86 &cho que para isto muite pesquisa tem que ser Peita.

A indlistria e a Agricultura nos Estados Unidos gastem de 5 a 10 por eento de
seug investimentos em pesquisa (enquanto que a Eduug’a':o gantu Cs5 s )y sen o
que estes dois metores ndo poderiam erescer como cremeen. Croic ser esta a
grande 1igdo que ainda temos que aprenderc"

Robert Bush, 1974,



0 objetivo da geometria elementar permanece sempre o mesmo: &o €espago
ouclidiano a tres dimensoes ( e seus sub-espagos) o O que mudou eonsidersvele
mente nos ultimos 50 anos, ¢ aamanoirasde.deaorover a estrutura deste espaqd e
& partir dela generaligzar certos aspectose

Como ponto de partida, podemos tomar os “Grundlagen de Geomatrie™ de
Hilberts Seus termés nmo definidos e sua uanbirt;do agrupar o:;axiana-:mastram
una-fonomenclogia da Geometria que se pode considersr classicea Eliefomoﬁta ha ;
auitos anos atris na histdria da matemdtiea, desde Buclides o seus predecessores.
Na abordagem de Hilbert os termos nao definidos sio: o ponto, a rete, o plano,

& relngmo de ineidoncia, & roltqan de tnturnodiartdado ¢a& relagao de congrusnsis
Os axisomas sao divididos em grupos segundo o ylm ugahtn | ey
I Iaoidt neia ;
II « Ordenm

III « Congrusneia

IV - Paralelismo

A axiomatica de Hilhort fol a primeira aziolatisaqan cenplotl (monemorfa;)
da Goonotriu,ouclidiann. A plrttr de 1a, Hilbert, analigando & roltgao entre a
Geometria sintatica e enalftica obteve o resultado séguintes

1- Pode~ae considerar a geometris analitica tradieional noa Nimeros Reais
some um modalo das axiemas de Hilbert. Per causa da propriedade gi'noihnoifil
deste sistema a:iomitieo, este modelo eisomorfo 8 qualquer outro. - 5.1

- 2= Pode~=ge aonatruir'oa Nﬁiaron Reais & partir dos fundamentos sint3t§cos
da Geometria de modo que todo medele possa ser parametrizado intrinsisamente.
Isto coﬁatitai-a aritmetisagao da.Goonotril que Hilbert realisou intreduzinde
seu caloulo dos segmentos de reta. Nesta ordem de 1451a39 o papel dos teoremas
de Desargues ¢ de Pappus Paseal e bem eonhecide

No século XX noves maneiras de organizar e de estruturay a geometria fo
ram desenvolvidas, se bem que muitas das ideias fundamentais remontem ja so
seculo XIX3
&~ O paralelismo estando na base de um conceito de ineidencia, podeese acres-

centar a axioma do paralelismo forte 2o primeiro grupo dos axiomas de Hilbewt.



Este porito de vista nasseu com Wiener e foi desenvolvido por Bachmann ¢ sus

escala em Kiel.

g= Do poato de vista vetoritl. © problema de consruoncic estaligado ® introdu«

080 do um produto escalar. Na dissussac do yroblom: de motrisaqun deun espago

vetorisl s¢ cai nmaturalmente sobre as formas bilineares ¢ as quadraticas ~asociada

(secgoes ¢dnicas). Em termos: de uma métrica do espago éuclidians pode ser olhado

como;uﬁ“quggo vetorial tri-dimensional sobre 0s réais munide de ums metrieca

(ondliditnl).

he Ha outras néneiras de nbordnr a GOonttria.tuclidinna ] partir dt tooritt @

de aantoitos eomo os de easpege topologieo. é‘ ouplgo notrieo. th..o pelo-:quaio
goomotrin euclidiana se insere em outras ttoriao nais gerais. Dwvonou assinalay

aqui de uma forme perticular o que se chama & geometria de distinecise

As correntes de ideiss que acabamos de deserever influencisram a peda-
gogie ds. goometria e condusiram ou aat;a en vias de conﬂusirll‘navbc prqsiana:
pars o engino de geometria nas escolés. No que megue, vamps di-cutirlglgnnas das
ecorrentes mais significativas da reforma da geometris esecolar. quicasuo--udnw
quado fager esta diseussdo em trés niveis: | .
1= A pre-geometriaj 2= Ageometria intuitivas 3= A-goeuctria.nxioniﬁipuiﬁ'aiatco
nmatizada. Os dois ultimos niveis estao intimamente ligados um ao outi¢a sobretudo
se se oconsidera o dosenvolvimenta‘do sistema axiomatico como ﬁm'praoiesd de
matematiaiqﬁe de fatos intuitivos. Trataremos poia'nimultaneanonte~don£6s~n{veis
quando tratarmos de certos aspectos de geometria eseolar moderna, tais cono,
geometrid- de ineidéncia ¢ afim, orden o numercs, geéometria das transformagoes,

ilgebrawlinear & geometria vetorial.

PRE GEOMETRIA NA ESCOLA PRIMARTA:

Uma caracteristica importante de pedagogia moderna de matematiea eon~

siste na liberagén de um dogmatismo que foi falsamente assoeciado & matemitics:
enguanto siéncia. Nao e em diregao ao livro de Euclides ou seu sistema exiomatico
‘que s8¢ deveria orientar o primeiro ensino da geometrin, mas antes em direceo a8

exploragao do espago pela criangac



Ielo conduz @ao conceito de eagggg.atim‘(ou de plaao_afi-). do gual emiste entre
vﬁrds?médelos finiﬁong & maior parte dentre eles (excagho feita dos planos) sio
lijwos aos ooipos fi#itos da mesme maneira que a Geometria euelidiana ¢ : ao
cCorpy dos Numeros Reaia; : ;

b~ Ag »?anaformaqaoa naturais dos espagos e don planos sgo &8 tr&nalaqoea que
gonstituws um grupo. Para to@qa o8 espagos afins e muites planocs &fins, gxiaﬁe

um corpo & ‘soordenndas de modo que o Giupo de trans;nqaos seja um espago vetorial
sobré?éste“o)rpoo Pode-se entﬁo.descrevor inteiramente a eatrwiura tfin por meio
de estrutura le easptyo veto}iai. .

¢~ Pode=ge efdtuar & aritmetizagho de um espigo ou de um plano a:iu‘jor_um‘ouﬁro
m;todb”difcronté do de Hilbert seguinie uma aba:dagﬁm algabiica agradivei dewidm
& Artin estudaese o wel dos endomorfismos do grupo das frahslgg3ba que @ econse
tituiﬂ¢ pricipalmerte de dilatagoes do espago ou do plano afime Se os teorenas
de Dééarguea ou.de lappus-Paseal sio validos para. a ¢strutnra afin, po&euib isolay
num anel dos endomo:fismos um corpe que pode  servir dc GCOXPOS. QSaﬁmav.ao

d= Poae-ae recéubusiye antntermadiaridado a uma ordem total sobre as:rotasa ‘Esta:
orden, do ponto de. rise& VQtorial se reén oontra ne orden totni do corpo daa

oacalargp.
e Nea oapuqoa munidos de uma relagio deé inaidﬁnein de Hilbart (eutau eapaqos naQ

880 neonpsariamcnta afins nem oxdonadoa),.tarolgqun de congrvencia pode aax defi~-
nida a partir de aplicagues chanadas isometrias. No lugar do'axiomasidofgongruan-
cla; ddese uma caracterivagio axiomdtica do grupo des isometrias domo subegrupo
do gﬁhpcidon'nﬁtomarfiumun do espage de¢ ineidencia didos £ um aspesto novo da
ideia de rolix Klein de carscterizar as geomotrila poxr meio dos grupus de trans~
formaqoo-. % B : | '
f-.No-yiauo 6 grupo das igsometrias e gerado pelus simetrias centrais ¢ axiais.
Como exite uma correspondeneia biun{voea entre estes geradoves e seus conjuntos
de pontos fixos (ponto @ rota respectivamente) & como se pode exprimir as rela-
goes de ineiddneia utilisando somente estas aplicagdes, uma geometria absoluta

pode ser construida fagendo apelo a um grupo abstrato chamado o grupo dq planoce



Egta éxploraqﬁo couega desde o nascimento, na escola ela devia ser prossoguida,
encorejada ¢ pio cortada.Nos primeiros anos, nZo se deveria ensimey conceitos mas
ensinar & partir de situagoes concretas e visar o dosunvolvinonto dos conqoitoao
Neste topioo, pre- geometria, sao tratados na obra des Steiner os nesu1n~

tés aspectbs:

a~ Topolegia.

" be Domfnio eonvexoc.

o= SSlidos geomstricoss (Dasa-se muite importdncia ne ensine tradi-
cional da Gaonetrin ae fignraa—planna e se csquoeia quase eonplct&nento as formas
e os oorpos solidos)

| . d- Expressio da esigrudneia em termos de transformagho

e« Medida.
Os quais em virtude de sua extensio ndo sso traduzidos aqui. Parte do capitulo
Medida eparece no quadro teorico qque embasa & unidade deste nohc;

Omitimos neste quadro teoriso, tudo o que segue na obra de Steiner

sob!t;ﬂbbuetria.da Ineidéncia e afim, ordem e nﬁmdroa.“goonotria ddcvtransforNQQSes‘
&lgebra linear e geometrie vetorial, pelo seu onr;top tSenico; mas recomendamos

seu estudo a professoresde matematica e pedagogoso

-
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PROJETO INEP = GEEMPA

ESQUEMA DE CONTE(DOS SOBRE A UNIDADE DE MEDIDA

Tenpo

MASSA

‘ENTES

ﬁmmp

COMPRIMENTO
SUPERFICIE

VOLUME

(esapacidade)

CONTINUOS

Unidades e Sub-Unidades:

arbitrariss e legais

(utilizagdo do processo

- iterative)

Fungdo entre valores de

atributos a medir e R

Sistemas dé Medir

Valor de posigao dos -

elgarismos na esecrita |

da medida.

~ @
Operagoes com numéros

eom vfrgula.



PROJETO INEP « GEEMPA

ETAPAS DE ATIVIDADES E/OU RACIONAIS NECESSARTAS PARA A.REDESGOBERTA DAs
RELAQGES BASICAS IMPLICADAS NA UNIDADE DE MEDIDA: .

- Iaﬁlanontc de Atributos de objeto.

,Qxbémpdfaqio de dois valores do mesmo atributoe.

« Ordenaglo de diversos valores de atributo. B

< Igualagio de valores de atributos usando wif tipo de unidede.

ﬁ’ﬁ§éiqﬁd com uma unidade arbitraria, classificando essas medigoes: om

' ‘exatas e nfo exatas. Estimativae ' - ;

«.Comparag@o de resultados de midiqgos'om=qne foram usadas medidas

“diferentés para o mesmo ialor de atributo de um objeto.

~-’Hodi9to com unidades e sub-unidades arbritarias, estabelecendo relaqeou
entre as unidades ¢ sub=-unidades. :

- Codificaglo das meédigoes utilizande a virgula.

= Oriagdo de sistemas de medida com base.

= Utilisagdo de sistemas legais de medir. Relagaes entre as unidados e

subsunidades.

'« OR%oulo de areas e volumes, utilisando formulas.

= Adequar unidade ao atribute a medir.

§ Adoqulr tamanhe da unidade ao valor de atribduto.

« Medir eom preeisdo, utilizande os instrumentos adequados.
« Crisr unidades arbritirias.

« Relagionar unidades de medir um mesmo atributo.

- Oriar sistemas de medir.

= Codificar medidas usando v{rgull:e



PROJETO INEP..~ GEEMPA 1976

QUADRO TESRICO DA UNIDADE DE MEDIDA

"Upa grande deficiénecia do ensino tradiqional da Ma.temuticze éa
forma de aprounm as medidas do conprimento. de mu. dc Volume. Na
mioru das vezes; nenhuma propmqno & maso dos coneeitos, nem de do
; finiqao conceitual & feita, mas somente uao apresentadas tornulaao Baae
ando-se aobre um conhecimento mais protundo de toda situagao de aprendi
zagem,’ estao sendo eoncebidas novas tormac de cnainar as medidas.

A import@ncia que se d& aos domfnios que contém os elementos pa
rtféb Quail se quer definir uma medida comstitui um aspeeto impoitanfc
destes novos onfoquos- Estes dominios de quantidades cbhckttis fQG) podem
ser, por exemplo, segmentos de retas (matoriauzam por pequenos bastoes)
oun netangulon ou quantidades esoncretas de lgua. argila. etce Em geral, um
domIniq QC aprssonta duas relagoes, uma de equivalencia A tdo comprido
quanto, eo;igruonto a (ou congruente por partes a) t2o pesado -Qﬁantd.‘ etee
e uma rolagﬁo de pre ordem (M) mais comprido ﬁuogkmaior que, mais pesado
quey etcees Alem diseo, uma oporagao parcial (0) esta definida em Q
(reuni~las, fazer a reuniao disjunta, misturar, etceec) / A_ .

As primeiras atividades das oriangas devem se relacionar a,estca
dados e encontrar suas propriedadoas ‘ ‘

transitividade de /v e de ot

antissimetria de et

estabilidade de ~ns com relagso a & (se A~B e G~D, entdo
A@C~NBO®D, contanto qu A+C e B+D existam) etcosa '

3 importantc que as criangas fagam experiéncias concretas com
bastoes, com argilas e balangas, com figuras geometricas materializadas, etc.

Com e ; estamos em presenga de um semi-grupo abeliano ofdenadoo"

(Hans Georg Steiner, 1970)



Mediry, em sentido matemitico, é estabelecer uma lplicaQZO de um con
Junto qualguer sobre os numeros reais ou naiu ri;oro-anonta do produto car
tesiano de um conjunto consigo mesmo nos numeros re@is, de modo que satisn
’aga algumas condigoes chamadas mabcmatieaaonto os axiomas de distanciao

Pedagogiclnonto.cdtﬁtlnto. e aconaolhlvel quc ze inicio a aprendiza
gcm da medida pelos aspectos fisicos de ebjétoa. ‘tais gomo o comprimanto, &
suporf{cio. o volume, o peso, atemperaturd, etoe Como prd-requiaitc. portanto
6 aluno deve distinguir entre sf Oltol'ltributol. por a:cnplo, ser capss de
-4#0lar um aspecto de outros, ter a nogdo de sue ‘eonservagiio, -cndo ccpaa de
aoordenﬁr esquemas de agao ligtAo- a.oauo- atributoco

Un segundd passo sera somparay vllorou dﬁsucs utributo-. chcgnndo a
fostuholoear una relagho de ordun entre grlnto:na. : :

D;poin. procurar-st-c equilibrar duas grandosuc por jnat&pasagac.

86 apos comegarao os primeiros cnaaiaa de uma ‘medigae prcpriamonto
'dita, procurando, por aproximagae, Qquivllar aun grnndo:t datoruinada,pnr by ol
'da mesma naturesa tomada gomo unidade. : '

Pare chegar a uma certa presisio, surgira a noeo-nidadc ac servirese
de unidado- menores e, finalmente, bussar a rcltqao ontrc o-uun divaraa- und
dado-, eriando um sistema de -o‘ir.

Entao, o alune estard em oondigotl de por~so a yar aoa uistcaas pa-
dvonizados existentes, tendc possibilidades de usa~los coa autonouin o cnpa
cidade de annlinoq Pode-se esperay seguramente que ele mesmo ahogtra ls for
mas de areas e per{metros, se essas fases forem bem vividas.

v Medir, utilisar ecom corregac e adequagao sistemas padroes de nodida9
‘ser capas de memorisar ums formula tanto quante dedugi-la e criar ume meis
econemica e efetiva, sao operagoes inai-ponsaVQi- &0 homem de nosca epoca Que
deles neeessita para poder cbservar, eontrolar e prever os eventos de seu meice

Os fatos, os agontecimentos que se ebserve ne natureza podem, de um
certo ponto de vista, ser classificados em duas categobias: os que B&0 ¢on~
tinuos o 08 que sBo descontinuos. Por exemplo, quando 5@ conta quantas nacis
ha numa cesta, a passagen de uma naqn que for cantud& l.aoguinto neo © cons
tinna. Nao se da o mesmo nos passos que se da par& pcrcorrcr um treche de oa
minho, porque ndo ha nenhum passo entre o primeivo e o segundo, entre o se-
gundo e o t-rcoiro; cadn um segue © outro, em sucessio ragulnr. Muitos fqu
menos de naturesa nos aparecéem gomo oontinuoss g - oucoamento de tempo; © cres
cimento de uma planta, os deslocamentos no enpago, etce A medida ou a conta=~
gam de acontooimontol discont{nuos oferece pouca dificuldade, mas, néo e o
mesmo para acontecimentos continuos. Como medir o crescimento? Como saber que
uma coisa e maior que outra? Como medir a zuga do tempo?



w

Naturalmente, a erianga resolve muitas vezes estas questOes de um simpli
gon% de vista. Ela vé bem que a professora e maior que ela. B para isso nao
enoontrn‘nonhuna dificuldades Ela nao tem necessidade de medir & profeasora;
aobretudb qunnda a crianga e muito pequena ela se sai de situnqooa deste g&~
noro ool a ajuda de seus sentidos, unicamente. A andlise nfo lhe é nécessaria

; Entrotnnto surge o momento, em que a necessidade de uma medidar B¢ fasz
aentira Para medir uma qnantidado que se transforma de modo contfnno. ‘escolhe-
se uma guantidade unitaria arbitraria e nodn~-o a vnringao en funqao doata
quantidado unitaria escolhida ,

o 0 qpc @ essencial de bem co-procndcr o quo o8 alunos descubram eles
proprics a8 relagoes existentes entre as diversas unidades. Que cles aprendan
entao qne ha des oentimetros num decimetro ainda passa, mas o que e nocosaario
ovitar a todo prego, ¢ de lhes faser decorer tubolua de 0qu1v¢1onnia :tm que
eles as tenham deseoberto por ef megmoss A dosvobortc pessoal atrtvea de em~
poricnoius reais o indispensavel; ndo basta uma czporioncia iaoladaz o prceiao
ume' multidio delas, afim de que o aluno tire dal sua sonvicoRo, e poaaa e re-
ferir a ela se, -v: - futuro, ele viev: a 0aquocor‘

Certos professores pensarac, sem dnvidn. quq se trata de conatgrtr mudl e
tempo p&rt nde aprender “grande coisa", que o8 uluno- nao aprcndou, cobre °
assunto bastante "dados" e "fato-" para justificar o numero de liqoo- que é
preciso consagrar para isto. Néo ¢ absolutamente assim. Ha bnatunt- timpo que
se faz aprender de cor para saber que © psitacismo (repotiqlo nocaniea de 1i=
goos quo ndo foram nsuiniladas) ¢ um nol{ocre uub-tituto de cxpcrinncias deste
gcncro. ;

"A ausencia de tais experisneias nos metodos tradieionais tem conso~
queneias muito graves sobretudo em pa{-ca em vias de desenvolvimenteo em gque
muito frequentemente, quando se solicita a alunos de avaliar o-compri
mento de uma sale, por ewemplo, responderae indiferentemente Smwou 1 metro
etcos. Eles aprenderam de cor palavras que lhes s&o ¢ompletamente vaziaa de -
lintido-
men. 1966.

Seguem-se algumas poueas clitagoes de Piaget sobre a complexidade da
construgao de nogaoc de medida, que Jjustificam o ¢uidado que tivemos na unidade
deste nome.

A evolugio de medida apresenta um paralelismo profundo eom a construe
gao de ideia de numero.

. Nos supusemos no cap{tulo I, que a medida, como & reprOSentag:o dos
deslocamentos, implica um espago estruturado segundo um sistema de referencias
ou de coordenadas, pois a medida espaecial ¢ esmencial em movimentos, c¢onsig=-
tindo em aplicar o gue mede sobre o que e medido e a recolocar tantas vezes



quantas a parte escolhida como unidade entra no todo a medir."

"Uma regua construida a priori & um gondensado de operagoes j& executa
das o n3o hA nemhum interesse em saber como o &luno se servira dela antes de
ter éstabelecido como ele pode se construip escalag de nodida. por grosseirls
ou imperfaitaa que o sejam.®

"Quanto a aonservaqao de um comprimento deglocado em una simples trans
1agao, nos causaremos admiragdo so leitor 1he -dizendo que esta invarianga que
constitui o postulado previo de toda medida euclidiana. estalonge de ger evi-
dente para as criangas e supoe uma construqao preliminar."

. PIAGET, 1973a =
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