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Objetivos:

Os Fatos Bédsicos de Adicg3o e Subtragao, com o conjunto
de nogdes que de antémdo envolvem, si3o, por assim dizer, a "pedra
angular" sdbre a qual assenta tdda a estrutura da Aritmética.

De tal forma fundamentam as futuras compreenéaes e nelas
éentram em jOgo as habilidades desenvolvidas, que os objetivos per-
seguidos pélo professor primdrio, ao conduzir seus alunos a gene-
‘ralizacoes no &mbito dos Fdtos Bésicos, se identificam com os ob-
jetivos gerais da Aritmética.

Exemplificando, examinemos algumas opinioces s8bre os ob-
jetivos da aprendizagem da Aritmética na E. Primdria:

(Do Manual de Profess8res da Univ.de N.York) - "O obje-
tivo principal do ensino da Aritmética na Escola Primdria é habi-
litar as criangas a desenvolverem uma competéncia funcional em
sentir, compreender e reagir acs elementos matemdticos nas situa-
¢oes sociais, econdmicas e culturais & sua volta."

Wheat: "...é proporcionar as criangas os métodos de pen-
gamento, idéias de acao, significagao nas relagoes numéricas,
'principios gerais de concordincia, de tal modo que as situagoes
quantitativas da vida possam ser elaboradas inteligentemente.

O Congresso de prof. primdrios, realizado em Recife, em
janeiro de 1960, no item 3 de suas conclusoes, assim se manifesta:
"A Aritmética deve ser ensinada de maneira a favorecer o trabalho
de pensamento da crianga no desenvolvimento de conceitos."

Quaisquer désses pronunciamentos poderiam ser usados co-
mo enunciado de "Objetivos Gerais dos Fatos Bdsicos de Adigao e
Subtragao" .

Consultando os trabalhos de Grossnickle, Van Engen, Ca-
therine Stern, H. Spitzer, Bronwell e Franga Campos, observamos
que, apesar das divergénecias ocasionais quanto ao sistema de des-
envolvimento dos processos, héd entre todos um denominador comum

. quanto aocs objetivos especificos da aprendizagem nesse campo.
Permitimo-nos elaborar um esquema dos propdsitos verificdveis,
mais ou menos, em todos ésses autdres:

—

1) Proporcionar & crian¢a compreensao matematica dos fa-



tos simplesz ao seu alcance, rrecisando os conceitos:
a) de que as situacoes de azrupar podem ser so-
lucionzdes com a operagao de somar.
b) de cue as situagoes de desagrupar equivalem a
subtrair.

‘ 2) Permitir que a crianga possa resolver as situacgces
decorrentes de relagoes com o seu ambiente doméstico, escolar ou
social. ‘ . '

%) Inspirar na crianga hédbitos corretos de raciocinio
que fundamentario futuras compreensoes.

4) Instilar e despertar na crianga atitudes de indepen-
dénecia e auto-confianca, de acdrdo com as prdprias capacidades e
habilidades. , "

Dessa férma, quando o aprendizado dos fatos bdsicos se~
gue um rumo adequado, &sses propdsitos se realizam de forma real
e especifica: ao viver e resolver as situagoes decorrentes, a
crianga estard melhor se integrando, e com maior compreensao, no
ambiente =m glie vive e seu raciocinio sendo organizado no seéntido
1égico, psicolbgico e econdmico. Estard de posse de conhecimentos
sistematizados que serao fundamentos le outros. Terd adquirido u-
ma nog¢ao, talvez restrita, mas fundamental e importantissima, de
suas capacidades e habilidades - habilidades estas, que & tornam
apta a resolver situagoes da vida quotidiana, relativamente a a-
grupar ¢ desagrupar.

CONCEITO" INICIACAOQ
Diferenca entre FPato Bdsico e Combinacao

Se analisarmos a expressao "Fato Bdsico", peddmos infe-
rir que € uma situagéo de dinamismo com elementos simples, mas
fundamentais. Dai sé justifica a designacao de PFatos Basicos de
Adig¢ao ao conjunto de operagdes simples entre os niumeros digitos.

Sendo a Subtragao o processo inverso da Adig¢30, os Fa-
tos Bésicos de Subtragao consistem no desagrupamento de unidades
 simples de ndmeros até 18. Desta forma, hd na realidade 100 Fa-
tos Bédsicos de Adigao e outros 100 de Subtrag¢ao, incluindo-se o
zero, as operacoes com elementos iguais, bem como as adigoes em
gue as patrcelas alternaram as'posigﬁes. '

O+l=" O+2= O+3= O+44= O0+5= O0+6= O0+47= O0+8= O0+9= '
140= 1+l= 142= 3#3= 1+d= 1+5= 1+6= 1+7= 1+8= 918
240= 2+1= 242= 2+43= 244= 245= 2+6= 2+7= 248= 240=
340= 3+41l= 3+42= 3+43= 344= 345= 3+6= 3+T7= 348= 340=
4+40=  4+l=  d42= 443= 4+4=  445= 446=  447= 448= 440=
5+0= S5+l= 5+42= 5+3= 5+4=. 5+5= 5+6= 5+7= 548= 540=
6+0= 6+l= 6+2= 643= 6+4= 645= 646= 6+7= 6+8= G49=
7+0=  T+l= T+2= T+3= T+4= T+5= T+6= T+T= 748= 7T+9=
8+0= B+l= E+2= 843= B+4= B+5= 846= B8+7= 84+8= B40=
9+0= G+41l= G42= O9+3= G+4= O+5= 9+6= OQ4T7=. Q4y8= '9+8=~




1-0= 1-1= 2-2= 3-3= 4-4= 5-5= 6-6= 7-T7= 8-8= 09-0=
2-0= 2-1= 3-2= 4-3= 5-4= 6-5= 7-6= 8-7= 9-8= 10-9=
3-0= 3-l= 4-2= 5-3= 6-4= 7-5= 8-6= 9-7= 10-8= 11-0=
4-0= 4-1= 5-2= 6-3= T-4= 8-5= 0§-6= 10-7= 11-8= 12-C=
5-0= 5-1l= 6-2= 7-3= 8-4= 0§-5= 10-6= 11-7= 12-8= 13%-0=
6-0= 6-1= 7-2= 8-3= G-4= 10-5= 11-6= 12-7= 13-8= 14-9=
7-0= T-1= 8-2= 0-2= 10-4= 11-5= 12-6= 13-7= 14-8= 15-0=
§-0= 8-1l= 9-2= 10-3= 1ll-4= 12-5= 13-6= 14-T7= 15-8= 16-9=
9-0= 9-1= 10-2= 11-3= 12-4= 13-5= 14-6= 15-7= 16-8= 17-9=
10-0= 10-1= 11-2= 12-3= 13-4= 14-5= 15-6= 16-7= 17-8= 18-9=

0 conceito acima, bem como os fatos, sao, geralmente,
consagrados entre ndés. Na bibliografia s8bre o assunto, entre-
tanto, constatamos as desiznacoes de: Combinagao, Fatos Funda-
mentais, Patos Primirios. ' '

A rar dessa pluralidade de designagoes para o conjunto
bédsico de adigles e subtragoes, varia o nimerc de operagoes que
nele se incluen. ' '

Vejamos: Francga Campos e Irene de Albuquerque dao a de-
nominagao de Fatos Fundameantais ao que apresentamos como Fatos Bd-
sicos (Comunicado do I.N.E.P. c/resumo de aulas e Metodologia da
Matemdtica). Catherine Stern usa Fatos da Adicao e Fatos da Sub-
tragao, e Fatos Bdsicos da AdigZo e Fatos Bdsicos da Subtracido.

0 critério de selegéo rara efeitos de aprendizagem é o seguinte:
10 fatos em que a la. parcela varia de 1 a 10 e a 2a. parcela é
zero, 9 fatos em que a la. parcela varia de 1 a 9 e al2a. é 1; 8
fatos em que a la. parcela varia de 1 a 8 e a 2a. & 23 7 fatos em
que a la. parcela varia de 1 a 7 e a 2a. & 3; 6 fatos em que a 1la.
parcela varia de 1 a 6 e a 2a. é 4; 5 fatos em gue a la. parcela
veria de 1 a 5 e a 2a parcela é 5; 4 fatos em gue a la. parcels
varia de 1 a 4 e a 2a. é 6; 3 fatos em que a la. parcela varia de
l'a3ea?2a. é7; 2 fatos em que a la. parcela sSo, respectivamen-
te 1 e 2 ea2a. é§8; e um fato em que se adiciona 1 e 9, - perfa-
zendo um total de 55 Patos Bésicos de Adicdo.

Os Fatos Bdsicos de Subtragdo considerados por essa au-

t8ra sao0: 10 fatos em que os minuendos variam de 1 a 10 e o sub-

traendo ¢ 1; 9 fatos em que os minuendos variam de 2 a ‘10 e o0 sub-
“traendo € 2; 8 fatos em que o0s minuendos variam de 3 a 10 e o sub-
traendo é 3; 7 fatos em que os minuendos variam de 4 a 10 e o sub-
traendo € 4; 6 fatos em que os minuendos variam de 5al0 e o sub-
traendo é 5; 5 fatos em que os minuendos variam de 6 a 10 e 0 sub-
traendo é 6;»4 fatos em que os minuendos variam de 7 g 10 e o sub-
traende & 7; 3 fatos em’'que os minuendos variam de 8 a2 10 e 0 sub-
traendo é 8; 2 fatos em que os minuendos sdo 9 e 10 e o subtraéndo

é 9; 1 fato constituido de 10-10. HE portanto um total ge 55 Fa-
tos Bédsicos de Subtragao (Discovering Arlthmetlc,
71 e 87).

Book 1, Pags.
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No livro Humbers in Action (edition for teachers) por Maurice
L.Hartung, Henry van Engen e Catherine lMahoney, observamos o seguin-

te: quando hd referéncias generalizadas em t8rno de Fatos Bdsicos, é
usada essa mesma exprescsao, mas quando os autdres se referem especifi-
cadamente a uma opsracdo, D.ex. 3+2 ou 5-3, dizem "aglo de combinagdo™"
e "acgzo de separacgao", respectivamente. |

Constatamos, também, que &sses autdres preferem o t&rmo "grupo",
em vez de "colecgio". Excluem as operagdes em zero.

Bruckner e Grossnickle, em Making Arithmetic Meaningful (pag.

221), assim se definem: "Os Patos Bdsicos de Adigao e Subtragao sao
todos os arranjos possiveis entre dois nﬁmeros de um z2lgzrismo de 1

a 9 inclusive. Sendo AdigZo e Subtracao processos opostos, héd na
Subtragio um fato bdsico relacionado com cada fato bdsico da Adigao

e vice versa. (pag.219)- Adigao consiste: em reunir deds ou mais gru+

. lecves coleg . . eceed
. co (pog num grubo/ s6. Subtragio consiste em separar umy grupo em duas

partes. pmqégﬁgg;péde ser representado por um ou mais numeros.
"Dessa forma hd 81 fatos bdsicos nao incluindo o zero. Quando o <e-
ro é incluido nas operagaes de fatos bédsicos, hd 100 fatos em cada um
dos dois processos.”

Entretanto, para o trabalho inicial com fatos bdsicos (na nossa
la. série primdria, que corresponde ao 2¢ grau das escolas america-
nas),‘o autor faz uma selecao em que prefere nao apresentar os fatos
duplos (2+2, 3+3, etc.); apenas um dos fatos em que as parceclas se
alternam (5+3; 3+5); assim, restam apenas 55 fatos bédsicos de Adigao
ou de Subtragdo; ei-los:

AdicBo 0 0 0 0 0 0 0O 0 O O

012 3 4358182
@ 1111 11 111
N 123 4586183

2 2 2 2 2 2 2 2

2 32 45 6182

3 3 3 3 3 3 3

2 45 6 18 3

4 4 4 4 4 4

4 5 86 1 8 2

5 5.5 5.5

56182

6 6 6 6

& 1 8 3

77 7

18 2

8 8

& 2

9

9

Os Fatos Bésicos de Subtrag@o correspondem s operagGes inversag
‘das indicadas. ‘ '

PE—— .o
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Os fatos bdsicos enm sua totalidade, sdé sao agresentados mais
tarde (2a.série primdria nossa, corresponiendo ao IIT grau america-
no), quando os alunos jé dominarem os 55 fatos bdsicos iniciais.

Spitzer - Considera, de inicio, 81 fatos bdsicos; pois exclii
as operacoes com zero, afirmando "que desde gue o 2Zero nao represen-
te uma quentidade, no sentido gque os outros nuneros de um algzrismo

t8m , nenhuma coisa & somada guando zero é um dos numeros de uma com-

binacgio - a soma, entao, é o outro numero". Eis os 81 fatos:

1 1 1 1 1 1 1 1 1
+1 +2 3 x4 5 +6 7 8 A9
2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 +2 +3 +4 5 +6 +7 8 19
3 3% 3 3 3 3 3 3 3
+1 2 +3 +4 45 +6 +7 8 9
4 4 4 4 4 4 4 4 4
® +1 #2 #3 +4 45 46 +1 8 9
5 5 5 5 5 5 5 5 §
+1 #2 13 +4 +5 +6 +7 +8 49
6 6 6 6 6 6 6 6 6
+1 2 3 +4 45 +6 +7 +8 9
7 7 7 7 7 7 7 71 17
41 +2 3 +4 #5 +6 7 +8 9
8 8 8 8 8 8 8 8 8
1 +2 #3 +4 45 +6 7 48 9
9 9 9 9 9 9 g 9 9
41 +2 i3 +4 45 6 +7 48 +9

Déstes, Spitzer considera que apenas 36 fatos nao sao relaciona- %
dos. 28 sao combinacces inversas de outro fato e 17 pddem ser admiti-
dos atravds a generalizagdo de que "gquando é 1 um dos nimeros de uma

. combinagfo, a soma é o préximo niumero na série".
. Fatos Bdsicos de Subtracgao:

2 3 4 5 6 7 8 9 10
4032 1 1 1 1 1 1

3 4 5 &6 7 8 9 10 11

2 2 2 2 2 2 2 2 _2

4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 2 2 3 3 3 3 3 2

5 6 7 8 ¢ 10 11 12 13

4 4 4 04 4 4 4 4 4

6 7 8 9 10 11 12 13 14

S5 5 5 3 5 5 .2 2 2

T 8 9 10 11 12 13 14 15

. 6 6 6 6 6 & 6 6 6

8 9 10 11 12 13 14 15 16

ol ok ek ol e I LI

9 10 11 12 13 14 15 16 17

2.8 .8 8 &8 8 8 8 8

10 11 12 13 14 15 16 17 18

29 29 .2 2 2 2 28
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traendo, pois diz que tambem neste caso rdde haver a ge;sralizagao

stes 81 fatos, o autor nio considera os gue tém- 1 por sub-

"je que subtrair 1 d=z outro numero, dé4 pcr rasultado o aldmerc ante-

rior, na série".

Sisnificacaoc

Como pudemos constatar na consulta a virias obras de autbres
gtuais, na entrevizta gue nos foi concedida pela sra. Orientasdora
dos Ios. Anos do Anexo dc Institutc de Educagao, na observagdo pes-
soal junto ao Anexo,hd uma intengZo e uma preccupagfo méxima na apre—
sentagao e realigaczo dos trabalhos e atividades -"que a crianga,
partindo de situacOes reais chague 2 uma elzboragzo mental que si-
gnifique a agao ou atuagao pela qual resolveu o fato apresentado»

Br realidade, esta é a esséneia da orientagdo dos trabalhos de
Aritmética e, muito especialmente, no qu: se refere aos Fatos Bdsi-
cos de AdigZo e Subtrzcio.

Se o professor conseguir que as criangas atidem com conhecimento
de propdésitos, concluam o gue os resuliados obtidos representam, e
atinjam generalizagoes, com capacidade de apli@éilas em situagdes
problemdticas semelhantes, elas terao, de fato, aprendido, porque
realizaram algo com compreensao, com siznificaczo. Haveri, portanto,
um propésito irremovivel em todos os atos de orientacao do professor
em relacao as criancas: que estas desenvolvam}suas capacidades, ad-
quiram habilidades, cheguem a relescobertas expontineas, numa linhg
ininterrupta de compreénsoes e de sigﬁificaggo.

Vamos consultar os autbéres e v8r de que meios podemos lancar .
méo e que direcfo tomar no aprendizado dos Fatos Bdsicos de Adicg3o
e de Subtraczo, tendo em vista proporcionar 3 crianga um crescimento
que 2 torne capaz de resolver situagdes problemdticas.

Catherine Stern (Discovering Arithmetic - Book 1)

A autdra apresenta um periodo de trabalhos gque preparam a cri-
anga (através os conhecimentos de Sistema Numérico e experiénecias
com colegdes que o uso de Blocos Unidos e Cubos proporcionam), para
atingir alcompreensao das gquantidades e dos simbolos gue as represen-
tam, sua leitura e escrita.

(Unidades 1, 2, 3 e 4 de Discovering Arithmetic - Book 1)

Tsses trabalhos incluem Colegoes, N9%s cardinais e ordinais e
Contagem. A gignificacao de que nem tudo se compode de partes, grg-
dativamente serd obtida por meio da comparagac e da medida dos blo~

cos utilizados. As descobertas infantis se processario assim, com
naturalidade e comprecnsao. Mais tarde essas descobertas ser3o com-
provadas com as'miniatpras de blqcos em cartolina - nesta ocasizo
ngerao usadas verdadeiramente técnicas de medigBo para encontrar a
goma de Unidades de Blocos. ‘

Quando é alcangado o nd 10, a autdra considera o momento opor-
tuno para a introducao formal dos Fatos Bésicos de Adic¢ao (Unidade 5).
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mo a escritae e leitura dos s imbolos gue 05 eXpressam. A apiicacao
= 3 o S R L T A R e cn Povrd s = 5 =
das proprieacades nul nericas 11 ridas se £+ LllLguras de oogcbus

do ambiente daz crianga - muitas destas figuras serao apresentadas
nos formatos carateristicos dos blocos e cubos. Os sub grupos Serao
facilmente identificados pelas criancas e o0s totals assinalados sem
1ficuldade. A inﬁ&?vcngﬁo do professdr serd minima no andamento do
processo; cabe-lhe, apenas, supervisionar o trabalho, nao permitir

que avancem sézinhos, e conferir. Os alunos que, por fatdres diver-:
m um desenvolvimento conjunto com o resto da clas-

aradamente e oportunizado o uso do mate-

(28

s Fatos Bdsicos de Adigao cuja soma 10 ou menos.

[
)

e
As criancgas jé estarao capacitadas a expressar a agao de agrupar sob
d

le simbolos e sinais aritméticos, e tanto na forma horizon-

UNIDADE 6 — B feita a iﬁtrodugéo sistemdtica dos Fatos Bdsicos de

Subtracao, propondo empre o desagrupamento de um todo.
.3 2 i

=

No decorrer desta unidade os alunos obterao habilidade gue lhes

|—1~

permitird compreender a légica do processo e sSua exXpressao a
ca. As colecoes apresentadas indicam gquanto foi separado, por me

de cbres diferentes,no material. A mesma técnica é usada na apre-
sentaczo de blocos. Mais adeante,a operacao de subtrair é assinala-
da por meio de X sbbre as unidades finais das colegoes. Com o auxi-

lio do material estrutural o professdr opo ortunizard que os alunos re-

conhecam as situacgces de separar, desagrupar, perder, jogar fora e

ir embora.

UNIDADE 7 - "Verificando o aprendizado de Adicao e Subtracaol

Consta de uma série de testes em que o professor iréd averiglar
o grau de compreensao dos alunos em relacgao aos dois processos, &

fraseologia aritmética e b correspondente forma simbdélica.

UNIDADE 8 - "Dominando os Fatos Bdsicos de Adicao

(o1

Com as situagoes apresentadas nesta unidade a autdra se pr

O

poe
permitir 3s criancgas um dominio seguro s6bre os Fatos Bdsicos de A-
digao, cuja soma varie de 1 a 10. Eisg os 55 Fatos Bdsicos, tais co-

mo sao enfeixados:

1 2 3 4 5 i 8 ¢ 10
+0 0 +0 +0 0 £ +0 4+0 +0 +O ﬁ¢
[ 2 3 4 5 6 i/ 8 9
S T +1 +1 +1 +1 +1 ¢ ;%i____, é}
= =

42 2 +2

LS -

|

!

| & -
i
I;;O\[L
| & <

+

!{'\JC B
Ss
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UNIDADE - 9 - HDominando os Fatos de Subtracio!

b\ e PR L i S | s aytoe A Ao I~ - P o ey ~ e
. Nesta unidade as atividades de classe girarso em +8
apresentamos os Patos emfei
xados e na ordem em gque serao t

em gue seroo trabalhados.

7
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do objetivo que o titulo indica. Abaixo
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Morton Gray (Make Sure of Arithmetic) pag.l46 - Book 1
o)

Os trabalhos anteriores aos dos Fatos Bdsicos gque lhes servirs
1 a0

de lastro , sao: contagem, agrupamento e desagrupamento
de colegbes em cole;Ses maiores e sub-colecoes; nogoes de n? cardinal

e ordinal, unld de e dezena, valor de moedas, contagem DPor grupos.
S6 depois gue essas utiviauiaé tiverem sido desenvolvidas c

afinco e a contagem(valor numérico, simbolos, ete.), houver atin
do 0 20, é que se passard aos Patos de Adiﬂao, apesar de que mto gn-
terd oportunizado.a signifi
e

tes se icacao informal de Adiga0 e Subtra-
a

¢ao. O autor considera que ésses trabalhos, com material concreto

ou seml concreto proporcionaram & crianga oportunidades de descobrir

e aprender gue o tam um grupo torna-se malor ou menor guando

um ou mais elementos lhe sao adicionados cu subtraidos.

Usendo dramatizagoes, objetos concretos ou *&m’*DGﬂOTBﬁﬂs)rejem_

visualizads 2.5 3
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0 autor aconselha que a primeirs situacac de Adiclo se

ja apre-
sentada 3 classe por meic de draratizag@o. Depois & concretizacao
serd feita a seguir, até que os alunos generalizam a operacgao. &

crevisto que o aprendizado dos fatoz se desenvolverd atravds 7 mcmen-
tos gue o aluno percorrerd até alcangar um deminio efetive das opera-
coes: _

1) Sitvagoes problemdticas reais. Com objetos de uso escolar,
promover drametizagdes que pernitam a significagao da Adig3o.

2) Atuacao expontinea dos alunos, com fichas ou outro material
semi concreto. A orzanizacio de colego0es por meio de subTcolegdes
menores auxiliard ¢ aluno s formar o conceito de adigao, istc &, de
que duas cclecCes pequenas podem ser reunidas e formar uma outra ma-
ior. Bsta atividade & vital.

3) Com o auxilio das figuras do livro o aluno apresentard oral-
mente os fatos de adicac sob a forma de peguenas histdérias. A primei-
ra estampa apresenta o fato, ilustrando o momento da combinag¢ao; a
segunda, o resultado da primeira.

4) O livro do aluno apresenta ilustracoes que proporcionam ao
aluno elaborar pequenas histérias em que o resultado pbéde ser con-
cluido er vista da estampa.

5) Uma ilustragao simples apresenta o motivo para ume histdéria-
zinha de nlmeros ser contada pelo professor. A figura apresenta o
grupo no momento da combinagdo, mas nao apresenta a agao completa:
as criangas devem escrever a acao completa: o fato e o resultado.
Devem escrever o fato em forma vertical.

6) A seguir, os fatos que foram introduzidos s3o usados em exem-
plos onde os nﬁmeros,'a principio, sao identificados Por figuras; mais
tarde os niUmeros sso substituidos pelas palavras correspondentes.
Nestes exemplos o aluno agird, mais ou menos, assim: 2 tampinhas e
1 tampinha, quantas tampinhas sao? "3 tampinhas".

2 tampinhas
_ 1 tampinha
... tampinhas

Sao atividades semi-abstratas.

7) O profeszor propoe problemas orais, cuja ilustracio o aluno
encontra no livro. O aluno escreve o fato com o resultado.

0 autor considera que, uma vez que os Fatos de Adigao e Subtra-
¢ao s8a0 trabalhados isoladamente, ndo é oportuno, de infcio, o uso
de sinal. A preocupagao, por enguanto, serd gue o aluno realmente
conpreends 0 gue é acaé de adicionar ou de subtrair e saiba distin-
guir os doils processod.
ORDEM DOS FATOS - O primeiro fato a ser trabalhado sers 2+2, depois
1+1.; dal em diznte, os fatos ( acompanhados de seus inversos) vEo sen
do apresentadosc de acdrdo com a ordem crescente da série numéricay‘ -




TATOS BASTICCS DE SUBTRAGAO - .

Como atividales inicicis dos Fato: Bdsicos de Subtracac

o professor poder’ apresentar A classe coleg¢des de dois objetos -~
de tamanhc ou cdr diferentzs, para melhor fazer ressaltar os elemez
tos componentes da colecZo. ‘

A drzmztizacio towmbdm & interessante. 0 professor estabelecerd

'

diflogo com os alunog, fazsndo-os descobrir gquefse alguém tira 1 ob
J

[AN]

jeto de uma colegZo de objetos, sobra 1V

S6 depois gque os alunos adguiriram sezuranga no processo de
AdicBo, é possivel a arresentacio dessas situagles de Subtracao.
86sim sendo, com naturalidade, &les descobrirao que,se 2+2=4, ao se
retirar 2 de um grupo de 4, sobrarzc 2.

Os momentos para o desenvolvimento do processo de Subtragio s3o
os mesmos que os da Adic@o, apenas as agodes serao inversas, isto g,
as colegOes serao desagrupadas em duas menores - uma que é retirada,
outra que resta.

0 simal - (menos) tambem sé serd introduzido depois que a cri-
anca f8r capiz de dar um significado mental 4 a¢zo de desagrupar e,
confratando-a com a acdao de agrupar, estabelecer uma inequfvoca dig-
tincao. :

BRUECKNER E GROSSNICKLE -~ ( Meaningful Arithmetic -pag.219)

Estes autbres consideram que "a base dos processos de Adic3o
e Subtracao se enconirs na contagem e que a habilidade de contar in-
dica que o aluno estd apto a iniciar a aprendizagem de Adicao e Subs -
tragao

Entffunto, antes de iniciar os trabalhos com Fatos Bés1cos,
é necessarlo o desenvolvimento de um periodo rrepuratdério que o habji-
lite "a transpdr a lacuna que existe entre realizar agSes e operar go
com simbolos".

"Se um aluno sabe contar 2 magas e 2 magas, fazendo um tos
~tal de 4 magas, disso nadc se segue que &le sabe fazer a representa-
'gao gimbélica." "No primeiro caso 8le usou a experiéneia sensorial,
‘no gegundo atingiu o cumpo das idéias abstratas®.

O autor argumenta que um yrocesso repetitivo darid ao apre
diz a habilidade de reproduzir o fate, mas o significado d&ase fato—

sé poderd ser obtido apbs experi&ncias variadas.
86 por meio de experilncias com material manipulativo e
concreto é possivel alecangar generalizagaes,‘que Se expressam num fg

to aritmétice em que se usem simboles. -"Aprende-ze ume coisa, ene-

contrando~s em muitas situacdes sis nlflcatlva""




TATCS  BASICOS DE  ADICAC T SUBTRAGRO -
" JUNTOZS  OU  SEPARADOS ?

n

8 o;iniao dos autlres 2 que, Jde coerta forma, facilitariz a com
preenszo do zluno trabzlhar com agruzamento e desagruvamento simul-

t8neamente, pordm, levando am counta a dificuldade dg notagzZo simbé-

2

lica, aconselham um ftrabzlto inicial com alguns fatos Bdsicos de Adi
cf0 . Essas atividades rermitirso concluir gue Alig¢3o é formar uma
colegic maior. Separédamen$eproporcionar exveriéncias que levem o g-
lunoaa descobrir gque Subtraggo significa separar o grupo em duas par
tes. Depois que o aluno elaborou éstes dois conceitos, é possi-
vel generalizar a relagzo gue existe entre os dois processos. Ble es
t4 capacitado =2 descobrir que Adig¢2o sZo processcos opostos de lidar
com agruramentos le dois ndmeros. ‘ ‘ |
0 momento exato de trabalhar em coujunto com AdigZo e Subtra
cao ndo 4 estabelecido com rigidés, sé o professor pela convivéncisa
com a classe e comprecensac dz23 habilidades de seus alunos, pode re -
conhecsr. —
A seq"ulncis dz apresentagio dos Fatos Bésicos tambdm nfo

¢ fixa. 0 mais importaznte , o que o wnrofessor deve ter ssupre em vig

kR . . ; : ‘
ta serd proporcionar experiéacias em cadeia, que oporftunizem ao aluno

alcangar condigGec de estabelecer as relagOes que existem enire elas,
Thiele diz que "sejam feitos certos agrupamentos de fatos,
tais como adicionando 1, 2, duplos, quase duplos, O e @, de Fforma gue

o aluno posza estabelecer seneralizagoes acérma da soma.

0 professor, com perjuntas hdbsis e oportunas, facilitarg
a0 aluno a indugic da genernlizaclo a ser afingida.
Por exsmplo : 1 32 I X
¥ 42 43 x4
0 rrofessor poderd perguntar: "Quando adicionamos 1 a um nimero,qual
seri a soma? ‘

Para as adigoes de 9 a crianga poderd estabelecer "gue adi-
cionar 9 é o mesmo que adicicnar 10 e tirar 1".

Para o grupo de fatos gue envolvem O (zero), a crisncga con-
cluird " que a adigao e zero a um nidmero nao altera o valor d&ste
numero". | ‘

Thiele fez uma experiéncia, usando dois grupos de alunos de
igual capacidade mental. Com um grupo usoun agrupamentos de fatos que
permitism fazer zeneralizacf@o; com o outro nao houve esta preocupacso
e as criancas aprenderam fateos por meio de experiéncias repetidas.
Thiele verificou gue o primeiro grupo havia adquirido uma compreenagg
visivelmente superior 3 do segundo grupo.

Estc experiéneia comprova que a descoberta de relagoes 2ntre

os mimeros € um fator preponierante na apreniizagem de fatos bésicos,




OQutrs marnzirs Jdo coniuzir =z criang: a gsneralizar relagSes entre
os numeros & orientunic o avrendizado doz Putes Bdsicos em t8rao de
familiacs de nuneros. Tor exemplo, eunsinanio a fumilis do 6, 03 se-
sguintes fatos hisicc: sZo trabalhulos:

14+5= 6-Z=

44 2= b—b=

Z4+35= 6-2= Se os fatos com zeros rorem incluidos, te-
Ppd= 6-5% remos ainda 6-6= e 6+0=

5+1= 6~1=

7 Tanto o trabalho com familias le ndmeros, guanto 2s ouiras
formas, "jd descritas, de agrupar os fatos, igualmente desenvolvenm
o pensamentoc aritmético dos alunos.

B de se esperar, que depois de um certo tempo de atividades
ssim orientadas, sej2 possivel que enunciem uma série de generaliza
¢ées. Eis o gue, em geral, é razoivel ssperar que seja desccberto e
la clacsse: ’

’

1) - Um dos numeros, de cada fato do agrupzmento, € maior de uma
unidade e o outro menor de umz uvnidade que o fato seguinte.

2) - N2o incluindo os zeros, o numerc de fatos, para cada rrocesso,
¢ 1 ménos que o nimero da familie. (fawflia 8 d4 7 fatos; famflia
6, d2 5 fatos, etc.) Incluindo os zeroz, o numero de fatcs & 1 3
meis que o numero da familia.

3) - Invertendo a ordem Zos numeros de um Fato Bdsico de Adigao,
nao se altera a soma. :

4) - Em cadz agrupamento ou familia, hd apenas uma operag¢ac com ng

meros iguai:z.

[£¥]Y ‘

5) - A adigao de nimeros iguwais d4 sempre uma some de ndmero par.

Nos Futos de Subtrag@o ¢ aluno deverd descobrir gue quando o
subtraendoc é menor, oresto fica maior da mesma quantidade. ( ror ex.
8-5=3 ; 8-4=4 = o subtraendo do segundo fato € 1 me@mss, e o rasto
é 1 mais ) ‘

Depois de apresentada e famflia 6, serdo apresentados os fatos
derivados da famflia 7. Neste caso, o aluno terd oportunidade de 0b-
servar que, os fatos t&m, pelo menos um dos numeros diferente.dos ou
tros fatos. ' =




DIFICULLLADES -~
J4 foi ditc em oportuiriddle anterio

agrende uma coisa, enmcontranlo-z em muitas e variadsas circunstinciesy
agora é counveniente repetir, poils, fundaamentados neste princini oz
autdrez propoem 6 momentor pura o nprelizadc dos Fatos Bdsicos de Adi-
¢ao. SzZo, por oscim dizer, atividades escalonulas; as experiéncics 4=

~

um memento determinaruo = possibilidade das sezuintes. Cada atividade
da

£ 2 consegléneisz anterior e o fundamento da seguinte, numz linhs Je

comgreensoes, rumo a um "insight" e a um recl aprendizado.

S2o os estdgios aconselhados:

1) ~ Executar o fato com objetos reais. A dr“?atizagéo ¢ de srande
valor, bem como o uso do material escolar.

2) - Objetivar o fato com "marcadores" ou outro material manipulati
vo. N

3) ~ Reppoduzgir o fato mediante Jdesenhos.

4) - Escrever o fato en forma simbdlica.

5) - Verificar o fato mediante o uso de conhecimentos anteriores.

6) - TUsar os fatos em problecmas ou situagges.

XXX ———XAX
0 aluno domina, realmente as Fabtoa Bidsicos de Adig¢io quando de -

monstra o conhecimento e as habilidades seguintes:

1) - Representa o fato com materiais objetivos

2) - Sabe que Adicao significa "juatar".

3) - Reproduz o f=zto prontamente e exatamente pela dramatizagio, pe

o los indicadores ou em um 4baco.

4) ~ Prova que trecando a posicao dos nimeros, nao muda a soma.

5) - Bscreve os fatos em ambas as formas: vertical e horizontal.

6) - Verifica o resultado correlacionando com outros fatos conheci-
dos.

7) ~ Usa o fato num problema.

8) - D4 a soma exata sem vacilar.

9) - Expressa a somz de umfato, totalizando 10 ou maks, no seu valor

agrupado ou nao.

XXX ~—=XXX

Tudo o que acima foi dito em relag@o 2 Adigao, pode ger repetide
reldativamente BSubtragio, resguardadas, agenas, as peculiaridades go
processo.




TIAUPICT L. HARTUDG, HETRY VAW TENGEN, CATHARINE MAHDOUEY

(Numbers in action)

Os autbres prevémm que z significa¢do com.)$ rezlizada a aprs
dizagemn de Adiczo e SubtracZo ird determinar o mador ou menor suces
do ensino da Arithmétici: em t83a & Escolz Priméria.

T preciso, tambem, que desde logo figue estabelecida a distingao
entre Patos Bdsicoas de Adigho e Patos Bdsicos de Subtragio.

Os trabalhos anteriores s8bre colecao e as hzbilidades assim 2d
guiridas tornam a crianga capaz de discerni-las e interpretd-las em sag
expressao aritmética. ¥ &ste o marco inicial das atividades em t8rno
de Patos Bisicos. Estampas sucessivas em que numero e .agao sa0 oS moti
vos principais que a crianga interpretard. Esta atividade serd realizg
da com naturalidade; mesmno a interpretagﬁo 14gica € apenas o alargamen
to de passos j& dados no terreno das colegdes, numeragao cardinal e ord

. dinal. lAs criancgas ser? oportunizado descobrir gque duas colegoes de se
res ou objetos podem se agregar ou reunir, formando uma colegao maior.
Realmente ou na imaginagZo esta agZo de agrupamento é a Adigao. Assim,
3 meninas meis 3 meninas sZo 6 meninas, ou 4 bznanas mais 3 bananas so
7 bananas. A linguagem infzntil, a principio sefd exponténea; num segun
do momento que segue, as frases interpretativas das gravuras tornar_se~
-80 sistematizadas, com esta graduagao:

a) 3 cacs estao comendo.

b) 2 caes vé&m correndo para comer.
c) 5 ca@es estao comendo.

d) 3 caes e 2 caes s2o 5 caes.

e) Jcaes mais 2 caes s3o 5 caes.

" A crianga tambem descobre que umsa colegﬁo tambem pode ser desagru
pada em duas sub-colegoes. B esta agdo de desagrupar que conduz ao.cam
ceito de Subtracao.

A situacgdao "5 bonecas menos 3 bonecas sao 2 bonecas" represen-
ts a quantidade da coleg¢do original, a colegao que foi retirada, a agao
e 0 resultado.

No inicio do aprendizado dos conceitos fundamentais de Adigao
e Subtrag@o, sé os Fatos Bdsicos s3o envolvidos.

Usando a idéia de grupo, o aluno chega aos Fatos Bisicos e des
cobre as somas reapectivas. Igualmente, os Patos Bisicos de Subtraggo
aparecem quando colegSes maiores sao desagrupadas em duas sub-colec¢oes

A ordem em que as cole¢oes vao sendo apresentadas & muito impor

tante. Quando o nimsro bédsico da colegdc é 4, 6, 8, 9el0, aparece s n;

c3o de multiplicagéo e de divisao. E preferivel deixar o estudo deagg
colegdes para depois dos traballios com as colegles 3, 5 e 7.

‘Aconselham gue o estudo dos Fatos Bdsicos sejs inicizdo pela co-

legho do 5, pois a do 3 é muito resumida e os fatos que dela se depre-




- 16 -~

ender gZc pouccs pora dar um: iddic mais geral le Adigzo e Subtraso.
A coleclo lo 5 oferecs muls oportunidades aos zslunos varz wma zensrali
z¢lo em t8rno dos concoitos 42 AdigZo e SubtragZo.
A sequénciz na apresentagzo dos Pates pisicos € a seguinte: 5,
3, 7, 6, 8, 4, @ e 10. Quatro Fatos Je Adigad s Zo introduszidos le ing
cio bem como os fatos corresvondentes “e Subiracglo.
As estompaz desenvolwem a idéia du z¢Zo le combinar, seguir

r

a idéia & expressa oor meio de palavras; gradativamente viZo se substi

,‘

tuindo as palavrzs Ja frase gue expressa o fato, pelos sinais aritmé-
ticos correspondentes.
E interessante notar-se que no dessnvolvimento dos trabalhos de
Fatos Bddicos de AdicZo e Subtracgao, osautbres incliem wma nogao inici
2l de multiplicagio e diviszdo. (2+2=4 ou 2 dois s@o 4) ( 9= 3 trés)
No processo de Subtrac@o, além de Subtragio aditiva (4-2=2)

o avrssentom tambem 2 Subtragio por comparscgao (Quanto 8 & maior quev6?)
ENTREVISTA BA PROF. DORIS NOTTA . &:

OBSERVACO S _NO_ ANEXO

- Por meio deccontatos com z professdra orlentadorﬂ dos I°s Anocs do
Anexo do Instituto de EducagZo e das observacoes de clabse, realizadas
naguele estabelecimento, nos é possivel tragar o seguinte esquema do &

senvelvimento dos trabalhos sbbre Fatos Bisicos de Adicgao e Subtracao.

. Configuragoes anont Snecas
Cole oes
§ T Sequéncia dirigida

’/,rCardinal

ATIVIDADES Numeragao ~~—0rdinal

PREPARATO-

RIAS Simbolos numéricos

Sub-colecgles

/Dramatizag§o
Uso de material manipulativo real.
DESENVOLVIMEN: eria ¥ 2
70 DO Material manipulati¥o concreto.
A
Desenho ekponténeo ou de figura tri
APRENDIZADO O=P s geumétricas

///}/Q valor numérico representado
Frase axpressando por desenhos ou linhas, '

a operacgao Valor numérico expressado com

\ ' \\\\\\SimbOlOo aritméticos.

Iutrodugao do sinal, olgniflca
tivo da operagao ( ou agﬁo) -
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VERIFTICACAC IO
APRENDIZATO

Aplica¢ic dos Patos em situagoes problemdticas
sociais

Até o momento em'se introduz o sinal da operagao, os. Fatos de Adi
¢80 e Subtracdo sio estudados simultlneamente. Dai em diante os dois
processos szo tratados separadamente.

SUGESTOES INSPIRADAS NOS ESTUDOS, PEQUISAS E OBSERVAGOELS @ﬁ$
SOBRE A DIRECKO DE APRENDIZADO
DE
FATOS BASICOS DE &DICA0 E SUBTRAGAO

I - A crianca aprende por meio da atividade, do esfdrgo préprio e
de umz elaboragao pessoal. E preciso, pois, que o aprendizado se
alicerce no inter@sse e na realidade da crianga.

II - Cabe ao professor dedicar o melhor de sua dedicagac ,inteligénei
cia, esfbrgo, entusiasmo e imaginag¢ao para tornar o aprendizado in
teressante, agraddvel e significativo.

LLL = A classe raramente apresentard condigges de homogeneidade que
permitam tratd- la como uma totalidade. E aconselhdvel dividi-la
em grupos.

IV- - O aprendizado da Matemdtica deve se processar como a escalada d
de um plano inclinado: cada passo dado permite que o passo seguinte
seja alcancado.

¥ = A compreensio em Matemdtica & fundamentale- &' prédsace a-Fepebic™
¢ao mecanizada sao suas inimigas.

vi - A crianga deve sentir, agir, concluir, generalizar - sé assim
haverd aprendizagem com compreensdo e efetiva, dlspensando proces-—
gos de treino repetitivo '

VII - E interessante e necesgdrio verificar os pontos fracos dos alu
nos e proporcionar , sempre que preciso, experilncias guplementa; B
res e esclarecedoras para os gque apresentem defici8ncias.

VIIT - Despertar nas criangas a nogao deVa Arltmétlca esté presente
en tudo gque nos cerca e em tddas as atvidades.
I
IX - A significag@o de um fato 86 é possivel depois de atividades va=

e em situagdes diversas. ' | =



