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A rer"refio rle nsrnero exprnssE p*ia rnurtlpltcaqEe & ncr e pare

Por' 5+3 olreremns d\zet que h6 un 5 e um 3 pare Berem aom8 -'perr;urribi:s pareej-esi .iers*mpenhem o mesm, p"pni ; *Eo.";;;;*;;;;;";--pelot'.oceo 5 mnle o trlocqr.So'lles S X 6 siFnlifcs que o 3 rleve ser rapnorlusdzl'!o 5 veree pBrE se eibtor r,r oroduto" t uu ilrio atzir-qu;;a; ilIitpJt-qsmfjq -fuj.g*&lgteg. - s$:rente' u,,n n&'n*"n 6 multirii"o'an-s"uoi]rffi s.---:"-I-ffiSfr6ra ilp mul,tloir"i,qao a que arguma "irI.-;;;i'loioaa eJnao urna mss riiveriss veaeeo Agslm io.a ";i;"e;1;*ir-r*presentar n xog-posta-pere 5X'3, tlla prrle agcra perA&y c s€u bloco tb, clnco vsasao O b c9ino tr I nEo rieve eer-vlgto; @ cinco 6 urn opor.urior com uma funcfic,-af ferclbe clc 5 e6bro -o gual Bte cper&o A crtenge pr:rler"la ashar @ mesme rr**iffi
'do n'licJonanrlo Ii blnoos dl I5e mas a iirr""ii, d;-t a-il-";r;;-;5pial-p"31o rrual, "tl* e$r,do aproprlido, ei16 porle rc4presentar'iol"i;i;;iements

0he65amos ds .cl1a nadas t&bua s cle mulItotlcagfio, nEo estu.de n<loo-fnte s6pnra;id5;' S X iJ eu $ x ?o rnes examlnando *. n&ftipfos de Sranteorle egt.rrrler os de 7* EoLtemos- atrg,$ A equac6c qu* definL multlolic"qeu,g X g = g o Se congervsrmos n consto.nte c''.''.--*'nos g varl.ar rio 1 r"5,congeivarsmos o m6smo ntrm,r:r,o Ee Dsr'te.q o ri.elxerernos o*tsmanrr; d; cean e
pB rte crescero Se n = 4 ,, chegamos q t&hr:e s^gutnte:
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por urns cenf:tgurngfic rle
mos o Lamcnho dn cB{1.0,, 4

XIa4
X2=8
X 'i =7-2, eLcu' Pudemes ropresentar estng rolae6es
4 no qu,oI nos peqomog $ eoleqHe 4, mas *rla**

oa rt*s I e"ua i s
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' Est*o gravlrrsg c juda:"Eo m*1.! terde a rncgtror e roracEo crt,rll

lure i entre, Foi oxentpio, :e X .5 ,c .{ X 3" Conbudoo 6ste trpo-rio t&bue-6 rnro'nante usado: embora sejs lntere.qsbnte i).|rcue b e contre-psrte rJeoartllha, a eep&cie de-ritvls6o na quoL c) tamrirrho ore"au-p"rtr(;i- i""[de ser schada, se um nirrrrero estlvirl'dlvl<j.j.d.o em nfimere lstaberccldo &parteso "e r|&uro ac1"na nfio ,u*ri-rsr;;;;-;;-'r,;; i:f;ii-quo i i-s&-r.z Bporlernos tornb6n, cctftclulr'que quelqu6r4 um6 rlas quatro fniii.-ae. iz a-oI
. Se agors ve?lsrmos e nirtrero de oprtes n e cbnservermos o tr:

No ensino de rlnltm&tlce Estrutural evltemoo e exorclclo' tBd
fervorosamente cemo reJeltamee <l sspe,rar e parteidra tebuerlae co'niit $g
Qas sem regagiio.,

Mcstrai"drnos eomo e crLl.,,Een=, ser6 capaz cle rcccnstfulr qusl
ouer-feto rla rnulttpllcuqEo tBo fffIllmento como os. fator da adtqEo e sgptreg6a - neste tempo .1&, denlnsdoo
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lgnno-g constento chegarnos & forrne male usuci da-tibue dr multlpllcacsoo Quando fezennos I F 4 e r1etx6ror,s n varian rie 1 a L0, nchamoi: .

l.X4=Q,e X4=B ,

b x 4 =L?0etco at6 tro x 4 s 400
Bn rnul tss exoer!.6ircts6 cla crt enqa 
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sl xe amrr qual bs resulltade, querido ela 1tr?a com rjerts 6u ,nnlp krlocorr de 4 em Lugai d;u'n a6o Em Arlt,m6Llca Estnutrrral eIB ,:lescobre ettes b&buaa ; ";il4a-egoesslm do medo q"o-oin-r.--e uaor urrt fet,o psrr sncentrnr um sutn6 nelt-clonsdoo Elle *prenrle nfio romr"nte a tntprr*IaQEo der fetos sfmo1.rs do gna t6uue, mab tamb6nn as ra1.'ag6eo-da8 tabuedai rneEno, c@mo pr-,r rreilplc]
quando etra deacob:re e lnter,icpend-enclc eorexlmade dorl fetos de g e'ho i)&! dlpe-oue ie vEo longe as crlangtrs tlnhrm de aprender ertrs
tabuadag de colro 0s Livros:tertoi mcdorrcs inslsteq em que os fatoe:s1mpIes dc multIp}Ieeq6o de t6aas Gr tabuad,er devia s.r' praif caaoe- o
aprend lrlos s6oarademente,
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.4a16,{3 psluh?.?yri!6:f g-l^qttpr}93g$gs" N6a lrrsamor. que ! crrange cn-
tenrtrci a sl=gnlfig*gs bhalco^dc-qultlp}trc&qfio, demedo qrie ola porsi aen:
YgI^. rluaf quer^fato doe prlnctples e11g66,ii.O6s" pane ,verlflcui-rruo po,'t:l'dGio @ fnten&sssr,-n6s tha apres6o tamcE alguno **leri*entco .orsifrdn, ffi,irR I i'Jln I Eq g-Exi,lIH IMENI'O S E}f, td [rI.T I pL I C

H&, d.az cnnJun'Los do nu1ti,pllcee6o dos blocN
ccntbm dor,, brocsrs da nsapa qrrerldad.og h6i Lo *l ,eo-aoro
ro deeo --F' r-' 

:r

iJm dos conJuntos dtlmultlp.LlcngEo *. per €xernple - e blocc d6
L0 bloco do$.s 6 celocarle nur.ra rneel pr6it.na" Pode-lo&'crlanqa que trai
8e.so-professnr um dos blsces dols. F'elts Lsso, & crlonqo eiecrita tr$ampls d8ases recsdes,, A'crlenqa geraJ.rnento Eonas sa blocos c snuncln c"ii
9 iili;tmeptrltc€i qdc 6Lee.l.mpori;an-cn 6 terloe Juntoe, Itste poilescr apontil

L - -d- 6a! rdo como ccrreto, xae nffr lraporta Ro J6go,, A-oegulr, pede-ae& cnl.enqe *,
que tr"e{'a:n-i.9ggg-gq-dc'j!g, A crlanEe-raramente faz lige" Sr;"r-t4,1;; "l6F:sT.ro het a*gri s- "*ruui;-Nfi;-p;;;i" ti"r-", "i""" i, .&s v@zes olo (
blec.os de,1o3,Erilna vez?r Isto iil e.xsLcflenta o quo s6 eDparavo que olec-j
doscobrtes&&B llrri almplee blocc d,o 2'touiaclo 5 veeas 6 o mesmo.quc S -!,
hloc,os de P t,omadcs de r:na v@zo ,;i.ii

.G .Se a orlunga paroce lntereesada,em descot'rlr o total, ela 69,:t6 pronba;sr,; -6=p"I*r"Iui,li"i;;"sn;"il&+li";I;il-lil"u""-;&p;;ir:3':
dos n{lmeTostt e enccnt.rarJ qu€ l:i--dola aicanqerr.o mengo L0. Di.zsrnoa*lhe-.:
qus taL fobo se expresse Corrno sc.l.nco r/eze6 dols 6 l,patr s dezr erguc::j
ussndo o'EEE no?o slna1 X paya veze{t ela pode reglstiiar sua descoUerte,,
5 X.2 s n0o. '1

Dal'a crtangas que eabendau '6sse Basso, o professorp use cer-ii
t6es com orriena-nelosl $, X s1,- L x 6I, ci X n; e aisln'por'dlenteo Todoc-:i
os tt.pos d: blocos sffo espalhadot m s uo€sats pn6r.tmar, enbne Blec cupoe i
slmples'; lls erlangae se-.r'Bvszqu apanhando 6ts la rt6os, s fazendo o quc 

1:6les dl.zemi -t X $ slgnffI"ca pefari tr&s blocos defltnBs" L X 6 pede po!n,.,
um bl-oco d,i sols; 0 X:l- stgnlfJce sel.s bl,ocos de umoji6 uma graqra neste .16go qna o torna ainds mala dlver:tldo c .'tlntroduz a noqEo. lnnportanto Cr-' que-slgnlflca zer-o yozes um ntueroo.En-:tre os carn:6es q eirlsnga oodei;ncontrar I X O" El.e L0': trno?s vsuer tren{g,
ma cofga!rn, Grsnde consiernaqE'.,r1 Ocsslonalmente, bons atorel corroa pg;'
rB a masa nove ?ezesr _nEo B$o'r,ram .ne.fur,_..E1-ogq_Ep nhUE, e flnalnrentc ieg:itam-sesomnadana5,rr?ioe.,E;,'utr,oGffi;ntranoX?*A;'.

;ia;B

crlanqa X&lszene' vezes ?'u, t :larb que lstb renre"senta nenhuma ycr,to-lli
LeounadaeoJc8arJororgrrlJtosanenteperm8neoosentaoffi.li-6fi9?';S'*dFfs.nqss iovirnentam-'s', r pro,"""a-o" ;;il-bi;;;" -- 

.,j

l:

;),

ra$ eprs.nqsg movlinentam-g(, a prot'urd de geus bLocog o '..1

tlst,e J6go famlllarlza a' c:'langa com a slgnlSlcagEo doo or€B- iplos escrL hos 6.e 
"mrrlt$prrprc,;i":s"r-Lipreencfio 

d.c6 i-i-Bi*1"I"o"6 e
mqlto flmpot'Lrrnte pata b desr),soLvlr,ento dos concelto clar6i quc sEo
mais vltale en c:rabe]ilro futr,rr.r, lGcr lmponta s*,crlanga aorra ou nEo o
LcLBl. pora cada exompJ.o; Lsto rl f6c11 db fszer pon rnet6 da l,IstA DE llt,!liii'0$, rie eles estiveren lrrt;er.elisadsgc

!;ste J&go c,rxi. os o.t.ocos podo ser cornegado tEo cedo quanto u tprcfessBra dese;! e, mas r!.unca ,t-qpsls do,estudo das taboadaa. Ii;UAo g gg .,[

ralmente mr;lto tard.e" Fatos t.a-E:ffintr X0!i 0 s n Xg eg tonnsn-sG"i
tEo compX"etar*renfre nceltoe eue a crlanqa slrnplesmentg buscera o bLoco 6,.
ccgg r"esposta a n X 6 sem ci,:r sentlrlo $ acEo envolvlda" $e, contudoo,
o. Jbgo 6[o,aeqado'con prlnclol :tee, as crleneaa recebem as mela dram6i."
!i"g! lmpress6es s6b:'e o que glripllcsr pogj ou nurt'tplicar pgn o _ ,-;

impll-ca"
As taboadas rle 1O e 5 :ls i&gljges9"
0 objeto do oxperltlent:r begutnte 6 promover a compreonsfro da'

tabopda dq mulirprlcar € cr do:rinio ai tar>oada=a+ io-L a, taboeda dc s" ls, sv,..r^r.rv uq Lsr.rvqrle (r\. +v g \tal t atwLrarual LIg rJo _-i

I'ia p::lmalr*-experj.fincJa q crr,nqr Lrsa o DUAL BOAIID e os con.luntos do
riurt,fpJ-3-car;fio de 10" c profles,ron,jLz:np6e u.'na v6z um io no [uadro*" ..A,]icrtanga f az e oscrevs I X IrC,' .., ]t)o A segul"f, pcrj'e-Se podlr qrre ponfraT5.,
ve'zes naw L0" nei qnarl:'o. EIs Lnse:,e 3 bliicos"do Lo no bompardttneirto aai',
dezenes e regts[ra o g0 na'fcrma noval 3 X ],O = SO" DepoLs t1.{aLgun e
ternpo as c:"lencasp com aua! pr'6prlas osl,abrag,, trtoman o gelto de e0lgd i

o escrevem t6da a taboapa 1 ;
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O prr:fessor devcrle eSorc otci:cver os """tpffi ilro

I,rtmft
A cnlanqe ve:'lflsan6 que ur n(tmero rpa? do 5 postc nc

Dratr rioard senpre *.guala a m,stade d6ste nilnem de deaonas coapletrso
Agora'h& at guns fatos nals a r6ron descobertolo Suponhanos quo

a crlanqa lnserte i5'clnco no DreI Boardo Dots clncos forrrar 1O c
pertcncer ao conpa:rtlmento diog dezcn&Bc O tercelro 5 pnoclsa ser colgl
cedo no conpartlnento das unldadoso Asc1r doscobre-se que S clncos
sEo qulnzo. v8 out::os fatoc $.npanes do 5 sEo obtldoc d.o nodo sonolhe4
tao d." cnbera ag ,:rLanqas conpr"e.rdaa os Eatos paros do 5 dc ure voE
torna-so necesc'erlo mati de uu- experimento para que isses fetos tlpe*
rot, Alguns sEo nu.{,Lo auxlllados quando se lhes sostra cono raedLr ancobrar? de 5 coil unra fllelra paralela dc 1o coro fot fclta na adlgio
dc co],unasoffara'ver'lar a orof,ess6re pode aprescntar exerplos de rfitrt!
plos em forma de cotr,unas !

.hint8o oLas descobren que saben ar respostas das tabuudac de 1O
de espenlenclas antor'loneC ac edLqfio con os blocos IO"81as preal -

sar apenat eprendar a manolba nova de-exprossalt es nesuLtados e toni *
los nuna aproxlnagfio dl ferente e estarEo prontos pare contlmtanen nl

tarefa segulLrtoo l{as hfr un concelto novo que 6lnportabsa-os IO plooc
na ItPtsta-dos Ntimeroorr ser6o achados conlo conrtitulndo os fl.ttlrros nfiL*
tLplos nas erseales lndlvldual.s I 20 e o flun da egcala clc 2i & b o
f1n da de 4r, c essl:g, por dl"anbe. Agsl.n tooos os $atoo rle I0 oaorrci o
en forma lnrenga scs rlos irltlnos fatos de cada tabuadao

Ilna sfuaples exfre::!.6ncla Ipra A descoborta <1esta relaqfio biclct.,
0 professor lnsere 3 bloo s de lO no compantl.uiento lO do trel Boand. A r.

crlanga gebo que o resultado 6 3Oo Entfro, os t,rEs blocos dt,'rO sio
voltados de nodo a caben hortzontalmante eo eul vez de yert.lcalnente,
e pergurita-sro A crtanga quantoo tr8s lgualam tres dczonas o Colosendo
aflora or tres no t6po dos b]ocos 1O a cirlanqa rleicobre o febo: ooooo6
3 x 10 e 10 )( 5" Ao'nesrno teurpo vemo$ euco estruture-lrnontc: 3 vete !
1O nEo 5 fO vozes 3u 0 resul,tqao do nfimero e o mesuuo SO unlr!,adcsrlac
no prlnel.ro aeso n6s temos blosos 10 eo n6nero S Lndlca.'quqnt:os hf"No
segundo crso tenos bLcco 5 eo nfinono L0 tndlca quantoco H6 rtaa Ld6n-
tLdade nfiu6.r'1oa, oroduzlndo do1s re!6ngulos congruentesp-ies ,lues o!-

trutures dl.i'eren porque os dols fet6res desenpenhan papbfs dtferon -tes; un 6 o multl,p.tlcadorr(o atlvo) e o outro-S o uulttplLoantlop gtro
nos dA o ta'nanho rla fllelra- que-3-pr:odualda tantae vczes quanttr o-*"+
ttpllca<ior indlcs.o O'nultlplLcador no prtmolro c&so 6 5o no SC.*1n6o -

IQ"Dovo*ce ri estruLura dectnaL de nossb slstena de nii.nero a parblouS
Iaridade es';eef.e1 do ttrabalho con 1O que n6s sabenos querlta$"un)de-
des hi on csrd.a uftlttplo, TrEs blccoe de 1O moetrenn ai 3O unldadoo;Hos
sa notaqEo oxDrcssr por um tr3s no lu6ar rlas dezenaeo tas as-SO^unr'tg

dcs, asstm 30. qrranrlos avenqemor para outras tebu.edas lsto nEo 6 erhr
5 X 5, por sxe&plo, tamb6m slgnLftca que poder*os seleclonar 5 ao e.\
vez do'5 veg.es uEa 'is ma$ quando 'a n c{nco ptncostr ? U totr3. prcoita e
16r G$pacrso sn d,ezenas e untdadco"

Ettudanoc a tabuada de 5 a sogutr por causa da nelag8o fiXttra--
dos 5 s d,os ILO" A er.lanQl usit o hal Board os 10 e una pIl5.he dc 1r @

btr,ocos de 5, 0 pro:flecsoi pcd e prlnef ro Lnserlr 4 doo bloe 1.0. A crt*
anga venl.flca que B)-es Lnportan cr 4Oo Agora 4 blocos ds do 5 slo og
Locados no cjixo da$ 4 dezpnas" A crlanqav v3 qrro 6Les ocupar epcnrs r
n*etade do e$paqo eD de acordo coc, lsso-podel apcnas ser 2Oo EIe 9nffi
rcno?6 6B.Xt:.axlos 10 o tnsBaLha s6 con os 5o tlratro bl"ocos do 5 cEo co,
locados6aT*pc'@Frofes.sor iono, ftLelres de dezenas cou SLeco A cnlan*-
qa roconho?e b per,elttcsco con ou 10, con os quatro clnco, s6nentc duet
fl}elras de 10 poden lar construldaso Xsto signlflca 4 X 5 = 20"

BX5=
1OX5.*

2X5
4X5
ti .rr" 5

L\\e xll

E

5
q.x
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professor mostre-Iho cono p6r os 
-? 6loos da un extrtno a outro pi

ned.i.r^ que nfrmero 61os alceirgnn por lcto de dezendso a, cn!.Enga ve

a ' 1.,

Se, Eo, chogara eo fato e cTla$ga n6o sst& rogura da resposta,,

A tabuada seguinl,o.coB r quar oxperlmentanos bn usualmente,
tabuada de g" Estp 6 um'desaflo i mente e 6 uua satlsfagEo pana o p
fesson, tanto couo par& o eluno ver quio nipX.damento 6 doalnadr" - Il
mente cefiaz de_un padr&o'elevedo de ractoctnto re,vela'sua perrplcAotti
n}nb conpreensEo qirasi lnstandHnee'do prlnclplo estruturel. que relr -r"

que 6 dos neios alcangan 6O.e o s6tko leva*os a 35oAs tres-d,czenat rque lSualen d *os 5 produzcl uraa lnpreosf;o nulto cLaia nag orlanqas.i
AssLn t6da a tabela do 5 o& ilcllurente doalneda cor ebsotrite

segUrernQeo

A TABUADA DE 9 NO TABOLEIftO DUPLO

I

I
!
I-l
!

I

6S-,
':','.

l:r"

cLona e, tabuadn rlo 9 aos Satos do 1O.
O &ratr Board & usado no expertmento segulnto: JurJunto son 1O blg

cos de 1r_ 19 cubos rLorplcs e as dez'd.azenaa.o-profecs6r p6o trr6a a"rEi
nas no ?ebo1eJro hrplo o A crience neconheee 50" As dertnas sBg rctl:nas no ?ebo1eJro hrplo o A cnienge neconheee bOo Ar dertnas sBo rctE
nadas a substJ"tuldat por S blocoi de g;

. .-j. - 
': --' .. ; !, -u] .-,- :i ^l-tl;L -,---*r--L@uanto t. a vezer go '$t5b-;ab;afi*Eilffio i O 16ozat lO, asslr sltnplbsnerte, pedlnos crpre$tados alguns -cubos c Cot * i;

pletanos os noves atE fazer dozenac. *{,crL&nqr dtnf noveuentc ng(rn"O.i
orofessgr renovc os cukios enprestadog: 6bvtawrente tomos eO menos S,.que srbcnos.ser 27o 't Xgto 6'cla16"o fof- o conent&r.l.o sattcfclto dc',ur mcninoo 8,Ae ripldamente lnser.lu 5 blocos de 9 e co*iJo"-.-"icfo.:'riclnarl 5 dczenas t8o 50" Clnco noves s8o 50 - 5; devo coi +sgn0onti-'"1
nua o experimento e a erlanqe echa fato ap6s'falo da tabuada de gorti
nlngueirr the di.zef as respostas ou au:rlllgr na contlnurglc" ha crlan -

qa P6? culdadocannente og cubog, ur dc ceddil[uoz c roprolcnta clnco "6 ;
los t{.r:ando-agona 5 cubos rlo 50 empreste6s,sr,polea.. illolras errelagfi,"10' $rtra slnplesnente lnsere or E irovesn olhi pars, a tacuna " iicfr,r'
me3 tt 50 - urCilOC Sr+S"!r 

--- t' !'s'G E, 
=t,

SXgeSO-3e?ft
5X9=ifiO-5=45
? X 9 e t0'* ? e 63
+ X g a 40 * 4 e 56 ,(g"'-"rr5|;6 xee 60 * 6= b4 (UigOtnt$flPSXgsBO-8=?Pexe=eo*e=Br. \gt?ttrlNlT ,rl

g,n
1I9= 'J
2XOeI8

tOX9=9O
,Derr g-profetaor guo duvlda que 6ste .Drccesso levnri e. ure .:

_r'cspost,a fmE9la0ae contsrcilo6 coro a llnguagem da crlengr 'ruda g4du=j
atrruente" A pnfl.notplo ac crlangas dlier ,-a ieae;;"-;r; ior-t-;.;;;-ed:
vent ser $o nenot & ou tY,Wa, -bieve eles <tl^a;el 3t S degcnel EO, 5 norrcEj*f"o- lfinls t*rde zq 9 eecrlto rnitintinirnclt,-t.e, de^aoA;;;"-;;.a":;ilq' i' r 

-'1 
*. *-,'iu 

" 
Io "i"i ; ;' ;i; ;;;;T;;li:iE;;;' rliaiJll.l'"fu iliI'riii*

no-gaduir gonc consegrLr&rn a..r.espostarnossEs cnlanqas slnplis(lenlo af1[j

-' '', Flatu::almente taf 4lguraqfio s6 b possfvel se os fatos da subtfdl,
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gEo tx-viiro*^sido douLnr.rdos" por Isso o-i.riioa"eao a, tabuad,e a"*#r*
s"*.fuH.,i::it sobre,2e o p:"ofo.llof faq Ba Qon treuif4o io ,pn"iner ,o qAl.r#
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A cl:Lenqa lnsere qualquer nfimero de noves no ecnparff. m,ento ,-

riss deaena$ no" XehuLeLro-Dup1o, rlLganos tI, Ent&o o ltttlmo bLoco no-
ve deve Ee:3 trocado pc)r" nove cubos slmolps.. ll$r.ra cow.plefar es S no-
lres pare i(igen&s, a crlenqa deve usar tr6s Ctos'orbos Ca'ultJ.ma flltd

r& rle 9o 0 ::esto val. pa.a o counarll mento'dos inLrladesu AssLs a cnlF
anga descci:re que 4 noves formaru 5 dezenas e uB resto de 6 unldades o

ou.; 4 x g:= 5p"- u exper5.ment-,o pod.e ser eonl,U,nu,arlcr enquanto 61e Lnt'g
?ess8. & cr'3"anes e ele obt6m $atoo como os segulntest

4 }{ 9=S6 5X9?fil 8Xv=?2 e6X.9=54

Agc::a oLhern. p&r'u os cl.$.gttos da ?espostet: .)u.* sone 6 sonp/ne
9: " Que lnteress.nn'bell dtsse uH menl.no que foJ- i'epl& dn oompreen -
der a vant,rgcr& de*rse relagfio. 0 fato I nos 40 dene .ger 45, nos_ ?O
d&ne ser ?:? e asslm por d5-ante" Atrsvbs d&sso t'ruque arl!ryf,ftffiIf;
tsbuaria d.e 9 se tornE ume. asieL,gu Lntinra " K91\t"-::--.-J3%

$ -t&rqaps--pLE --E4 
F )r.4 BJAg!!q*E{r-: q"H::::f;
apontar S crlanga o especto i

I{o.c rxperfluento$ seg,r-llnte$ os b}ocos uuf-Cos € o conJunto- de
su.lbLpl1cai;ffo clus biocq:s 2 Efio tule&dos,, Qualqurjp nfiinercr d.e cicls 6 cg
trocadryLadc s l"pdo, Suponh-Briirc,,B que h& seJ. s fJ.l-*i.rEs de blocos 2i o
professor tlntEo col()ca do1e dos bloccts sel-.s ea ciwa dos dolsn Aselr
a," crlanqa 'rerLf L r:a a rel* g.fic; entre o$ doLs rri njun Los de bloeos e,
d"esrie que ib&a sabe qr.l'e dar0lrs seLs-tguatram Jizrela esrlreve 6 X 2 =X2 o

A crS.anga 1:ode. enhEo t:cabutirar sdslnha, deuco.brlndo que oLto doe
bLocos dolrr lgual-e.,m rlofLs bl.eicos olto,, qunt:'o rle derts Lgu&Xan dc,ls
de quue'hros 6 s s s:l-mr oor d j. en te 

"As ,lrlarlcgtr que sabefrr ccrao duplLear os niimeros de X a l0r gg
ralmentb,o p:"ecJ-r'{r:r? sS.nprrte u.rra demcnstragEo pare doslnar a tabupda
oe2

-ffi:.{Tr--rri".1:-.-\.z arT] T.r -, -3I'i,

d

cu.Io dos nirmercis d.e rlois mil.garlsmos e 3s o
cr'l,anqa es i;h pri:p:r'lo pal?& o ni ver o

Hh um outro experl-rnento cowr os nove no
foL plenarrirlnte,, digo, p3.ane.'!ade, para noatrat
ptdo, co.rlc o total de ".tnldedes representadas
de ser conyertlclo en deze;naE e un1ilades

O c;:Jsttvo clBsse pa$so e
rLstlco ds tabuad:L rle ?? q,-le uH
tr,,clo que 6'. obi:-ttis; tlupli. canric,-.se
& crlan(a rrst6 se,tiura clos c'rrlOlo=
cle rLol s sc;,'r dLf l- ct.ildarle &)-p.rurna.

O"ao ,ril**ro cie &o:is ria's me&o reffi.

.funclonam ento mentrl da

Tabulel ro Duplo qu6
see uin cemlnho maf.s
por rllversos non/ec

e

n&rcos sEo rcmovldos
votrta de ec'6rdo com as
de eseala do 3, corno c
o$crevelOXS=30o

o nirmeru qu qr-iesi'fio" De urna vez quE
rle ]. e 10, e-ea tlominer& a tebunde-

a crlunqas r)r:r.:'& a,ilhSr'a escala S" A
eLeangalum @.-Err:"co .'i rLa ^Leta. u pro:

cube no 3 coi{i* u1{r. nrr$areofro

a !l9ull4i:i1-:!lg:*gl$4-29---i!ryrydq!
4

0 6bJetJ.vo rleses ps..sso 6le,rar a crtanqn a domlnan a telcueda
de 1, rnost.:ando-liie"ao m+)s#.G tempo r:m- aspee to novr) da muitl-p3-Losqfo
As pt'J-melr"us S ereeq6es da I'lst, do.s l'liitxero.T ( t. & $O ) slc us&L1-os

nesteg expe..ir.nent.orr co;a os ll;l-sa,s 30 E cr.ltros clil qu.a".I-quer cor, e 2 cu-
hos vermelhcs " 0 r,rofles$fir rrocle
A ere "{-ngn :^.Ttsere ;1m bl-oc 5l 3 qrrg
fessor dJ.z.'l-h.e o,J:r& col oear ur*l

r '-1

Ih se,rundo 5 -e l nse:'1do e a.i. cnqa o se:!.*. Enqu.anto lese s crl
Bnqe pode :regS.strar or passos t m+{l-ri6 que vaf. 

? 
ros:rg1ll*?:

'- bD 2 X 5 = 6 e a-csff;fl cor dJ-Ente" exuez'imento conti-nta ata
dea m&roc)s estEo eol.cced-os e & esca-].l-e rgarif,s cl. aramente vl sl
prcl'essor !,ede fi erlenqa oarg enontar e rittlmo msrco.fr 50

s crLnnga sabe c1ui, ela necessits torlos ot LO tr'Be pare cheger X&"
prefess<ir uode a sregulr perguntar pe Lo quftnto.-rm&rco ne eseala" Ela
en cont::a ilo BeJ,o cie*euce1e, -cono J.5, 5 dos tr'es sEo nooess&rlos p8--

.t I

,n f.: ,

i );. .. F.!Tj

3g

l-x
que
rra I -

5
os

0 E

6
o

ra chegen u Btrt,
Ago::e o serlundo ato do J6go coureqoo Os

e o profes:rof neo(: a crlanga oue os ponhe rle
sues ord.ens.Ele o?re uu cubo vernelho no flm

naturalncnto, SO, e t}e
,.1 id
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Agor* o outrs cube vernelt:tr 6 pooto ooflo qutnto ffiaroo.-- L5; &Le oBo

creye 5I,S = 15, U merorg segriSnt6 subJ.ndt: a escale 6, a sexto * 12 quo
'€!1e regt"iro" A nodlcls que i-sto contlnrra pera sada ptce de eeceLa de
3, & crlanga se tonne ceda vez mel-hor ontentadapesoecielnento cor
respelto eoE oleos sallentes 5 e loo

A f,Ln de lnprLmlr ests escalnn nnals claremente em suas nnontes
dtversas-crianqas -porien comoetlr nurl Jtigo sempre excLtante corn a plr
ta doe n&Heroso np' qua)- cad.e erianga usa. cubos rle c6ncs dl.ferentaao

*--r-,--^-tl *.^...r'aa ^. -ir---^. Acada ume ,iib ievese cotu uH *soln,rertt q*e mostra oE nfi.neros do
1e lC" $er o -\pL-rner eponta I o crlenqa colccs o mflrco no^espaqe Prgrrrio t2?) ^ em i:L',ra de ous1nr.lor ou'bro crue i6 esie-1a l-b.,A c6r do cuboprrio t2?), em i:L"rs de quql-611loI ou'bro qru J6 esie.Ja l-b.,A c'6r do cubo
mal s de cC rna ne .il1-m rlo Jfipto riecl"rle a qual" o1-co Dertence,,

A1truns de n6ss@s vlr;ltantes lorrlem compreenstvamenle quen clo
se thes d"iz que i) entus'lasrflo dss do 3c ano ll devldo a uu Jogo do coE
p,etlq6o: ir,as 0l-es ouveu c que as cr{- angss cllzem quanrto coLoc*ru saut
tut,oi, &I*s qrinsii n6o coclere acredltay em seus ouvJ.d&u.. r Hl, rocabl/
rr;it I e I l" 3 A P4, esslrm estou no cums agcral" o'3.x 6 6 9, e lgtsl--
ve1 o me& cubs3?' fi i x s & 2n , ostou ce:r{o qLre a Eranco ganner&!-n Bda a oscais 6 epc;n"tedarreuquaito a fiErra de escaln do $ se torna i.-
neliquecji-,,"elo Deo,::1!"s rle pouoo tempo aa c::langa.r ostfio^ orontas para og
trs: escaia rle niilllercis psrfi a euel o mesrflrl- .1Afao_b gdoLadoo' t:t t:t tItlIr t:l t:ll

TABUADA D0__4__ I tt 0 $ I _il l_l I_ll t_ 11.',$s!areie ; 
l:l l:il l:l l:lt:i t:[--ll-lln-l]:rl-lt:

l:l l=l

l:ii
l*1tl
l_i

f*,bo O te:r stdo ber,i dom$.nedo, o Sato
acrescf-rno de outrqr .[ ao 21o

6@o 
De-rru-

=l ';i i'ii-i i=i i=r i:rj-i W
n
I
t
[r,
l.:..,
I
Ilr

A 'l'abuerla rio quetro ?,l $uttes vezes en.r,Lnsde exateflente'com O

raesiu@ pr@ r,ie$eo d;l do t16s- ,ti:h*mos no entsntel varl e r, convenlente va.-
r'li aroarg ,-i''-rB se .i',rrme og7s1'rl:e do outros proLl(:ssos u|88 rcpfesentag-eo
rlr$ls nttJ",:'a na monte de ci,).snq.a" Enslnando e. tarbu.oda do 4, n6a u9& -
H,tos os cle:: bi-cco*r 4 se-rLroEr!.1('s em confi!.r-uragIes de fan!.11es de nirrc-
rcso 0 pr*fessor pcd.e c@Lo<:er os b}oo s 4uZ a 2 prbx'l,nos un do outrc
ccmo na f1"6n-rra &r;lno&" ,A c'r',ir.rnqa reglelbre 2 !" 4 * 8o

Jln'i:frr: natr: dois bLc;te 4 sfio sruuxaadea eog- os
para formarr quat:r,o. A crlango Densa B + I e regl^stra
se54ulr, mats 4 bi:rcos sEo ngrupadca na confj:g.lragfio Bo

A r:.r'lanqe lgengsi 1$ + 1.6 e i:ep::cdi.lz B x.4 = S1''" A1guns orofeso
s6::es podr)m pr6'r*r'"tar qu"o i nraJ.c dl 1"1ctI pere @ crf.angs 6nstraLs . o r
L6 + Ld Ct,r reoeini;s" $lfio o .ier! por*ru so ella 1l,lver ha',:il:tdade no c61-
cuLo oraL., $e urn:. cni anga o:r& ( ltem .11ficuLds,los ) pedtrnos*Ihe D&re
represorts..n Lb + lL5 + 2=

3 eTrper:triliertt@ contl-ntan coni S bl-oqo s 4t, Ve js-se o f Lgur6 abal-

prLnelroa dola
4 X4=19" A

hI1ii
r_i

i-t
l-i
r_il

A crisnga {rnco,ntrs $ r6fi.strn 3 X 4 = X'2. 1'r'64 b}gcpr 4 ua!.o/
sfio &cresr:entsdo$ pars f ecrirrar a conflgureqEo ki" A cr.lange pense c c c

12 + 12 e rcglsL::u d X 4 = 24"
,Q.g<:rrr & cr:Lonee proe:""sa :npcloctnarr g fato?oW X4=?8" Dc-

'l pode sen dcrlvedo d6:

1

i=[
l_l

il:ll

l=ii

l:i
I.,I

l:l

pols do
Ie, pele

0
,de!:yaqlq

professo:r por&m nEo repetlrla 6uite expertrnenta, Ao contnlrl
a crtupqa prett,cen con o J6go dor plcos nr Pttte doc ntnc 1

,1
-- - ..:*l



1, ,' ,- '..-.:..fl, - '']

c lO X 4r; elgunr f!
ccrle cncontneO cr$

1l't t

roso coei sr 4". Ete J( reba 5 X 4 Q g'x 40 I x 4
toa" scrflo conhecldos de! configuraqlcfD . relt.
tudenrlo oa. plcoc dr cscllt do 4o t t

A*f s

0 pesco regulnte t uloctrer cora a tsbuada de 6,pode lor-rcrcg
ceqtada e- eutea q[e a crllenqe Ji dorrlne " O jtgo do nerso deecrltc
pr&vl.emcrto poderraturalgen[e, rar uardc perr o_estudo de tebuadl de
b. Maa pei'a verfir o prciessoi'pode. pnopoi ,ro J6go 9e <lador dc tr Ve&
c pererr'cou a rlste dL rx&neros -de I i fbO e oa L0 blocoo de 6o Quan-
dt'r dado rrrcr:-Val.8 o Joge&r p5e un btcco 6 dlretenentc ne Plr-
Oi a"-tt&*.nor ;i&-,; "rrco-g"-Cor I aogulntc trVsL!'n 5fo ple outrr bl..g
co et6 12" Aeiln 31e "ncontra 

ure belfze ap6a eutna:I8r84rE0 c acsli
pcr dlenteireta 6o6 3r e oorle ac rcvczrr coil uil*parcetrr-_9uc acgura.D
Alro;-;i;pi;; pare seren ""i* uait iJ-ioao ae Pi.ats de Nfineroc-tecrbL
Eodlol p!.coi' de'6o O Jogador que p::lnalro alcangEn 6O gerhh. Acber crl
*"iir-uirrr. f",o" .r"uhfr"" -q,."- enoontraren e * t"ur". ;*..i" o J3:
g,@ c cscrr,kel os fatos dos gl(E3to L outro JSgo que pod,e lgualnen-te
ior Jogadc, por. ttmesl" Antes doc blocor renerl removtdoe, p profcrror
pode tragan rrma tabueda d?aser fator dos 6 ne quedno ncgrc e depld"lr
bg*,rs, crllsnqes que fetos s8o osnhcd doa e quafs deverlu aer eatude
doE,

,:t r

,l
.:

.!',r,

I

lr

-TEE.
i atravlr d'c crociaac i

Fntoe derlvrctor

6X(iaSO

6a42

I
2
'$

4
5

Xoe
XO =
X6s,
Xg*,
Xbe,

6
L2
I8
24
s0

6 X $ =:=$9

?x6a,

BltO*.

50
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6cx

E.
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b

48
4 x_6=
tJXorc

I
l"o

X $e
X6*

7,to=42
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DOM?.NIU DA TAtsUADA W VI E DO 8

i'
l

v 'crofesson 4escobnl,slr, genal"mente, Quco conforme
dro eclma, 'aa sSnente g fatos novos de rultx.ollceqfio pnrt
dados cuLoedosanrente: 6 X 69'7 X 6 e'8 X. do Darcobrl quc
clae tse f,s.cLoetnlo apeJ.a pore 8 nsi.onla d.ac crlanqat c 16
dos fatos a aercn eprendldoso ,

rc v0 ne qg!
serel ettu

r nbtodr eE
cncarre g t

.,'t
r.$'

t
o derfnlo d.a taburde de ? b f&cllmente adquinldo (cor ex-

ceg6o rle 2 fntesl JA qua Esses fetor sflo pronta,rnentc conhecldos. na
fcr-nae rcverst pen-r-eatu'do das outret tabuarlaso. ot 2 fatoa quo gEo t-
tualmentc clesc;nh.ocldot rilol 7 XV c B X?f A x7 e 4 XT por.sxcr3
pla, podeu ser derlvodoa'dca fatos ?eX 6 e 1 X.4, Ne tebueQe do u
i 6i1-eo fato desconheclrlo b A x 8. todor o! restentec cflo f8cllncnte
derlvadoa doc fator rcveftoro0 profoEEo" Ae i c:r,langa-10 cubos e pcqt
the.que ccloquo os niercos do ?"- Se elr orotestr quc nEo conhece os.4
coc'do ?rtlelxaaa descobrlr gue Oodot os fab e do ? dae outrec Brbur-
dac epeieecrn cone plcor ne'clCcl,t do ?" BLo pd.e oolooer oa b&ooor/
atreiSi doe plcos des ceceLer do 4 c or blccoi ? atrarCa dr filste cg
mo plcob dos ?"DCIste modce}a v6 clerene4te quc et duar ercnlir !o cn
coniran no PB il;-6-o-q"otti rr""or"i--iic"rj a" z c o ?3 nr ctseLt E"
De uesua fo:rra r csceLe do 6 6 e do 7 Ec encontrur nc 42 guc 'b ten-
to ? X 6 egao 6 X7" Entio a crlenqe coapreende r.ottruDure der elsl
Itf^.^Ln-tcncJpiente_a qui_-tE" iaittpi6i co"irrr, rrto 9..*: degcoberta sT-g

,rMffik-&j!&* s-if4l**;umeffiF 1, pl, l,*l,E#p g:f *f p*l lT : e:,,1, q u 
".,l l,: .r$.irir,).-,. l'+;

ShrruA::!,



eerta rl,s tl X 1, BX?, I X 3, etcooe [xulto eleganlieniente eo]ocoe es ,'I

ttl

(,ulros Au i'], 1o o /;), 3l ,ei;u., r(juiYltJ $G t,J-u :.,:-,i'v*:'. 
"i'.:ii;tj:l ';tfre s irl':'if,i:r;' '::

rlm*ntadr, eom ; eslals rlo 8. o &nrco fate que cgla nfio soahece ii I :
X I = ri4a6 e rlnlce plc$ que n&o sprtreceu no,e outros caperlflontogc

li re&qrltnX-iif- o p&i,a tester q nu1t1p!!cr,ii
cagfr.o e ru cl1.vlef;ooTear a forma ,ie uu r.etlingulb que-_tets a Ia1qu1a fe,li

I

i

11 'blocds unldoo e & sltura de 1"0 blocoe und. c's, NcI extrarnl<1arIer( ;

gera&ment,e eeoonrltdsd por f;atxas qu.e fsfrns umm oegul'la camada) hl ':-

';;;-fl0ri;e"ae-p;;;tl-il qilr. 6-i*preJo* o r6bua tlo Pft6sorar. $e e
cr:ianqa itese.Ja vey,lflcen seu conlreclrnel to rls t.rnb.ueda de Srpor-€jtoe
u* guiu r:,ertical b colcearlo na qulnta coluna"li eoqrrar"do da colu na
hA Jugar )sr& 1 a lO blocos de -rusr abalxo de outro" Quandc a fal- i

xs. io[r'lncte eaga quLnta colune 6- rusvlda pera heJ.xo do lugan a Iu, - . i

A;r;;i;-;;;";;;; du-*artipio"-4" 5.s,; un-ur"oo6, de 5 A lnierldo o a ',i
Falia qq;, cobne 6 abalxsaa una uniderleo o 5 ap&rece e &sslrn pon d! .;.

ente ,at6 50. Antee de tuovlnentetr s falxa pat:E tralxo pora delxar a
desaobor'ta a crLanga deverla etrp('rlmentar seu conheclmentorusanl./
a n6quln,e g&mente faru vertflcen sut,B ::eepc tr.,so Aa topta:r a clteg
ea con e::rempLc's de- t6dae es tebuodo"s, o orofo-rsor pcierla bbonde "t

nar a forrua ae-erltraqf,b e p-*upu*ai' pu*u *-*riiip:il ;it;t p"fe uso da 'ri
forma e*r coluna" os exenp}os, dever.tes lncLuLr on fat

:."1 fst6sde tabuada de il com os quala Lnlclausa
ri48OLs5

A-:. Jg- -8; Ig, 46 xg {g
rse 6ssee foren resolvldos sem

crlanqa pode Eer sonduzlda ao eBt)udo

___RE4!{AA$ES ,, (
Nun sl.mpleE-EGE?6'G6'l[Ed'ffios

anqa nssLa etapai

6rro al. eoe
&o est,udc

ACHIEVEMS, 'r.'S )
rezunlr s' neallzag6eu de crL "i

1i'

I

?,gtG e @c,

rutu
uploo

.ffi-::F,n8I o tgrmoe qe lfluru3,:
d

clnr.

Ta-5ilAee-i-ffi-t
R

c
n@

n a

cog LrrunL l rlezenn^trr6s cln
uec8 no Tebu.Lelro

=].<lezene+5"
*-68$ffi4:..dE',aao u'( #Fxrmo'

91
'2r

f su}.tedos enccnt,rados por dupl ca( o :4x2= 4rdxZsPx6"

tudcs de escela tr&
. Encont,rsda por i'acloclnlo ar

_- ti ..t coru os fatos conhggl{q_s"
t-
I;

7 t, 2 flatos novos -?xu;'" 8x? - rierl'latlor ,"le fetoe c6nhecldqq-.
-.---rr----#.._.&.,,-@#.!

-. I -l-Uq-fatp-negq;.9 xA@igs cc.nhecldosf , i
1

s6o reapcnrfivete polo aodn:o dessa tabueda leiar .,r"*.i "riariq*i. 
,

Quonto I lseo, ,os Jogos s6 me tr.rnarfie e apr,endlzagqen mals dlveril'l
da.Contude, o"domlit6 a.Utfd.o poroue o espectc caractertstlso dc: 

I
uacr.rorlEllo@p @ CIORII.DJ.O e OOll.GO pOfqD.e O ACpGCT,C CAf&CEAflSElgO OC. 

;

6at1e Ja.ge eo'stre a estrutura da-tabueda qrr, ela ect6' catudanrla" !:- E.ia pode erquecer farr.og Leolad.osrnn* porlc resonEtrr:i-loa ca .:

4 i de flsuras do nfimercs,:-i- "7"6tffie,:.l@

sua ment,+'rpbrque X.dva. conslgo a flgura il.to7.r* escaio coro uE to=',
do e peile asstm rcpoosentan*ae os ptgop eapeei,lf.so E lnportentc 8cgq
tuar que ;ntlnaguos a nulttp).lcaqfic a6 aspols de ter sldo edlflcado -
uBE conhe::!nento fundnmentel de-etllqflo e rubt:'ag6ooI{osgat crlangaa--'uE sonrtei,:rEenEo runoflrnenE&{ oe s([I'q&o e 8uoE3'gqaoertlosEa'E cr].&ilQat.-'.
trerbaLhe..:':L!l com, cs duplos s)e pera e.ies a clupXl6eglg dc L2 ou 24 b,',
wEl praze;..Quundo uma cr,lenga vefl pa'rd ar.rx3.Itro tcripeutlco et nultl-:'.
*lieta: t6;;s;;ar.;;"4;;-ii;s;-ao-i""a;A-r;-c; 

-;;ia; ; "-L-"o "g,,tucxo'doc. funacgentos en -adlg6'o e subtraqEo" \ -r.
--,*---'r$g qof. runoalaenEo8 eE .e(l:.qeg e suDcr8.qEoe \ ':.

...i. :Ar erlanqas r,tettrEo Eri&E,heblltrrsdee recentemente edqulnldat 'dEi.ur;"t*l*I*iriX*;-:;IL:;^-;i,. r.i-r -q- uilr^Li.i-^}-I-^--:--.1-=;::;:-i-.;.-:, !
cll,

I



' 1'"i '' ':

guando coqfrontadas eom quslqpcr
eltada a eneonfrar guantos ttresl
tao eontldos nelc6 a

. . -A crlanga gprende todas as tabuadasl de nopo a tcr uma re.E,
posta rdplda a quistS-s tals eomo 7 X b. Mas 6 quc d^quc reprascnta.-
UEta rcsposta pronta? Representa transf,grnar lnstantaneamente os trca'.
quatro en doge (Ie) Gm nossa dcnonlnqgao de de1eras e unldades" pc, un.,
homem nos eonlar quc elt seu pgssslo eJ.e vOu tges vczes quatro. passa -ro,s1 voan{o s6bre-os c?nposr-Elc realnentce {9.nos eontou guahtos .:

dos pleos nas vdrlas csealas c soll.-
sctesou oltos (ou quarquer outro) eg

pdssaros dlc vlu" os^piissaros prcelsan ser uedl,d.os cm dezs nogsa'nedf
da padrao (s.tandardt) 

"0 homen farla melhor eoetando que lvLu dozc pdssaros r,

,{ossas erlarcag vlram. no tabulelro drro}o co4o.qualquer {up...t1dadepodeass1userigrupada5nacffi9o.Bstacodprceisiloj.
u: Ir'r
ii tl
'].:
L,

prepaga o eamlnlro para o estudo postcrlor de adncros dcnonlnados (con-
putagao eon pesos e nedldas)"
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i'T(:'f'o {j,-l l:,1 ;* i'}.rj,r.y,.jrJ X.arvler',- t,r.,gd" "ti'itr-11;r l.teLen_a K" }'etry

Ii.,illLiil i.iJ;-;CL\'iUj: r\lif'lili:,'ll:ITIC i.lathe

n?:si'he-"t,J.;rr:i rirt .i J'rI sfiO '.r.,,1* 
.<a4J, t,fa i:adC COrn@ t6p1CO

cha'ns'1o "p*rtiL j.visol {r Levs rllrel,irmete .rio ccnceltc rles perteg
f 1-,:: *, d '

:,,1 ti r, 'i I r, J. .I C ll. i: "j:\ {)

ll,,it^,ri.f'eZA d,.,i L'a, fr"fr:

i'i11'5; it:ui Lcsr l:,CrfleB$Bfes rnUlt;.i rl. j.r,6i(rEe,r e rii.vlSEO slgnl.flco eH
Xr*'j'C-Ll,6il: {;er'i:r-l:,r'li,:,Bo FAl"OS bajrs CC.nO "/XO e.?pg8'Bl"eC::D.i},.i.1 $e1, rflBrn6fiZarjOS;O
s I ilno. i'nus" lji) i-;eiiDl't. €)s,-:^c e conlrlnaQ6es a Lei tuiii- 1a s,. 'f lnal.nen te" p"oo*, *t*nenboi, c(intr:lioo.,rulllplicscHo e rlj_vj-qIn sBi t,-";n6g flncJnantegoJuntog g!
1e'e tlrlr7olvflr6 LlI*&: i-;{)v& ar:rcxJ-I'i1eefro (apororgeJt} oo.rH rn.1s$coberta ciag 1,eIB-gEe:s tintr:e o.s nl':inc,.?."os e nfir: -llilam g)m "t'ab.o,s,:lo:lIig<aftl s,l;; eir*"*u", .&opretit'lir1c's DcQ;., Fr.ir FaQsc Car:ln tabuucla rlse ii:ult;iplf b'eCAc, ,iA" *nnta*-"&**r-te ums estru"I.i;re c.l.ar'$ .lue i'l f#eilinen Ie; eni:enr1J.cla e d.crnins.:ia; ,as ,A*i r-t'Lahna,:1m*l n{}srri6r} r'rrotjtrari: L,_:r-L int.erlelaqfrc: qtre n6o }i3 r[ flculdad.e para rg
cregF'ntFr,[,r,dcsJ cs f'rtcll ,1 iB i{ue:re nec6s:3 l"tau

l'l relargfic.-stt'1",'l'e :nult,Lp1.5.cacfio er rllrrlrs$o p@de ser cl ararnente dS(nc,rrB'brarjs. com c) ncl.rr") rnal;erla.tr- l;erii como u<liqHo e su-bt,ragf;co ft urna lnter.€lacEc eemelhantri ritl rr-i:ril',er e degfa zertt , un&l Erorcrxlin;rsfro p&t,E o ,nesme f['1,r r1e pi1,11gr1',", ourtlnrlo ri+,1 rilsecfic: c,DolrtaEin 
Y*- r--3

iriu.'t t 1 nl- i cacfio( e tir:rrbF,m ril vi ufir::!l &def,tnJ.cJs ?era erquogfic nxesb
!n ::::1,4 f, jFn;',l ,.! )" i{esr:a *qyuqAf p **rin"-o-pfio*rn Oo iores que go ororjuzl'1r:, F, ctin"nsilr: : aa u l- t i. p 1 T o $ d cl po uhan6.-ge & o m u l,:t, tt- D 3 j. c a n ci ar& o nf'r,nerc s snr multlpli.cadc:o u ;iliiit*d"*d, rnultl_
pl.ictqH<-, o* 'nr.rc:R,Ic, cc1, -, o o p r c d u ,L ff6

,'ie l1& equ$gHo I'clma n e a sfic rls6lps 6r c total -! 6 orocurpdcoc€i.arcos L J.,1nnri o cc,n rnul. ii i:.1...1, caefiE" se:a quest- iio .e 
rle {a cre f"6rnrs- q;;, .se egEte r:1e to{,aL b.e-sr+ per;4tiit.s ijueinLss vegFs ,q oui&-..orrtia.; na}ao 

"5gi"IIEo 3]'cctess,c cti-ilj.sfiao li0st;o 
",,,,rr0.. 

T). & . an*"nnrr*"i.r,i-*r]rlau-..n a equuqEo r) orn = b'ra rr (-'B.rl = u- "[il;lro rrnuo-{ii,r, 4ef1ne a ,.iiilfufio"Ct**s*s€ r} n q u c c-c i e rI i.; e ( .aO J.n ulru "i;u-oi,-l ens", el JzrrJ f i cnn4ottqrr"nio* u*16*); "flle ES-
ts'br+ltr+dro G rl['.;nerr.' r1e [,'oge$ ,rir-ro o riirrlsor ,e ;;t€,-"="ii11o no dlvtd^nr]o bo,-ti'A cent'.uijc,r,,.r6nda, eutt,e- ,pnssT'iilIi.te.te, po.:*n:oe oat,Funi:ri"=pgIc ta;rrainho t1* g .nr i:tarr'lp que sr') t:ti1ft* nu:sr r1o o {cta). b & Ji*f af Ao-em nnor
l**"_r'cr1ryflos achnr c reu vsl(-.i" p,:,la equngfr, *=* 

",, f = I .,1; _U- r; f -x;
letrola t{eho ' n uua:fi --;

sephredog 6
frnclon&

A1;ii &r:cl'$ u c';flD6ruqEc' rie.duas ql.:.gnt,irlades tBm sldo $einpro px-
cressut ctl 6pcrttandc) Bitr di fereing:, oll decLairsrrrlo o que rleue ser sc,ngrlo 6;0nu'neI'c Bn+noir' ('u subt;r,:.: I nr:' c 'Jrr -lar1c,r psra tnt,n[r*ros ipual sorif'lore & cc)inrill'rqEc' drs 1161s nfrr'eros sFq bqsear& em cutro tlp<l derel srcfrc,. Se ccr]lpgrsnflos; Dclr exe;rnpJ.o:. S r,, 15, DCrI911619 expresssr gua relg

Qffc o'.}*s rlr.,ns equgedes: , X$ =r 15 e 1,r/5-cte rb = 3o 
? 1r'rP

11 .::iT:at':e:-Yil esturlni'6 essas :"e1uqfies ern vhrJos expop{11,ontosoi:lla.achar€r .que l.b 6 s ve,z,-s 11riol, que trEs g qlre tr6s"6-;;;.;;; ;; QUln-tc'iic Latnanhc rlo b o rror lsse ele rin,sco''rib6; nulriplleacEo e a rilvle6oc.mo n()vou rneics lle coflr)tfar qr:frnt!riari,es,,
Uu,lli veg. Co,nE rEriei,'.lt,la e lntercr:nexfio entre s mfaltj pIl ceCEc e I

T-T*?et :e.doqrs t',ietltre6q,a v'.'r r f'ur1Ee o"r<.rEi;o rlsn .i"*o'-"p*;;;;;;-io*tr6i"Irtlulblciicaq6o_signl.fj_ca ct.,r.!slnerrto, nEc simente pgr s()rnor arIg1.rna coLsa,rnst pct' ttul Llpll car quclng:rro colssi qu,r havla no co,n0go" Conflnfii:!.a,nents, arllvsiirr sl qnlflca: alv,Irli.r erLgrrnno couea em oairte, I ofio 
-6, -;t;i;;i;:'"

$e rapl'o(luzlrnos I clnco veaasn ir:so impcrtr, b+b+s+'o+'co lstc, 'e0
'Jod4.p6L',* referf.r e orrtcesEC iltr rnul.l"ipLi cflgfrr.r 4c: ool1.t,r. pare n,:f i-qEo 

"n* 6Llsc rie p*:"carles Ir{uBJ,s.. Sero}ht66tr-",nenLe se subtx.gtrnos um i5 riepcis rle ollLrc de 15r'acha'no$ qu{p }i& t rle t.s.is oartes e*e,l-5" Assf.m, s rl1visfio *; ll}=n& ufls sub'Lrrrtdr: cofi: Eubtrr,,nrlos i gus 1a, [tos exoerJmentos atuCILa, cc;ntuEo'1It1'estl6arein'6g e rnulti.olf r;;g5* $.1ivis.Ec. con2..'eepcej-'g;,s de:nu1Llolicar* rl ivlril-r e n6o co,rie arii,.i,1 6e subtnoeile"
Cn,ls prcfes$6:, p( r.1e rlec.!.ri j.r cr, rlese.jo ens!.nsr rnpl t,lpIicag&o p,l

meiy'c e entic ,."i:l-.,risHc ecl .sa' ir* quer qu{i r, cr,lonqa trabslhg ns-r Cuas opg
ragEr.s coru ufl nirmeroe -r:rLes ie tr -ilarti o nfi nprc spglrlnte"

- :#"8
uieoarr6nP oE

Qo rerri:'p



onoll "

0:!.Ig**il li_:i"..2i._Ili.i*r A r r r,ts un.I-u[ul*,1gag]io
it ::*.;rgfrc. rirT nfi,,qep4, r.xpi,rqssB peie multLplicagSO 6 ncr a per&

,i

['or 5+3 q1]eJ:emns drzer que h6 ufi b e um B para serem rrom&
!oo;nrrlb.':u prrroe;-as 4cspmpenhag 6r mesmo papel * *A* reprps*nt6rlaB p6I6:b,-sco 5 mal,s (:: hi.ccr: 3o lfus S X ,5 sf gnl fllco .lue c B cleva ger renrorlue0z,J4o 5 vezes pFr/;r ieie o'rrt,*r er orc,.clutoo t r-n alii., air*r,-l;;;6;;iii;*g-
S3flllF..-.(.:is-,"Lq,,1gq!. *, ssnente u.n nii r,"rn a *"i ripii "r,a.'i""rlI";f,# s"-*ff'-;836fr6ra .:r,:, mrrr ri oi r 

"i,qa.'-a 
qu€ atr guna ""rIu';;;A'ioioou -.nao urfiei nas d ! rlersa s vezerjc Agslrn i. a crlanQs quer reprpsentar e rGS_posta per& 5h3, p-'Irr prri.er Err!:era pegrf o s6u bltico 

-b, 
ctnco vsze6" o b cgilio 'br l' nEo rlevt+ .'ser'-'ristol @ cinco & un nperailor com ume run[Eo e rrereit'e dc 3 sabro-o '.:nsi tile crr)&l'Bo A crlenga prrlerlo acher @ mesmc rosulted<: o,-i1cJr-.nando 5 blncoe rle i5, m&s a iJrr","iio a*, 6-il"";";;-;5pi;;;;:1c rruE I, aD6s erst,t:do ap:ro:rrIido, eia forir,. represenLar tot,al cli.retsmentso

0hogarlos ds cha narles t&buns rle tnu.lttcrlcoqfio, nEo eituaenao(') fnte sepftrfidr" ij l( 3 ou o x. 7,, .n,as exemLrionrlo 
- 

** *U: tiploo cle rran[esdr"' es t.rr deI' os de. 7 + t4oJ. t.qrnos' r: tr$ s i equac6c qus cief j nL mul tl oli."rqio,n x o = b . $o ci)nservtlrrnos n riongtanto-F,'...-:--*.?os rl varlor do I a'sl,conserr,gre'mog o ilrrq$:fi@ ntr,n^yct E,l partes e rlelxaremos o:turrr,fr; d; iedo _
pn rte crescel"o, $e n = 4 ,., che,ligm@s A t6hua sagulnte l

4v,
4A
4X

pcr irrua ccnflgLl:r6gfio rle 4
mos o tamsnho de caclr-r 4

l-:lj' .:i

J:'go4
l?=B
'.: =L2, etcu

Poderuoel rspresentar estas relag6es
nn quarl nog! peqrraog $ cgr1eg6co 4, mas

Da rtr+;s, J gunls . -J

T;*:;Ti'"i
L*::t

F,'str,$ grir"rirraa a.iucl,nr'fier nt$I*, Lar<1e I rrcstrar a roragfio ostru
,lr::j:-:i!Lgp [':c;, exonrplc,, iz X b e 4r x. s; C;n;"d;, -6ot" trpo dei tA;;;=g ft'rs'nentp uSui.l"l: t:nbora sOJa int,.re.s.qgnte,,\qfcu.*s 6 6 Cgrrlfa_parte rlaperLl.lha, a eeo&cr* de atrvlsfro ;.; q;;i-o"i**n,rt**rrol*4,-prriotIl- ter6
ri e Be? a chad G ,) s j:) ur-*. nil,neyo es t! ,ir;.Ot vld l-do enn n&moro es taboJ- ecldc dnpartesn "B flgu:'u r':c1'ns n$o vernss s&mente cle mrio f,&c:-L que 4 X ge lZ Bpodernos tarabBrn, ';cmc.Iut:' que qu.alquer umo deb quatro plrtoo de Iz a-gj$o Bgc:x'o v&rIclrmos. e n,inero de oprtes rn e c@nservsrmos o te:manho a coilst8lttrg ch'ognrnos & forrna mals truroi A"=t6oua aa ,o"rtipfr".cac,o euando fezeroes E a { e rletx6rn(,s n varian rio I e n0t achamo's:

LX4=1 
-

iItZrl,etco at& xo x 4 s 4e"iJn mul'bas exn*rl6nclara rl,, crian,Qs, achar& r)or sl fle.cme qual bo sesu:lta.do, quanrlo ela 11':la cem doj, s 6u .nals blocos rle 4 en luger dourn t6. Em hrltni4 i'i ce Estr"utural. els ,ieseobpe es tes u&buee ; ;;E;aa-eBoasslru de modo qu(+ rrJ.$ oosst uaar um f'et,o D&r& encontrnr un outr6 rela-
clnngr66,o Lila aprenrle nHo sofi^rrLa B i.ntprr'.ola$Eo Oer, fs.bcs atmol.rs ,lo gna t6 bue, 'r!&.0 tamb6m a-* rei,aq$ea^rtas tabuodag inaEmo, como pl,r exemplo,quando e1e deeco'bre a lnterdepenrlencle aoroxlnraoa doc fatos de 9 e ifo i),

Em dlss-que ie v6o-J"onge &s criangas tlnlrem d,e eprenCer esttgtabuadas de cs'.f o ds livnos*reStos morlGr',cs iitslster,t em que os fatoe q
simpLes ds mr.lLtlnlteeg6o d.e t6aas 6e iebuadoe devam sor praircaaog o
aprren.d ldos g6caradamento"

N() onsi-rro de A:'1tm&ttca EstnrturaL evltemea e exerclclo" tHo
f prvGrt-'samen'be .ccme reJnltarnc'a G seperar a psrte rlas tebuerlsa eeno fg
QA S gem feJ.SqEO.) t .

l{cstr.nrefios cjorylc a crlt_nq,= ser6 cspaz do r6ccnslrulr qual
uuer- fato Ha mulr;ipllcmqHo .Eda r$t-ctimento c$m6. os fat.er da adfg?io e sqptragffo Ro;itrl i,,r:!fipo ;jtr do,nlpod,3. - --Y'--

1,OS I* JE ,Jr,lS r,ilAid i,l ULI, f PL.IC o
e .rleEiTnvo1 vomos
.t:!..;i !?-r". . :" .r -L' r rir'."

dffs1%$il;9'

EX cEI',- t'r1
t,r,p1tup#I

r..e*!,P,qstqt d4, Dg



i-i-.r.e dos con;irrntoe damulh:i.pl.:i.cnqfro er p@p oxr+u,.plo ;.6.bloco dCi
10 'nIoc..m clcl!.s f, co.J.e(:erle nirotr ,neee nr6xlrxrno ij.ldo*eeff crjrqnqe qu6 trg-j
Iti. Ido -grof'os3'ilJ' urr 'dos tllocq,e clolso ii'e j-to I seoe a cri.snQa ei6oriUa trAS;
it:r.lt $ cl6gsirs I'.)cpdEg" A orJ.gnas lzr,qrnlmants; :ilia.nr-o-ra trl o.roi n nnrrnrr.i rE ,rrlr*nfmn:isr dBgsi:s r'.)c8tleoo A clrl.grrgo goral6enlo B.,,rgsr.sii b-tocoe s anuncis,.ccrlii
* frl birnef'crroee. '{Lrs 61er_1o.p6r.iaa'enn o . i*,jno f ,intoo,;; lt;i*-pu:,ie;;; ;p"qr{{
ilrr s3** cc'r'rtt,ca, raon n$o lupofte no J6geo i; segtrir:e pedo,.uor& qftanqd E
(ii.to t,rmge ii._-,r/_ilq.,Q-E_tll1-{Alg.n A cIJ.s,nqgi raneepnto fsiz-I-sseo 6aruse.t$cldo.(ii-lo t,rmge g-."g,il-9lgfl.*Bl1_ilgi.gp A clj.s,nqsi rareepnto fsiz Iss6o caruse.t$c1d0..,
i.l, voz*:r offi*Al'*r*rEryo hel'.tlrrllr 5 r/eziDo? Iifio posso-trazer'l'cince .i
i:r].o$es do dr,:flsrrur,$ ver?d trsto 6 eynl:sr*+nte @ qus no @rlpsr"&,ya quo otagcl;il.16)o&s do dr,:lsrtlrda vst?'" trsto 6 etaal;gr*einto @ clus rto @lll)st"&,ya quo olas+i
ds.qcohi'lsrsgga! LirB-elraplee'hloco de', 2 touaclo 5 

-vezes 6'b oreerao 
-que A, a:

h.Loc;os ,Le I t;cu:'adco do urna'vozo
'1;',56 s -rrn"fo pri;'""q.interess{4d$r ,om descobrlli' o total, eta egj

tfr;,r,onb* pJ,"i "^''[',Ifu";;il;"lu;"itil'ili.*lir,*;;;*6i-olXo";"ffi8r;;;*=
rlos nfirnenosil. e onccnl,r'er rirre 5 dole aicanqilin o lrnrco l,Oo Dlzouroe-}he-
':iit{e ts1 ::n.eo so e,x}rrnsjsa iorno'nc.lnco vezoo cls:i.s 6 lguul .a dozl'l e quc

! ':iil{e ts1 Jia"bo so e,x}rrnsjsa eoliro'nc.lnco vezoo cls:i.s 6 16;uu1 .a dozl1 e qoc,
tts,.:ncio O xin4 RC)vo sj.nal X pera vo?"eB e.[r;i nr:r]g rogi-st,raf sqs descobertg:
5l"2al"0o '

. Pair& crlangae que enDehciqm. 6..?ilo oa$jsoo o"profeasor us-a ssr-(,
t8oe corn orclens.neles: i3 4 Sr"J.='x (io 0I" X; e r:.ssj.m pon diantso''!odoeq,
os ?!"pos de hlocoE sfro ospgLi:ados nd s lrresni'pr6xi,oua, entr,e 81os cu$osl'
sir:rploso ;trs cl:Lanqas se rqvozqtlt ,apan(lgitilc-; G.e ra rt6es e farondo, o qsc i
6-1.cri: c.l.lzom: '3 ;'t 5 s-'r.gnlflca froetar'tr.frd 'ulocor: ilolh,r,Bso 3. f 6 perl.e fiop,l
um Lr'l.o*o. rle- *e:i.o, 0 x 3. utgnf flee ee{s bLoeos ds' uuno j

.i'i& uriru g:'Bqs riesije J0go quo o Lo:,na ai,-iid.p nre.:ls d:ivort,itlo c 1inl,foiluz a nogfio:?rrrp6rtante d6'que slgniff"oo zej'o vozes ilrgr Rflm-eroo En- i
Lre os cartEee a cnlurrqa pod{endontrar g li Oo .sle, XAi mnove voz'os nonb{.
gi4 oo!.ss"o Cironrle ccrntsioriraefi'c,t Ocaslona.Lrrrente, t:ons a bor'eg correm paf l

r€r e mogt{ ncve \r@Ze8o nfio E;tsrnfD.ut nadao i;Locr.: mnhum. e :fi-n.almento soXl i
l,&tri-se som nsds. nes r,i6os" Eru outr.o:6EFT'Eit l:r;fr..l--..46'm6ntr-.an o i. ?d r,t E.,i

.cr':i.o.nga XS;t'zel..o vezes,Y"o t clsr$ que lsto ronresenta nq4slme voz so::'.i
.tu-.Sg.-Ac{e e o Joprarlon. arguJhooelnodte perillsneoe sentae6*6frffiT6'1T6,i
:ffi'ilF:r-fp.nQais -r;ovt;nonten-so a proorir.a'dq seus bloce:eo :i

' ts Le JOg,o -f amiliarl zn ; *r,lune"' cor.n a s itr"r:gi cegEo clos afiafro i

r;l.Qe ereriboe de muJ.ttpllcegiloo ^s.ua compreeR*"Bo rt"e$ x I or* 1..x E 6 o
rur.:i Lo lnrpor [ante psr ro o Cesenvolvlment;c, rloa sonilei UcE claros que s6o ,']!

ritais vLtaJ s 6m tr'r.rballro f}r,l;urroe llAO lripc.,rta se-fu crianqir asir.a oU n8o o.'i
[cLr,]. psi'&. cu.da exc:r:p]ei ip'[o 6 f6ci.j" f,'e fr:ser pcr" ,re:r<l.da i.,I$T4.,-DE llg i

;,
Selos prralq,l EU6tt6eg 

: aefraul t,tpllcag8oso ff&e vlsarnn&l' eup a!"eu.e a 
i"cxlenga drf

,,J, t*rtrls el sl.grif f i. ead.a b&s l ce"lm ^mrrl tl 6li. cnqGe
.v&.r qual.fruer fatr*, clsrs prlncl,p!-eo'

ngEoe demod.o. qu6 edo

rs$ oru nrr:].ti pI1 csciEoo

EXPE.H IJIIENT,OS I ]}.{ I,..[ULTIP],I,.'T Nr9\irf' Hfr doz con;jtrn.r.;os,rlo nutr.Lilllt cq,r:fro-,doil, uloe*d ;m;o ceda
ccr:rtfts. ,*.az trloccrs ds- rrp ema grrolldndo3 n6 lfltuln; lO a.otn I Ab,, i"ftei..,tt

l\

:

Um das con.irrntor claruulb;i.p1,1.cnqfre er p@r".oxeirrplo . *."Ui""" Ai

ir'iii;i,.i)S, i:c ol r:sl e;:r L j. veren f.rll;ot'esosdaeo ,

. tisrto Jfrf:c i,or& os Q,LocoB po,J.o ser srruiri)q{ido t5o eedo.,qu*lntg a.li

t"

e,'-:'----;-r:-
1:rt'c-iiosriiil,il riosre.f o, iijltrs, nurrc$ -11.W,!g do est;i,rilo dfis Ur:bosdaso ,tnb6o 6 SlZ ,reJ.ment; fi.u'lilo t;s.r,deo j:;'ul,oo Ua.[s-6m I f, $ r.l 6 e I )( S.e'lJ t0rirnmes6q :

i:Eo er::u.i;l et.*,;ionte *cre j i:og qtle o crlanqn s irep-tosinonto r)uitc11r,fi c ?r.1oco :6 ,l
cctu6 rtefi-ocj]ta s: .1" ;i 0 scr:r clsir schtlrlo i licfio envoiv:i,lao s;ein contud.oe,l
o j6go 6[:-;r:ier:a#o soul prj.i'rc.[5rtant0sp B.c (:r,;!.Gnei:s recei:ern ss,r*i,J.e drnm6,i''i1.) iOg(} ef-rrJflle(":AfiO COU1 p!"].itC]ilJ,&nteSp 8.C CI'.l.rjnC.!.S -!'{'jC(rilerfl ES iliii:t-S OfS.mA.. I

.r.icir1 iL;iir;r;.;*-,,:,tJoE s6bre o :1iro *rult1pl:icar*.l.j"gg_{ ou .1,:g}_1j-1-fig"..: p.q_E_g_ I

tts tatroerlae de ]O e 5 no t'Ih1s1 Board* I' r.an-:;* *-..---_-+..E#,G-;+,ry ,j

t.i.,:i-,,it:to do ex;ler.t'lmen'Le soguirrte 6 proir,r.rver .g q.lr-:.rril;.;:j#."rr.tgfro da :

.t,sh+ncta iie TiLul. i, j, pr.Lic*r e' t, clc,rnf nio c1i t.el;oarla tle .lfi d r'].;; i i'ibc,;ris de So
,lia, g1i19,:14:*erperi?incl a a crlanqe tse-.o^D[JA.L F;O/tiiD .e c1*r 'ccajunt.cs ^ Oe i
tuiti-ttir"1 ).3,cpr15,o ii.e 10, D-.professor dl.erotg:6e unc, vez u.fl .rL0 ric,(t-].1ig.-i1"6mo .4
,cria:rr;t, "r|'itz it.j;$o'i,eve 1,X l0,e l0o A eegutnp $cr.le=^le iroll'tr. ij'ire ponhdfr.g ,'

vezes ,;-.t i{ " i.t(; sr:.uc-'lFoo' El.o irr-nnI.e 3 blocos"Ab Lg n., bo'r,irrrri,i.rroirto das
dez,sn.s.s il-: ri::riispra o gO ill1 foiliita nova: 3 X .1"0, n'$Oo lr'epol.s ,le{e}.qum - 't
L.empo e'r: clltrrrr"**o qom-'or,*u eraprri,- oorutr*,"u, tta;.;;ln";' *i tt., ,ia"cOIed':i

crsv,eui tt,fla a t;aboatlno . ',:

I!
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A ()rlanqa verlfLear6 qu.e un nft.mero psr dc 5 posto no
DraI &oard. rlonipr€ i,gual"a a rn,ecade &Oste ni'rnero de deaetras oonapleteso

Agor.a hb allruns fatog rualg a seren descobertos" Suponhamos que
a crlanga Lneerte 3 clneo no IhaI Boardo Dols cLncos fonaan L0 e
pertencen rt(:r conpa:'ttmerrto dles dezeftBBo O torcelro 5 precLsa sen eoloc
cado no coml)ertlmento das un:i.dades" Assfun deccobre-,se que 3 clncos
sfro gulnae, !'s outrcs fatos lrapares do 5 sEo obtl"dos de rnodo sernelhnn
teo Mu" cpbr:r"s gs crtangas eorrupreendaun os {atos p6res t1o 5 de uns veE
t;orna-se ne:ress6rlo mati cXe un expertmento para que 6sses fatos lnpa=
l'os,, ALguns sEo muiiLo auxJ-l.lnt1os quando se lhes rrostre corlo medlr at'cobre" de [) son u.me f1],eLr:a paral[e]n de L0 cono fot folta na arllqfio
Ge co],unaun{,.}ara va:'Iar a :rq,ie-s-ar- p"ae apresentan exenp}os Ae ntitg
plos em formn do co-tunas:

,,1i1r{fffi
.h
. ,:.

1 X}CI=
2XlLO=
SXIO=E{ ',-

t,, -r

l.; t

i.l .

:,'
t:

HI
l.l
i,i
l:!,..

t.: ..

1',

ir.
i..
I
h:" .

Ii

Lir' .

f .1 .

k-

nI ,

7

\,.

' hintfio e1as descobrem que sebeu ag respostos das tabuldas de 10
rle esperf"enclas antez,Xoneg de adlqBo coni ,os. blocos 1@.EIas pr"e41.

san apenag alrreniler a m&nelfa;:rova de-expre$sat3 os resu:[tarlos e ton6 "-
Los nuaa api"oxlmaqEo d3 fe:i:,er:te e estarfio ')ront,osi pErrts eontl"nrtarem nl

i;arefa oeguirrt,e".i!ias li& um ccneelto novo que 6 f-mpi:rtm:bee os IO pLcos
n& ruPLsta rJo,:i itiiinter:estr ser.Eo acharJog como rsong l,i t,rri-nde os ril- t,1mr>s mril.-
tlpios naB e)soaIEs incllvJ.dusls ( eO 6 o ['Lur rfu: escale '1.e 2',40 6 o
.fi.nn da rle ,1, e essL19 por" rfisnte" Assln tcreos orr., 1,{at,os rle L0 oeorreur -
ern t"orrilB.:l"ut'e:."sa scs tlos tiltinos fatos de cs'drr t.aL:uada.,

tlna;:rinples exiie:rX.6nria lpra i aeecoberta <Jesfra relaq6o hirslce,,
0 professo:r' "insere S trloo s de r0 no co'npRrot,lmerr#,n lO clo lltra1 Hoarrl. A
er"langa saI),,r r{ue a resutrtarlo 6 ,3O" Entfio, os t,r'6s bXocrrs d,., rO s6o
volt.ados r1e ;noCo a caben het":Lzont.almente ao em vez de vert-l-celmente^
e pergunta...=lrg $ crlanga qua:rbos tr'ec J-giral-arn tlre;r aeaenas , Colocando
Btiora os'trr:rs no t3pe rios bI;eeis IU a c.r'1anqa ':lescobre o fe coi ro"oro
3 X IO E 10 X 3,, Ac mesm,o te'd,oCI vemos etr€,, estrui:uraLmente: S vene s
l:0 rr"do e AO vezes.l. 0 r.er.unt,e*o do n(mner,r 6 c iuesr*o,30 r.lnl,ladosraaa
no prlureirc eago n'i;rs t,e*rcrs 'r:.!.oeos n.0 eo nrisero O J-ndiea quqnt,os hfl" t{o
segundo casl temcs b1ccer S e,o nilmero X0 inrl Lcu qrran tos " Il& 'tna J.d6n--
'[ j.<ia(1e nt1u6r'Lca, crr:ocl,uz5-ndo ,Jcl s re!Gngu]os congrlien'nesr{ uas .ruas €!*-

truturas d:i t'e::en D{)rque oe riols I'at6rei ae'senpenhsrn. pap6ls ritferen -,
tes; ua6om:rLttp.L-icadonr(o atlvo) eo outro 6 ouiulttpllcnntroa euo
nos d6 o ta rraniro r1a ftlelra que & oroduzirla ter:tae vezes Qusil.tg o rnun
t1.p}-lcador .in,Clec." 0'nrul-ttpllcador no prlme.Lro cB$c b $r, rio se,'urdo 6
1O" Deve=se I egtrutura clectmel de nosso si-qtems de nfirinero a parcictr&
IarJ-rlacie e,s;.r€clan ilo ttr.abaLno .eou nO quo n6s' sabemos quantas 'un)rf,n-
<1es lh,& en c::id& u.0.1" t:-plo., ?rBs blceos c!e 1.0 *lostram as '30 unldades;iilos
sa notagEo (tr:<Dr'€see por um tr,'3s no lugar da-1 rlezenas, uras as 5O uni.tlg

rles, assi.m S'),, r"auarrdos avgnq&;BDS f)ara outiras t;sLtur:das :i sto nEo b arnfr a:

5 X E, por r:ixsru)Ior-, tambSsr stgniftca que poderran,$ sel"eci"onar 5 ao e\
t/ez d.e 5 ve:es um i), r11,.es clrr*,,r5o it t' ci^nco-,olrireos?t ? U totaL prsstsa
Ber exprosso em d.ezenas e untdadeE..

Estui;anoE & tabueda Ce 5 B segutn po" sausc da nen"aqEo &:tttgua--
rios 5 e dos 1.0. A, cr.tanQa r.lr3;.1 o Daal Boarrl oe:i0 e una pfllhe-de 1o
hLoeos d.e 5,, 0 prei.,ieosoi po3 e pri"nefro LnserJ.:: 4 t1o.q bl,ow 1"0- A crl-
anq$ verl.t"J.c,a que iailes tuportam en 4Oo Agora 4 bJ,ricos de de 5 oEo eg
locado$ no i-,j-cr@ delj 4 Clezpnac, A cniangsv \nA ctue Sles ocupan apenes e
metede <1o ei:pe(io €,.,rie sgercl{i) con l.rso po<leu apena$ ser AO,, Ele onffi
i'et&ove oe i,'.;orlos t(l e trai.;aLha s6 cout os 5o r.X-ratro b1u-cos r1e 5 s6O Og
i,ocaclo$.'.ET:ipcr@IrrofeBS@r i;o**ou fi-leLres de degienas gom 6Les, A orlan-*
qe reconhei:t' ei perontesco con os 10, corm r:3 quatro cl-neo,, sdraente duas
fll eirs.s rle i,0 pod,,tfi satr, cor).3trulrlas" X,sto sI"64nIf i.ca 4 X 5 = 20,-,

o Er?,,ii*ef Bsof,, deve-.rta aiqcra escrexrer os exempl.o-s pares no quadro
rreg:eo )

G -.-
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$c., eo ches-er ao fetg r cnlagga nfio est& rcguna de rcppootej
profossor mostra-Ihc eoko p6r os ? 6ioo s de un exirtro a outro pil
uedi:r que ninero Elcc alcanqnn por nolo de dezonaco A crlgnga i'Jl
que 6 dos nelos alcangen 3O e o a6tino leva*os a SSoAa tres-dczenas'i
quc 15oaLen o dos 5 pioduzcl uils lnpressEo nrll.to ciare nag crlangaca' Assl.n t6da a tabol.a do 5.o6 ificllmcnto dorlnada cor absotrite,tl
ccgurangic

A TABUADA DE 9 NO TAtsOLEIRO DUPLO

A tabu.ada sogui.rrte coil ! quar cxpertnentenor bs usualncntco
tabuada de 9" E+tp 5 ur desaflo f, aente- e 6 ,raa setlsiacEo 6ane o"p
fcssoro tanto coro para o eluno ver qu5o nipldamento 6 donliradr"
mente cepez do_un padrEo elevado de nscloclnlo relcla lua porlptoic
nYne ooilpreensfio quaal lnstantEnea do princtplo ostruturel- que- rell
cl.ona a tabuadl cte 9 aos fatos do 10"'0 &raI Boand 6 usedo no expertmcnto -ccgul.nto: Junto aor. lO b
cos de 9, 10 cubos sluaples q es dlz dezenasoo-profess6n plo trta dc
nes nc, feboleSro Duplo o A cnlangs reconhewo 50. Ar clcgtnas sdO re
radas e substltutrlas por S blocoi de g;
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i -.;-i--;-:--L- 1 *.' .-,- , -.r. .i--.i---:r*z-i-6iE"ErioffiaE-aF-iluanto 6 s vczes g, u6s -JCu;fr';- quffif,f*j s vie ,

uos lOi, essln.:-1yp1?f.p !"1 pcdlnos crprestados_alpuns -cubos c..g93 :.pletamos os novcs at6r fszei" dezenas" A crLanqr d.lr{ noyenente tggnoOr
Yrrofessor renovc os cubos enprestadog: SbvLamente temos 5O aenos O:qu9 srbcraos ge:l 2?o I nsto e chrotr. fol o couentAnlo satlsfelto dnqu9 srbcraos ge:r 2?o I nsto e chro're fol o couent&rlo satlcfelto d6.i!un mcni-noo tle riptdamente^ lnserlu 5 !,Iocos de g c co*ego, i-nrgto-;;clnarl 5 dezont! sfio 50, Clrrco novcr c8o 5o * b; deve soi CS$trContl-'i
nua o expenlmente e a crlange acha falo ap6s fato de tabuade dc 9 on:nlnguen lhe dlzer as respotteg ou aurf.llsn na contlnuegf;o" Ihe crleniqa p6g culdedbaauente oc cubog, ur de cedu*&es e refriicntn 

"ir,"o od,j
f"s tl.rando-a8ore 5 cubos clo sO umpnestadbs"pelae.. i'llctrus cncliad?,
1:: li"ilt almplosn*Tla."lngerd os.5 novesn oLhL parl a lacuna e exolgrme! rt fio - meilog Sr4b" !t
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r Parn o professor que duvi.da que. Bste procoEso leveri a. urr

5X9e$Q
5X9=BO
TXOe?O
+f9=40
6,X9e6O
BXg=30'9X9=iJO
1&9= I-PXOe:l.A

IOX9=eO

respost,a LnedleFee contiircmo! coro e llnguagen da crlrnge rudl gredul
atrmente" A prtnclpto as cnLangas dleer tt-6 dozenas sio io, E noios div€& ser 5O nenos_^& gt, P?"&a brevs el,as dlgen rt 3'doaenet 80, 5 novcE.mt'n &l'als tnnrle 27 3'es,lrlto J.nstentf,geeueaie" ae^ioao quo rc aa o"rliga faz algum :rac1oc1,n1o, eLa devc faz6-1o rrunlnelEnpago"' puando frntqrogadas cono'conteguLrarn a .resposternossao cnlanqes- slnplJsmentc afl
mam,i I l{6s o $abemos .agoret,o ---!-- -----r- -- ---*i

NaturaLruente taL f,l,guraqfio s6 6 posslvel se oc fatos da subtrr
lEg tlrl9reu^"rldc donlnedgi, P6r !cco e .!,ntnoduqEo oa tauuaai-ai nov
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cul.o doa ntneros cle dotr aigerlrnor c sc o
erlanga_ est& pnbprlo -para 6 nlvci"

A TABUADA DE 2 BASEADA NA DUPLICAQfiO ]

'! ' ;lrrl..';'-ia/.
1

functonnucntd uentll,
I;,

lIXr un outro oxperfunento con or nove no
fol plenenente, dlgo, planeJeilo para rostret
pldor--cono o total de unl.dades represent,edet
dc scr convertldo oa dezenas e uDffihdc!"' A erlange lnsere quatr quer n&rero de noves no coilparfl. nento -
das d.ezeneg no'TabuleLro-Dr.rplo, dlgrnos 4o Entio o ttt:l,uno bloco no-
ve devo sgr trocado por nove cirbos-al.rpplgs" Prre conplotar os S-19*

"cs pem delones,, e crlenga dote usal:'tr3" dos cubos ila frlulma flld'
r's de Bo o rorto-irri ;;;;; cornrru. ornrt"laro-i"iaaaoso Assln a cr15
anqr descobre que 4 noves forman S dazenes e us rosto de ,6 unl'dados
ooe' 4 x I = go,.] u a*pi"irento pod,c ler cont6nuado'onquanio b1e lntg
ressa I crlanga e ela obt6m Ertor como os segulnt0o:

4X9=56 SXgf m tsXYe?2 oOXVqS'I

Tebuletro Dnplo que
ssa un cenf.nho esls
por dllvcrsos no?c!

,1

'Agonr olhon par& os d{.gltoa dl nesposte, Sua tone
9: rr Qlro lnteressantejf ril,ssc un ucnLno que fol hipf6 (il

{ir , vlntager dossl reJ.*g[o; 0 feto g nos 40 dave $dr 
^4d&ve ser ?e,c assr.n por dlinto" Atrrv6c d6sec truque

tabuede cc 9 se torng uxa rfllgr Lntlna"

6 sonp/rc
couprGen :
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^ O obJetlvo d3sse pasro 6'aoontar fi crlanga o lspccto cenacto
rlstleo <ie tabuade clo 2s quc ur drdo nfi'me.r.o de d.ots de o mcilo ro€
tado que b obtlrlo rluplf.cerr<io*se o n&morqi qB qudstEo" De.ufle vea quo
a crlanga esti se$url dos duplor ds 1 e lOo eta oomlner& b tabuadt-
ds dols ccal diflculdade alguna"

Nos experlnentoo segulnter or btrocos untdos c o conJunto- de
nultlpIlcagfio dos blocos z-sfio un&dos,, Qualquor n(rneno de dols 6 cg
locadqlado a Lado, Suponhcnno! que hi sels fl}el-res de blocos ?; o -
profissor entEo col()cr dotr-s doi blccos seL.s em clna dos dol.s, Asclr
e^crl.anqo vertfloa a rolegio entne os doi.s conjuntos de blocos, c',
dasdc que ib&e sabe quo d,eilh selc^lguaJ.an l2rola oscrcve b E 2 nLD o

A crLenga pode entio trabathar c8slnha, descobrlndo que otto dos
blocos dola lguatar dofli btocos oLto, quatro de doLs lguill,en dolr
de quatrcs c asstr oor dlsrrte. .'

. As crLange.s quo sabee coso duptrlcar o! niimcroc de tr a lor ga
rllmente preclsim sBnrnte ,me dencnstruqfio para dor.lnar a tabuada -
de 2.

A tAblII DA Dit 5 NO FIETA DE NUTiIENIIOS

O ebJetlvo desce prdso 6 levar a crlanqa I doualnar a tabuldr
cle -J0 mostnando-i.he"ao mecno tcnpo uE-aspccto ncvc da muitlpllceqib 

"As prlmelras 3 seeqEos dn Ptst, loo_Itlir;aeros ( 1 a S0 ) a$o usarlos -
nestes experlanentos-bom os bloco Og B cubog tle qualqucr4 corD e 2 cu-
tros v.enm-ei.hos. O nr6fessotr,pod.o a; crlangas Dsra echar a esca1a So A
A cnalnga i.nsero ucr, bL6co 3 que alcang& uln H.&t:co 3 do 61steo u pro-
fessor rilr:*Lfre osr& col"oeer um cubo no 3 sgifler um rrn&rcotrn
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Ih cer1rnflo 5 & lnserldo-c alcnqa o se1s., ltrnquanto l"cgo a crl 'i:
anqr por:le neglsLrrn oo pastos i uarllrii qup, val i:rissegulndo: 

'L X S'= S; 2"X 6 = 6 e assk'oor dtante" u experimento contlnixa at$ .,:+

que oc de;, marcol estfio colocrdos c a escala estb elerarnente Yt-cl 6 .{

ve}.'0prC}f,c!so.r'pcd6acr1angeoaRlaoontaboti1tl'noharco.,E5oc
r crlanqa crbe'qur.t ela rrocessitr totlos cs-10 trbs pari chogar 1&" e
profeis6r pode i rogulr pergunter pGlo qu&ntoamrrco nr cssrle.tsle t
cncontrl,'o*ctodr-egcrie,-oo.o1b,5dostrisg6o,nccesslr!,oapa*
16 cbeger r 3Ic" ,

Agore o ueqr.rqrdo ato do JBgo comoqeo 0r oarco! "io rorrovld.ot. .-.{
e o pror5iJoi p"ai 3 ertance ouc or. ponti, de volte.de ecbrdo coa ei
suas. ordena".frle p6c us cuho'.vcrilblhb no fl.t dc e,scalr do Srcono a " j

duffi ffi i"o*qe'h+effi ,'#ft mHffimk.#m'*:,-i##[t.l*.1?,;,].i.,.T.,Tr,,h,'#



-1l.Tf,r-rr!fi,7;rf,.?'.,.gryt:f ,fr','is'71qEf .,i1:"ti...!j4;::t*1iit4. {r L a}i T:r:.: ;

,1
,1

i
,i
.t

t.

I

A',i'e'uuerla rio LtuE&rc e uuLtas vezes gn.sLnnr:le Slrafrefiento eom o

Hesu@ prG')e$-qo d;' do 'c16e''.:\r:h*mrsg no en IFr'to vE'1:1 srn conuenLente vs'-
r:iarparai i)ue ie',',:,r*e str"'''i; cu o"'i"n* pY'ocFseoo 1'1lll5 representaq"ao
.nnl s nit1,i,l rla *rt,)i1te c1e c?.j".-inq,B. Enslne.i:Ce, .. taliua.Cla Ag- te no$ Il$a
rRO$ gs ,:ter,: SiOeOr,'t 4 sr prrl-rppr. 1--i i'3 em COrrf t,Zyiyaqiles des - f etellleC de nu-Ue-

rc$u 0 pr,,.:.fes-.rCIr pode'coJ.o,car cs trllc-.oo a 4,,2 rr 2 prbxi"no$ un do outro
ccnto na f-r iq:r'a aclme" A cr'-langa i:egtslbra 2 X 4 = B,'

iin',:Ir: nel,: cioie b]c,,;qg 4 efi6 orr"r.r"stedos coi8. o.: prinelros^ dola
para formri,r'quut:;'o,, A. crLel'trlo Pa111r:o 8.F I e-qe€1'1-:trf 4 )t 4 = ld" A

segutr:, mi:ris 4 b;locos sEo fr gru.pBci+s na 'lonfl'gu:lag'do 8o
A. t.:lr'::anq9.3enas. L'o'r ili.b s rep;:oduz [3 X' 4 i+ Z"-"' A)lguns orofese

s3,res p:rd,r)rn prdt,rirtar qu.s 6 ,rini.s df i't.ci.li oilrs. s t rlsl:}Ql 
" eb:trel'r ; o "

jlo.s Lb Cr,r y,sp6tlte" lfio c :^,:'r"i, pcrBn se ella'1lJ-t'i;r'fEu11i-dade n<l chL-
cuLu r:raL. Se u, ., crj.nnQa ir;3r$r (( :l.eru .ii ii- t:uli..-1..rc'lee ) peit5-nres-1he Dare
represent, r tr.5 ''i" ii"5 ;P P=' i) r::xppl{ it: :,: 'lt-,(r (.:Oi-ltlj-liuiri ci.)ft S b.li-ot-';Cls 4 - ''1p;i .11 -gn: g f l8u1r e ebAt--
Y(\,'
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i_ti=i
A r:;,5.snge (rrrc@ntrs e r$.ttgtra.S /i 4 = n2. f,'r&a bloeos 4 sral'e,/

efio &sr(]s(]91-rtsACIc pa16 f"cc:r'rr,ratr re e onf lg-trag!io o.' A crlanga pensa . a t

12 + l2 e regi.sr;:i'r; d, X 4 "=';:4,,
;l-\gc p[r g C:r,.lalrr; A Orecj. sa 'p i:J-Oi:J-ngn O :[etC' ?" 'l X 4 = ZB" De-

pr:1o d,o fr bo O tf,:f, si,ilo b*nl rlornlln.*<16, O Se,te ? pode sef derlVndo ci6-
iLe, pele, r. crescJ-r,ro de on-t're 4 so 24..

(,, p,"c,f"J;;;,,; ;;re;;-rT o-"!peti"f , "r!wte expertmel!o: Ao contr6rb
del.xerfa r crleltrc:a prat,lca:' con o JGgo itos plcos n8 Plctc dos nilae

, ' l,!q
,it
-,ar

Ag,rre o o,:tI,G cui)O v*runeltr* 6 postO Cos{r qulntO Hsnx'se -- l'5; G19 O"*

ereve bInB s iE, {J m&t:s@ segu5.n'i6 s,:btndo i uucais b e eoxto - XA que

6l.e regtsia" A. xredlcla que j-sto eonttnua gu*u -ceda f'lce de esceia de

b, a cr1a,;qa ge ,borne cgdgt yeU meLhOf ofientariEe escecJ slElente COE

reunel-to sos olctrs sal.lente;;r 5 e IOo
A i1fun de i^iuprlmJ.r este escalaa raals claramente em suas mentes

dlver"sas i-rianqas porie*i "o,io[tii";; JA8;-***p** exc"ltante corn a plc
;; ;;;-;rii,;;i.;;, 

'rp'-qunL 
cada erI-enga usa cuboi rle c6:ees dlferenteso

fia ta um& se revess 
",aro 

,* *ao3.nner'u que srostra os nffnercs de

l" u IO, -']1, {r ,>pL::rtrer'er;ont,it I s crienqa coLcrta o t$fire@ na^o8'peqs q"ii'
priu*tg,,r), ir,* cJ.r,,la r1e qugl-(-.uet: outro que i6' esteja.S-iu,.A c6r do cubo
ite j s r1n c- ql& nG ij.m rlo -j'lgo rlecl-rie a qual oi c;o. oertence" . :

Alr;]rns cle nsssGs vlr;1t&ntes eOrr:le,s coldpvsensl.vemenlei quan do
Ba lhes d,;.? que ,.:) entugfaei,r,: das do gs anc 6 dbvlclo a ura -Jogc'de cog
pet,.l-gfio.. rirsgl'ef*, irru*11 . ,1.;* u" crd arrq,$s cij.zem quando col-ocstu seuE

;r;;;;;"iii,r.; que&,1 nfrc codenl ar::r.edlt.er eru seus o,-rv-'dfu's. u 
Itt ^*?::l'1/iut B e t] r 3 b Z+., asslm e.storr no Cume agc;r83" t' 3 X' 5 'b 9o e *9H1-;

ue 1 o me6i cubol tt 'i '7 )i s 6 :1t,, ostou-ce':'to que (r i]ranco {4'arrher&}" lg
;;-r"*--.',..-a &pL),rtai-lri i, a €tr,t,rr,t.'.to g flgu..;.a Aa esr:ala ,1e 3 se torna i-
rr*-,,qreciv:1., De,.r,::ri.s de-pou,:o terupo as crte 1$8s er,tfio,, o1:,rtu$ pare og

t,rsr escalrn rie ,rfi,n*ro* p*"* a Ei:.sI- o--mrs SIEG jgp;o*'e edoLadc"
fl,;fl l_[ [:il l:l t:l n.-[

ri*E!*p*-s*Ai=i 
l=il l=i i=l i=i i=[ ffi,
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0 f,asse seguLnte S,nastrs.r corao & tabua<let de 6 pode ser aores
ceirtade & ests.e qLre a crtitan.(;fi Jfi derulns, O J6go rie marnco descrtte
prto;v-1air,-:rr. l;e :16rigrmaturallry.e,tLe, ser useoe parer-o eet,urlo rla tabuad.a de
tr, Mus t--1r?-rru n/6rI1rr o prt,-'fe:3,sojf pcde prellei trr*,l6g,c,11e rlados dert Va
e perrfi" e,.rd{ a tluba.ie t}u,Ee.'po$ de } a Xt}O e oB i(.} bl"r-coc Ce S. tu&.n=
de o a.ade rnarca:.'1a11 ta jr:rqatb r p6e uiu bl"ce rj, e d.Lretanente no Pls-
fio d,e iiiin'r'ors ati:..o .r(sr,'.). o, Cenr 6 segutni;e "\laj.3 tr 6le p6e outro btg
eo atb 12, AssS.ne 61e enccntra u.v6e ba.Liza aBiir$ elr-r[,v,'&:]-Br24r3O e assln
per d.J.sntr:rrstr: drJ,,L F:i e oc-ra Be revezsP ec,e ur* lierce 1:"e gue segure ffi
?:ul:oc slra;iires ils-ce se?effi col-rc ndoa e6 lsdo tla .l''ista de t{fimeros Bsmbfu
sor:lo p1ooi:, de 6. 0 Jrgadcz" rlue pr,lmelro aLcsngH:' rS0 gamloh" A.mbas gr1.-

&nqq"q, a:}hstm pere ae-uiitfres que enccntrr:..-fl&Bs e m8rceraiq rlwente rr JA:
go e rsi,r'i)itel.f, o-s f,utcs dos ,i, (E;Bte 6 oui,r'(; .i6go rue pode igua)ieen t e
3e-l' Jor'.:ac'i'-, Dor tj-inee ),, A.nl,o;s clog bl.r-rcos $er.ilai re,-rov1-rlos, g* prof esson
pcde'br$qiiit? iLriifl Lal:undia rl'&sses fst,oe dos ti n6 quudro negr& o dectdlr
cqrii axr o::i$inE$s que fatcs siio ,eonhed d-os e cjue,ls deqverJ,an ser estudq
tlors.

roEl; c6rn iBB 4o E-14 Jb eabe 5 X 4 e I X 4, L K 4 e .tr"O X 4:; aS.gunr fg
toe serito conhecl"Cos dae conflgurag6es, e reete serLa encontra& eEE
turlanrlo o:1, pleoc de esaeXa do 4o

A 'tAEllADA D0 6 ' .ilA prs?A DOS N'0iiEnOS

:a-..1*.,--..r-. :=-.-------.-Fetoe ci,nheclr)rr i .t'recesso de penaame&{;o I Fatou clet:lrradoe, ci,nheclrl:s I .t'recesso cle penaameft<;,o I F'a'ion c1

i str'e.vpe de 1ro{'.esne q
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5 X"a = 3A
c.x.5=30 d
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v :r,)lel.sJr le,ceob:.-i:c6Lo
d ro a clrae ,. .:3 sS;rr:n te '{, f * t,i> s,

dacios cuL :,n,ins:arn::,ri-lte I S X d, nl

Qtrua de :. rclsc$.nli,r anela IJrra
dOxl t'gtt.l $\ it.l:tei:t npt'enri 1.rii-.;lo

Ee:relrrrenLer, (]ue, cnnfornne $e v6 no qge
rl-ovcs tle rauLtl'.r-l-i0,rqHo Dar& serets estq

X o e I .X cip Dese*brL que o ra6tode aE
& EaLor,fsi ds,s cfl-,hHqafr e ge encc.rue g a

i) lt,I'ii.ti:[:-r DA. '.l.',ttsiJADA fro '7 L' tc 'j
I-t rit,aiii.ic ,is -ts':,:-e(is Co 7 'e fScl,Lrrent;e a,ic,uirido (eoe ex-

coqfi,e ,7e i, .l*t"Loo i Jia ciuo 0ste.; .t'atas sfio prontsnenue conhecj,dos na
fDl'r$.;! r{rVrj7,.8.i! :le ie e.._rturlo ri;,,i3 out].&a tabuade:g" cr B 2 f,obos que s'do &€
tu*tl-rirr,:ute dLeilc:)nlrec,.ldoa srtrt'/ X.tn e B X?l b ),"1 e 4 X,.ry pcr exen3
Fls, pc,lierit i3e;lr iir=r|",rzr,dog dros ;lntos ?eX 6 e 6l I* 4,.. IIa t,abuede dc u
s trr:Ioo f;t;r: <Jss,,'onheAL4a,i g X 8,, Todog e,E 3etst;sn,bee sfio fficl].mente
d.er,1',ladioe rroB ils trs llel,ergosoo prgf essor C6 i cl,lenQa LO cuh,os e pedg
Lhe etr€_ cr:.-I,.oque c,s m,,rrcog io 1. S{-. ej-s n:rettt,eta que-nHo ccnhe ce u" g
cotr do'i'rri€:i:Kat"& descobi'ir qu-e todcts oa fnlh: a dc' I das &u'{:rrE tabua-
daer &lp.Er.,{,.}H ccrlp p tcoB n& escane da "?. ftle peitie e ojiecar, @s brLooos/
atr"a',ri!e c1r.:o pj.co"ti dae escsl"aa rl,s 4 e os blccos T ai;i:av6s ds Ststa co
nr: p.leca cios 1r,,D?rst,e ucCD eXa vb claranente qu-e Es cluae ec.:qlHs co 

"Ecor.b:r&re n{) ztl q\re 6 o luatto m&rcon& esoallci clo ? e o ?g na esoa}a 8.,
Da neswa:'.'c,v*re o esc;al-a do'ti e ur dca Y Be enoont,ran no 48 quo $ rbln:
to ? X 6 ':c,idc 3 ,i. 1/ ,. Bntfio 6i crlenQe coeipreende & ostrufrura daa eace
Lus -'i.nt.trile,J'i:.&.,:Itt:, E que ifSn uti).tlplpJ.os coauns"nltc A r*ma dericobertn sEI-A
p1{'{csrblvn 1ren,l .t.La que eetan6 a'nslose per& e*perlmentar,eo}u I e*ceG



A a&quln c. gol:-*::]:"1 ? :*:lPt+"
ceglo o a Cl.vlsEooTen t forne-iJ ur reting,rlb quo ton n largunr dc

Ll trlecos trnt<ior e t elture rle LO blocot-ittd nJ" Ne erxtremldeda'(
gerag,rrenra esconrttdarl p"o'1"iiii ;;;l"d; ** uegugf a camedr) hi
una 861ha rlo pip"[-ni d;I &-fmprei:s e.T6uua tle P1tfri5orel" -!"^- q'

;;i;;;'i",i"li-iertflcdr seit coirheclnon to da tobuade de 5,por o\oF

un gula ve;:'ti-;*i"A-;;i;;r;" .rn gulnte- co1uns.A esqo*rc1s dn cc]'u ne
hff Jugar rnr& 3. a 1O bloco*,ii $r; eUelxo de outx"o" Quande e fel-
x& gobrlnd* esse qu!.nte eof,*na A"novlda pare balxo de lugrp-l Iu -
gar,ala desrco;;;";;-;frtliiot ao 5o$e un bloo5 de B e lnserldo o a
falxe que *oUi""3'-"UlG"Ai,ir" unldarle,.o 5 aperece e rs'sln porid!
;;;;;"ii;"Sri"-Ante;r de movt.nentar e fetii pal31. brlxo psra delxa3 a

<lesceberte e ""ir"C"-aeverie 
eiperfrentar leu'conheclnentooullndo/

;"il;fi;J-u[*"rti ogff 'uerlflcai ?Y''t reopotas" Ao testan a crl'eg
q8&ol!oxg.*pi.oi-ao.[6a*"**t*ugudlr,orriofeesarpod'er{abbnndo
ner a forme ailequeqfo-" ptopqrar pai'e"" 3u+tt9rr-11i: q:l:^::o-d:,
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iorona e,il aoluir.=Oo'ixe*pio*'devorien tnclulr oF fatog dc zcnn c ot
i"l$iai"' tobusda tle L "", ,r. qusre lnlc{eroa a nu}t1pltcaq49rt-}

ti $:8 D I'
l( ? r"8 _ E: X9 -{g

Se 'is'-oee foren resolvldos sca €rro, ?Iqut." :?
crlange pode ler conduzlcia 8o estudo eo cstucto da dl
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rlesse. tabusde poi.gg. nossla crt6ngaei"
euer1to a rpso, ou'' joeos s6 

-ue i"r"u"fii a:up'i""dtr"gt* mals aticri-f'
,i"lC."t",i;,,- n'crI*tirf"a .itia" -p;;;;;-o icplctc careeter'r stlco ae l
da,le jagr rostna a estrutura ri* tetruada, qrr oit,estir cstudende"

Eir poal-""e"iei" f"toi-iirt"Apf rf.t p.9d6 raconstzlL-lob 9ua
s1r"a xlenberltlrque l"Jvelconslgo a f.lg4ra ieff a/de.,.'coca18 coilo Yn to-
dr o pcr:ie'i.sstm roptsecentex"-se. os.g.lcoa crpeclaliu E iunportente tGgr
tiro.r 

-qrre 
e$B.increos a Huttlpllcaqig .Q cle.ooia de ter-_,ql.do edlflcedo -

u.* coritre&lro:hto fundnmonts.l, {c'e$ll;[o c lubtragioaNogl.a!-crlengaa.-
i,rabelherars ccu cs dupl|s ,e pu.ulqic" a-dupllirqln de 12 oa 24 6
rlr ptraz6,r.Qu..endo um& Lrlnrli:r. vqnr pttrt auTl.I.to ternpeutleci,Ft lultl-.
.p.l1ca(fio.nbor,genalmcnter. temos cic cenduzi-la de volte ul c' .tr8'to cg
Lr,do aos-fund'.ineentos ce adtcic c :tub6"aql@a :
. ,,. | ,... ,Sa ,crtr4gQ:eq ,udo'd.Eq '*rira -lrpllhrradcr- rccenteaclrle ff e$rlary

* ,gu6 -to*". Jq ,,,uca. cr1flng( qu6 Eonnr J!,
alidJ44a5,.+.Y+tl& ri.rrrrr a"t,lir'.,.'-j.
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::tlt..li i-f,rr ',;.,6ri'i,r:l..l,ifeS /.1U1 l;1 ,,.1 iiSi,,$-rr; /!, <jj.v j.,sfiO nlgnlfLCr: e--
"l .,i r,, i,:gr l,;cri i";:ir:t cofrct '/xrJ e 'i'ri ';'l".i.rT,er:ri $r [r,,! i]er- rilei?lor!zadc.,s;o
r:.i)li'!',' ,ti i5i:rfiil t;f:nlil:l naqtieli ir l.rl r:tEl,,.o. 16;.r,. f lngllmem Le, irf,ege1"1 ..
,l':)eriiirl t."i.pl. i csCfie e rlI.t'l sf r, ,, j,l(. t.o,.ir,tr;ry f'ucl ruamtpS" Juill-Os gl,
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"r ',')i:. li !' 0r)r"c}1 inag5,, (py-'61'1:1,'q|1 ) :rai,; ra ,Legr)r_:beyta das r€,IB--
ili:irii,' C.r']i i:) nfir, -1.. lrl a.n (fl m -{,'".. l.i--,r ,1crl ilge,.iL B que {l.ev*-,m SO1, &€

f;r.)I' f.i tc.-ia, r)ar,1 l l,abu.*trJn r.1 o r,irr.i. [. ]-1;11c*1Ecr nfio ncr'sltrm s&men-
"',-, l-ltli .;'i:'r u.tli{l )tte i'., falelJ.rniln Ler r.nLe:rcl i-rlu e ci-cuilru;.Ja; as v6rri a gI r11:' l r,.:i ,'iro:r1;ri;ri ts.:r irrl.al'r.e1ac; fo -(lue lrilo ;ri ril flculdr.,rt1e parS rg
; J'' i;c,.; ir cs f';-i,cil rlg rlt-r0) a-: (t ne, cEs:t j i,i: ,,

!',. i',,r-;;Qil r:.-,,1 1.:,e :nuLt..trtlleaofie c, ;,1 tv! s6c tlc.ie se.r. clarefler.lt0 d{i
ittl::t1i't i t'r:i rj:.i (:t)i'i (- rr.ls'.!\ :iii.r r,r",:. 1al. ..r.*rli ocmo u11 1.": iir, e lr.LtirLr;;gf; r;" fu urna inte.t.re

l"i,l:fic {i;::::i{:-l il.sa,i,,,r r.l :: ",lt,:l r:.r, ri de.q,,.'nzr*rlr ,, u;nEt gD;,cx_t,nag'*o por,r, ,-"---*-fg
L{ .1 * r-,,11 ,:r":j'a;r )itr,'t,:;.: .lr: :ir: ,ji:,eCir c,Da\t.rtnll ,.

.lr;.j i I:'l'l ::r,;i,i'lt p lir,l:i-'r3't rl{ v!E'6rc'll i],f ei'trrtr.lc cels elquag,iC nXe=b(r,,i" lr'ir'.rr11 r']i .!1 I, ! i,rr;:'.1 ' n ]rr )u i14.3, 1,5i i,rluaqf,rr n .ir'lf jn. e nii'r.lct,c,, ,1e veEeg uue {i(i'-"il.t'rriit,;;.1;;li1 , i',, ,;it:,',,i.3,ii. ' rr ir I t, t p I :it i: +l-ri s ].; Uhana".se e o'rr"J'f*!: i. r ] J'. i; i: l il L,li1" r'r r;f.r;n,.,jt. :l fa,I r?tl!}1.jUi,i <_.,,:d,(;.. L) ,"ir,tf fnA;a* ,nUItl-
;;'j,1t::.:l.:irlli1.'.5'.t::.]1i:)i]..,,(.)}]

;'lt , i' ;'Liirr',r.rllt' ',rji,ritr n l' * .sfrc: rigill-g r. c tr'[cl b 6 r:r",curg{1cre.g
':-tt's l..i-.1 ririr'l i;(-,n rriil.l t,ii;.i.-{_g-,;gi]'fJ.,,1.*- r;uelriil ,: ir ,:l .*rJrr 11 et fEf,lrr& qUe-$e pAri.i' r:J i,i-,t,o^-i ! i,.. rt, ii(rr,'ii;iliit,3 ,.,1;i,,rt.iBg -,,ti.gr.il ii *1,,I:i f;C,nt1.dc: neIAo'Chara$-se

'.', . r''.-i-r,jIrrr. rl ?,l.,,"ir-1 . l,llil,l:,r .:j irf: I_! li r. i**rri,r,f,,,i"i,i.,-.r;;;;i-:;; ; ;;;";;" ;l O 1.I.i =i i-, : l; ,: ..rr.1 I : ., i._t,,.,-, ,r,-i,i [!,i,, iiel'i. n;,,; ,J .l ,l r,i o?io.. UhIl;.n$.-Se n ,- q t: c, C_i ) i:", lil l, ;:., , rli:r l rr,;),rr t,lLlat.J *i1 ,rir., E1i_. lJ f-i .1.,...i-:cltJrriiulJrlLDg vezEs ); 
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1. l; i;.-, I;i,t;, ,,;.. rlil, .,t,r ,'i ,'t l',)?ei,., ,,r-t ,,: (., rl 1rr.iSr.i, .q, rrStjr- r:,'n[lrlO ner C]lVlt1 ^nriCr b,,'ii:, ,..71 ii.,.''rrr.., i'r'f,tliil i.i) .r-1..1..,.{i- I,\{)1. l,'l'i., l"L1.4a,ir,, i)0.1 r+I:Og n&,,FU,ftif=igI: i :,i;tl:'C, ,, ,, .i_ ;^, :.1:.;, f .r C1\lp t;:r ,-, ,:,?0,.q r\L.j {! i1() r) t;rttO1 ll 6u lilr}Jdr.d; em n UUfi.... ,t.(',..-1.tL.t :;lij."I ,!.iu ,i;lc:i.;;,:,.}- u *,c1lir:ig&. ,j*il ,:u J= I.i*g O,. *=?-
,-.i..rr. I rn ! ..-. '.-,- "\-' -'- n rlu E 

"iii,.: i:.'.:t i :,, ,1,r .: l,., I l;ilc; ,), 11 e .o*u, {. r;.r il.ilrf o coin6 Lcploc srBpicnudog 6
r:.rh;'r-i::; "!a; "i-'.: J'r-.',. t,i ,'j' ") t, c '*{.: ,l 1t,,., l,i lnet,e .rr1 r.:r tlc,ncr.,J- tc dsrs Delrtreg f rncron& -

.,".1::' :rr)i r-J:i i; i'.'Lliri:.',;r1fir-' rle cir-:rr$ []\ri!ntirlcrrJ.els f&rn sldo so,upre {,X-I-)lt''ll::lr ()11 "'iir i:.lilt"ii:r:,:lrr-(,,l:i .f,".i'(,rne; (:rl.{ rle.Ji.lrtrtrla.{\.lll ,1 o-eve ger sCnrrlC &oni;f,"'J,, il1,i'-.i ol' cr.r sui;l;r,ir li-r,. 1. ,1ij .,iui<,r p$r.6r i:,,-r^tt[i-Ios t2uaLs.
,r 11, r.la- r)'-ri,:l iQxLi 11{.si 116J. I riitr:,:r,og 361 basearh ein cul,ro tloc &r .\,kL. \rur-o rri{1. 1:}.L-!j, .:q.r UAiJ(:BI.A eill CL{re

:-'.-. i 'i,.:5,::,. ,..,, t:(),!,i:)i;iI.i:r .f rlC: j: l ,1 iJ).. i:rXr,-iir.rD1O: .*; e }fir:, Of-r {g,nn.5 eXDI,eS.gI)-1.,
+i,c .. .l e, li :j,,;..:: ,{.rrrijr- i',r,rg,; ri.i} *, l l, :: J./5 ,le j if .. I,,.

1) 
' {:f iSiftgr; ri:i'-rtr:;: (,iji,U.(1ru!;i *SS,*:J :,e_'1. ltef;o"S i9,n Vhl,jr:B eXppfiinqntOgo

l:]:.-; .:.:,:,r'l' -iltri'-I5. il i> vli r ",q ,'r.i! ifll, q'.,u ir"'i,, ;, 
";.,o*,,r'&r 
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i,r:. 'rrl Lilt,ri'll-ic iir" j) 
" i'L. l l,lsit ela ,i oscc, ,rit,t+ 6t xtlll LipItL:atEC, e al ,lI.vtsfio(;.('i:i.: il(.1:,()t-, i-1i,, !t:, lr: ,t.,:, OClll)t'..'6.1. e,_ie,itl.,Ji,f rl ,g;,, ,GDl-'il;G 'ttig. \criti:,r'|;.et':.i'-l!, c J.nterc{.)i-!r}xfio iiru L,r,n a mfll} b:, pfi csefic * g

e/+$A! $rir, r:flb-';411" t's(a.i l tceq'7p 1,f r I t*rrof ta ,:: rosi,u ,lss rluur operac[)tls isnl/i:noi,,ul t..;.i:l-i.r-.acfic,, iii,{,.nlfi ca cr,*cJ,n*r,to, nfrr sinrentrj por s()(fiBr r.r}fnrna cois& ,t4is ;r'-:' 'r:tt-L l-1p-l icur .lv'.filrltqmf cciB*' qu,r Lravl-e rio co,l6,go. Confr6rilarienten a-llvrririr giqnLflca: rljvil .:J.r'lr L3,rin&t,rriEe e.r,.{ r-li;r,Lrq, isfro &, rjimlrtur.r6
-c,e -r''.il)1'c(1 {}r'jplt:l-u,t,-r:lnce, veuBrj,, -i ::si() impcr.t.:, 3+11+i3<i:.t *'ro lgl;n'eD

i)c,,.l6,rrrrr-, r,r_'f rrti. (_\ crr.(,:.s$e ,ie .nr.r_l 1,,ipI i oii qUt .ii:: unI br, pel,e n,:iLqit ccm 6i.i"'l-' 'Je' ;&r".lelg:i lEurr:i s.. ::,.."ro,1- lartle'nrlilLe Fr,.r giilbtr,a;l-].'ii(,.rq Llrn lJ ,lr"c,l j g ,.Je out,r:'c .i 3 li:, xitl.-,'].rir.s rli-r, Y:,ii I rJ,.: tl.il ^r:,f,-i.,fig e,nr 15. ,r1 *nln, s rlivilsa(c $^ tFi.lr; u'.:r,iJr rluii: Lr'Lra-:Ea c(',:il y.Lrt-,tr:,,, '.:dRS i l{U;;)"! Bo i\og r:xpari xer:.[oil al_ul;1"&; o c()ntu?-o
lll"n:o',rr i ii:r'.i'{i?!:7g' ;t rr-r'.;r-l t j:,j. j, ,cii'r e 1j vJ sfic. colrc c.cnceita s :le ,nu} i. l ollcnrt'. ,'1 i...'i(JlT' r. 'iii .r :ti.,,yr :: .;r', j,:i.t iii []ut, 1:,rr&c;ic"

il';r-1.': if t'c'i"i": :i{i' l)t .'lrr c]ec.t rltt" sfo :lrrst" j$ rqnr: j.rrer :nu1t j.oil caqEo pri
E^t.rx"ianqa trr-;l:aj_lie ilirB drrsg Ope;il e'il-r., () *lntf,r,:l,"rlg!iq' .'.r ii- 4.Le quf,r. qurl

'^uo*^totrP 
o

,) i,;".i, \i:r j.1. lCrf,, C if(t nn,f,C., gp.p;i.r.lnte.
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ilt;"U" 
rer".rqfio der n&*rerri exo,rpssg paiq multtpllcaqio & nct' e pel,i)r:i

.{t. E,,:. , . .'or 5+"1 qrleremos ,1 rz,er r;ue h6 urn s e um B Darln .qerem *.,:' ' ror b+'11 querernos ,ilz.er que h6 um 5 e uE! 3 pe ra sercm llcl68 . e
l.i.*::i:n,lo,,:^f:"lelfu'.r"u.*p*"r,3..1*;;;*; qapel e e6o r.'prpsrnrarrea p.,le.f;-,Ftc'co 5 rnale o bloce ijo il"s S X-;l si.'l -t n^ E. -- -,.- - -

lr.',.'r:!L'uLr o (nalB C DiCeG D" 1,,!eC 5 X_b S,IfEl f ICA que c B deVe Se1' y.opfiaUAf,
l, -1]g_b 1e3ee paril se oi:rt.er o orc:dw*"" d,r,,-O"i* .:iz*r q,r* ne,i ,rittolf.ii|,'. cafq-* a.,ig-frf**g;:gg * e&ilento-*'*'"|l1iro ,6 ,iriii"il;;,;"-;'{i.;;*]5;*., s^
;:i:E'-- 'v '{;,4?E p$r-ni i!t:. srL,r,Fr G Drcltlli#Go E; ullt I,!rr0 4lzer que ;r6s Eultgplg:,'. cafqlg.ris nf"rrne::os * sE$enro-*,*' "iitiro.,a,"i tioii ;;,;.-;" d"Ii"ffu e",
.. -"^ *-'----*-fr=E'teifrEra *,,, multrrrrrciqA."a" q"l'-;i;;;;'6"rIr";;;I,i.,i,*a" !3ii;'"4, u.nla ,,un a:i versa* o,,r;:;: ";i;;iI''li"r"";f;"6i-[[;r"31;1"::;t.;t'l,*$iu:
t,f:.::rp:I: ?,*r, nla prde up,*r* p*u"i o'sirr bri"r=c, clnco vazea" 0 b cg
;tT: j^',^nl3*1|"1 :::, "l?:"1 - 

g _*in?n 6.uru oper*ir1br eorn uma funsEo r:.iferiE
#1'te ric $ s6bre o qual 61e ,cper6.o A erlanqo pr,.rlerr"is achsr e mesme ";;;i;Ein,f: i:ll:ro:1rqo d nro"nu a* i;-"n"-;-ilil";;";;-; a'urn c*re r6pirio Fc-
,ii.' 1e riun 1., o?i* esrr:do -aproprrido, *io t;;-.ufr:oJ*nri, t;i;I ;iI;;;rilL
"l ch.ggsmss . ds cha'narlas t6brrae' c1e'mu.lb'ro:.rc*cgr" 
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i. ,,fn::.::i?:ll;i;f-il"i lo*,]"5ni";; ;:;":i,;i"ffi*;'"*1"ffii?irffil ;:tE::lt:.
, :'*u:t:.r:o 3: 1? r" Soltornos otr€s i equacfic que definL multlc1icng1e:

1,. 
,-1"!:. slprirc.idc, i x_11 9u $ x -/,,

i _!-I_g = ! "-.Se conse,ryarmos g constanre p 'rn;J--.uns g vql $o 1 a 10,{"-, conservarernog @" ftesmC n&nnu.ro Ee partes e rlc,l,xa.r,****-r] ad,a *pnrt,e crescer.o $en=4, chegemes& t6t,ua g6.guln
ili 

'' ---r.()s!"vv: \' BsarTeo.

4 xr- = 4 |r,IsOfiAlOfilo0t,.1\": 4X?=g 
W';,.ri, .4 X i5 =Ipr etc,

i,. 
,.,r -"-_* _ r r, - ,r pecr erne s r6,presend;!"!6rertq6eq. pcr urr8 er:nf lgurrqfio,de 4 no q,ruL nor p*.e*r;r'- A-"*r*ia*-g, .nas mude;rnes O tamnnhO de csdr.,4 Deir'+;qB l+nre1S
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;. de ser &chsdo, s* 6vq nir':rles'o ostlv,-r.-dlvrai-ao .; ;il;;;; ;;il;;Iecldo &
i' lll'ljl: ":_Ill"",l_1::n? 

nfia vemss e8mente de mrto f&crl quc i i-se-iz ipodernos termbbn, cenclulr que qualquen urrte rlen quetro plider-ae Lz. E-gj

Fistts gravur&e 6JudanHo rnai&. torde s mcstrsr a roregEo sctr11' Luraj entre,, po1' oxemprc>, :a x r e + x'g" c"ni,"an, -6ate trio-jJ t(i".=6 rr,161*rrg* use.io: emtora seJa lnt^ress""t"-;;;il# a 5 contro*pnrte rie'parr1lha, s eet6cI*-J;';1ri;6; il-q;;i'" tamrirrh* .,reccc;a parte(a) ten&

:. ' Se agcr"s varlermos e niriero rie oerrt.es rt e "6""rrvril.; o.to*j,.rnenho a cc,nst.ante chelgamos i forme,mals ,ri.,oi Or=t6U,ro ctn multlpLtcr -?ar-' Ad^ -1 rr^-.i^ 4^------fii q5o" -qTaniio frzemos g'= 4-*tarii**.,*'A:"I;i;; ;; i-;:ior'""ili,i;I;'t
,f
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---r 
!- ^ - ,a'1. Em multas exp*rt6nitai o*r crtania 

""n"r6-por sl ,n,,rsmr quet p
,P..:t:t]t3ltl_p:1l}:-?1: ]idg ""*-ag:*-u'nq1s brocro'"ai-i'**'"i;;r; de
*,3I-39.,$nn iirttml6,r;1ca ltrstruturet el& ,:te scobre esres tH["io=[ lltXi"*"",
i;n;:stu-ce n_o<Je quP el.a oos.q8 uB&f urri feto psr& encontrpr um oatr6 rele-
5,*1"1?1.1: 

ol:_r::'::It: nfio_sonrpntp : rn!"IIeleQBe der, fntos ur.,an],.is <tc g
I:_:io1,:: Til-13rou6m as. ret,,aq6e1,a*o"trt,i;;;;-;*;;;, "ffi; ;;,:-H;*;i.;
!!ndo. eLa deeoob;'e a lnterdependincle enrox!made doe roi""'i" i"i"'i" n:.1 &n dlc.s-Que Jl vdo-Iongc ar erlengtrs tlnhem de rprcnCen octr1a:. s-
PSouBC,aE cl6 c@ro os livros-te5tos morirrr'ios. inslstepl em quc o! fetos *
i11,*er91-da'multrplio*qgi-d" t6das er tebuade r devcnn sen prlt.tecdos o
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&$arend I r?os socoredamente 
":..'; No ensino do Ar

corgdamerlte 
"ensino do Ar,ltmitlce Estnrturer evltemoe e oxert:J ci6, tEoA I - --.-- vB.l 3- st. Vlltago l, 94gI lrJ Vlra, UIU

f:":::"1i:i!g-"1*r reJattemor @ fcparar s parta rler rebue<la. 
"*rrr. tg.ar\.1 gErrlt reJ.eqaoc

a,:, $cstr:remgs como a_crluna*= gcr$ cspsz de roccn8truin qunlrucr- feto da mu1tJ.pllgaqEe tfio f$-c-llmanto como oa fetor dr edtrrEd e Gn:::,I',"-1:-1,}t!.p11rr*qEetfior$-c-r1mantocom-ooafetprd.;di;E6esg{?CFo nesto te,Fno ie de,nLneden
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FRIi,JIETHO$ EXPEHI S ESI MULTIPI,ICA

- H& doz cnnJuntos rk1 nulttpllcacfie rJoc bloccs i|;frif516fi.ecnt&n dez blocos da-nmana qrreltdadit rr6-io "rr io-aor.i"-ab--i"6;;-$
1O d.e zo - --'

Uro dos conJuntoa denultlpllc&qEe *'por3.excnpLc o c, bl6co ,d
10 blocos dois 6 colocsde numr-"qri pr6itnn" reae-r"&-""r""fg-I""-tri
88.8a"pfofessor un dos bloces dolso F'elto Leso, & crleng.o exd,crite tri
Yo,-f.9e?:9" rocadsgo A crlenge geralmenpo sona oa btocoi c anuncio s,g (utimcp).*co. que 6iee-i"pi*ii"'il-6-;;.ii"- j""t;;, -i;;;-p.arii"i;-rprii
de come ccrrete5 \nas nf;o lraporta no j,6go" A acgrtr, pede=oai cntairgirlque traga EJgaoq qq r!oi.e" A crlange rerenante faz Lc.ro" elnase tidrr
39,ezeterffihe1^aetri-s-;;;;;i:"mJ"pii"otrrazen.c1nccblecos de dolenxra'vez?r Isto 6 exnLenente e que ri copsrr?a que 

"i.cdesbobrlgcons ua slnplas'bloco do ?'tomado 5 
.vezes 

6 o unegmo 
-guc 

S
blopos do 2 tomados de una yogo6 t]vurE \rrJ.' Lr(, rII&a Yt,&o

se a crlenga par'oco lntereesade em d,escotrln o totalo ela ottA pronta pur" o pagso oru"i*i,r;-ili;";;erE;";il;;-irl"oI"i;fle;;;r-
oo3 nUne{og" e oncontrap que ,5 dols alcanqan o marco lO" Dlzoooa-lhcd
qtuo taL f,a Do 8e expresse eomo nc.lnco vezoi dole & lgrretr a. dezr c qui
ussndo o ryns oo?o elnal" I para ,'vo?oe' ela pode regtstiier sua descouenU5X2=L0o ll

Para cnlanqas que enbendan 6EBe passil, o profesror use ce?-_;t6ec coin ondsng neles: S I sl I. x 6,, E x 1; s aistn"por dlantco rocloli;'os tlpos,de blocos sfio espatfracos dq'rrsai pn6"ir""i-""i""-ei6" ilFai
slmpleso As crlangae se nqvcuar apenhando €!s ta nt6es- c farerrdo o ola
6tes dlzoru3 s I s-glgntflca pe[ar tr$s btocos deltr6e" L x 6 p"ac J;iun bLoco de sols; 6 X I slgn!.flca reis bloeos d.e-tn"
. 
- -t- -- -ia-,[lusl,;"",*;;ffi-]d;; ;;;'."'.3ff: Xi,,HX".,r. drventldo :rilntroduz a npq6o imp6rtanto dcj que-slgnlflca zero vozeo rrn n6ueno" nn*,tre os cdrtEes a cnlanqr oodefrnContrar I X OoiE[a ].01 'noyo vete! nerrh

ma coice$o GrsnrJe oonsternaqG'trl oceslonalmente, bons atorei conrcu pal\.reamogenoYoTesss,'.nEoass..rr8Engda@,of1natmentcib6
tarn:scso-.,inadanasnEos"EPr,utro:6F;ffi;ntraroiza_e--ili
crlanga L$l'zeFo vozet ?"o f;.r:1ar.0 que lrtb reonesenta nenhuma lc'! rori
ts-. ou na.da e o Jogairop orgr:.lhosamente permanece centaa6'f,ifrfiffi e6ffraTTffisRqas irovirnentam-srr e procura de seuo blocos ofisie JOgo fsmlllarlaa ; br,lanqa com s slgnrsicaqEo riog exel-iiolos escrltos d.e mu.ttf.pllcagiio" sue conpreensEo diti x 16r I x O 6 -imufto LmpgrLantc para c desenvolvlmento dos soncelto claros g1lc 

'sfir
mals vltal"s' oEr tnabaLho futuru: _IEg-lmporta o$, crlanga acrra ,ii naotibct,Bl psra cada exempJ..og lsto b f6cll db fezer por me16 da pr$tA qE
Miliio$n se eLs risti.veren lnteteusadeso

, Bstc J6go com os b.l.ocoe podo, rer eomegado tdo cedo quanto
prcfess6z'a dese$e, mHs nunce lejuqri do esturlo des tauoaa;;;-H;ta;.eprcrossora deseJee InHs nunca "Lej?gllg do estudo des taboadas,, tinbfio.6 S!ralmenfie rnr,:ito iarrl,e* Fatos triffi-Gn f X 6 s, 6 o tr x g e'y tornel-sEtEo compl.stamentc acelbos que a cr'lanqa olmplesrnentg buscai'6 o-oio"o-,gt
""TP rea-uo:':t8 I L X 6 -sem den sentl,to i eqEo envolvida" Se, contudoe:)
o-JOgo iilcomeqado cop Fr!nclplq:rtege as cnlenqao recebem ar ,mila a."*tltLcas lmpraesBoe sdbre o gue u@ cu rnultlpllcar pgr 0 l,r]-ces trnprssscos sobre o gue !g@ oulmpllca' 

Ap-le-qqedas de Lo'e E no *oual Eoard,,ri+f'__*.l.r- .F.s_+__i; r

o; roP.]eto-do experlmentO segiutnte 6. promover a cqmproonaEO da
tabor.,da. de multlpllcan e o domlnlo dd taboada de IO e <ta raboada dc E;ii$a.prlmelra--expenl-Bncla a crlenq,r usa o DUAL BOARD e gs con.luntos ;;'t\a,pl:lmerra experl-encla a crtsnq,l use o DUAL BOARD e os con.luntos dt' murttpliesr: io de Lo. o_ pr,.ofes*oi alzinpa. ,r, -r*r-"" Io ;;"i;;;;,'. .-;crtanqa fa1 ._e escreye 1. x X.O = 10o A siguS.rp Fodeese pedlr q'ue ponnalli-'Yeres un 10" no quatlro..'81.u 1:';sero e blUcos"ab l"O no bomparifmeito-AeJj
dezenae e regi-stra o SO na fcr.rna novat 3 X lO * SOo Depo!.c d&lgun *;
t'empo as cr'l"ancasn'coin Bus6 pr6prles oslabraen rtomaE o gelto da e0[

rl
'it.

l,f
'.11,

i'i '

I3BORar6ilQ,
(! t**rAr{9I{



,'. '1, :

10
10
LO

l,d x I0 =[00
, it ,.

i ,tint6ei €1.&r deucobren que sabcl as respe$tas d&c tabuadas dc ]p

1Y

eLO
=2a
B sCI i,5i

1X
'2X5x

':i ,' de esperS".enclas enterlore.i ae adLEEo con bs blocos- l0":flLss pre eJ. -1:"i'si*ti epena$ s.I;render a manelfa nova de exprecsel" o! re$ultados c toni *
.,,- tlos nuila,&pro:rluaaqfi.o dl ferente c e'gtanEo prontos pare contlnttanen nl
;?,ttarefa Eeg;1lnte,. Mas h6 um concel.to novo qus 6f.mportmboa.os IO plcoc
;.,,,n4 t'Pista],log N6.mercs!t serHo achados coruo cons'tj.tuLildo os tlltLrrr,:s n&l*
iI"; f-{nJno nac irroaol aa {n,A{e{rirr^{u t Ofi L n ,P{r A,^ irrran'l a ils Do tn 'A Aiil; ttplos nas uscal"as lndlvLduats ( 20 6 o flm rls eucala do 2;ila'e o
iirl' fln de de 4s e essl$ por dtanLo. Assfu tooos os $atos rle .1.0 ooof,rCIr -i.l ern forma Lnt.ersa ees tlos ri.ltfrnos fetos r1e cada tabuada,'i,. ' tl-- -,r.--^:r -, ^*!-.. -.r4--z - 'rt--- -Q :-- ---L'---a, r--a^ -.-a -^ry^ .La^! -^,j . I}na rrlmples exfrer'lCIncla Lbva A dpscobei"ta cjesta relaqEo'b6.s!.ce,
:i 0 professor lnsero.S bloo s de rO no compartlmento l-O t1o Drral flo,ard" A',' crLanqe sab() quo o resul,tado 'A 60, EntHol os 'brbs blocoo dr rO sio
n'ir;i soLtados de Hodo a caber horluontalmante ao err ?ez de ver0tcelnoente,

}j;

il

:lj, 15 porgunta*rlo 6. crlanqa quentos trts Lgua)-guaLam trgs dozenas ,Colocando
1., I .. <rSrI.rI'a (]L5 ul'qr$ Ir() -t,Up() (103 UJ-C(i()g IU a gI'Iir.nqa (I€SU(lUJ'G U'IeLO: o o o o a,

;" l, X ),O 110 X 6" Ao::nesruc teupo vexllos etr€p astrutural.tnenter S vete c
asora os tres no ti!'

-r-u neo e

v * av rr s,'o A,J ils.)rUL, L'g.5"auq, Vg)!lL/E qUE, EDvIuvuIqautplrPv.. U vV-E {

,o i fO'vezas 3" O resul,taao do niruero 6 o neslno SO unlrladesrrea

po dos blocos IO a crlanga rleiiecbre o.felJV' O o O o a G

no prl.rne!.:ro easo n$s tennou bLosos 10 eo n&.ncro S J.nd1ca quan{:6g hp.No
segundo. sasfr tembs bloco S e,o n(raero LO 'Lnd{.sa quantos, H& umE td6n-
tld"ado nrru&r'1ca, Droduzlndo rlols re!&ngulos congruentesp-nas .ruas B!=
ruturas ri.lferren Doroue os doJ-s fet6rci dusannenhan oao&ts dtferen *truturas rllferren porque os doJ-s fat6res desenpenhan pap&1s dtferen *

vrult.lp]-.lcadonr(o atlvo) e o outroA o&ultlptrtcantldp gro'ies; ue.6 o prult.lp.l-.lcadonr(o atlvo) e o outro b o &ultlptrtcantldp gro
rros d,6 o tanaRho rlg fl.Ielra que 6 B.roduzlda tantas vezes quant6'r o rnul
ulplicador :lnClcao 0'nui-tJ.rrlicedor no Drlmolro ca$o b S, no ser',rndo 6

..,'nosrlos (r8 o rallanno Cl1 rtl.alr8,que e B.roouz]-oa E8'nEa!t vezes guanrQ'i o tB
ulplicador :lnClcao 0'nui-t J. pI icedor no pr"lmolro ca$o b $o no seg,rndo
lio.Daro*se ri est:rubura declnaL de nosro slstena cle ntrneno a pat'blcu*.
Larldade es;,oei,an '1o.t&rebaI.ho eoe lO que n6s sabonos quantas unJda-
tles hi en cu,da rrtll.*lp:trCI., Tr&s bloeos de LO mostram as SO unldadcu;Hos
sa notaqEo e,xoressa por um t::Es no lugar des dezenaa, raa as 3O uirr'fr

,des, asgirn ilri. quandos avaoQa,uos pars outras tsbuadai lsto nEc, A arfir
f) X 5, por" elreun).oo tamb&n- sLgnlf tca que poderaoo seLeclonar 5 ao c.\
trez d; -5 

lr€ir,es um b, mas quando'a t'cfnco pl.rlleostt ? b totel prcplta
$cr expressc on d.eacnac e untdudcs"

Estu,Jamoc r'tabu.eda' do 5 e ocgutr pCIr pause da nelagEo fint{,rr--
tlos 5 e d,os 11.0, A,' .crtanQa uca o' hal Board oB 10 e una pfl.S.he do lo
hn ocot de 5, 'o pro,,fessoi pod c prlnclro l.nrerf.r o dos blom 1O; A oBX-'

._ anqa rerlflCia que iilcs lupontam er 4Oo Agora 4 blosos de tlc S sfio 6g[
liosadoc no cl.xo de6 4 dez6nac, A cnlangav vA que tLes oguper eponss r
ruettcte do c..peqo so cle seprdo con lsso'poder :epenas sei L0. E1r cnm
ncnovc ori iLip.n.oe trO o tnetrelha s6 con os 5o Quatro blococ d'e 5 sdo cg
l-ocatlos;,6i;p,l,6profe.ssor ron a flLeLres do deapnas cou 0Les" A srl.eD-*

, (a resonhea*,b purentdsco con o! 10, cor os quatro clnco, sfinente dues
' ftIeiras de 1O porlen aar. construldas" Isto slgnlf Lca 4. X'5 c 2O"

o pr':,f s$sor devorLp agorr ogcrevetr os exerplos parat no quadro
1..r, rtcBro ''

BX5*
10X5=

2.r"5
4 .I.r b
dx5

- "."..\= lt".t

A "rlanqa verllftcsrA .que ur n&nerc per d.c O p6sta no
DraL t*oartl sbnpre lgua1a a metede,d3ste rffneno de dezenao coopletrso

Agorrrr hi al6uns fatoc'nats a rcrer descobertos" $upohhanos guo
i a cfiangd trnserte 3 ,clnco no DraI Boardo Dols oJ-ncos forrar LO

[" pertencoi a{} corpartlmento dlcs dezenilo p ter"eolro 5 pneclsa son colgc
a-,{r *^ -^+r-^-Ar i^- ..-rl-:-- A L^r- l^--^L-- A -r-^^-ii' eado no conpantlmento das unldados" Assh descobre*se quc 3 clncoo =

,,'','sHo qulnzeo !s out.ros fatos i.nparos do 5 sEo obtldos dC nodo roilttrhin
:..-tco fiagenbcrn ag cntanens eorrilr"dcnrilnn as frtrrs nnncs do 5 da urn reE

;' cedo no conpantlmento das unldados" Assh descobre*se quc 3 clncoo -
r,' sHo qulnze o us out.ros fatos linpanos do 5 sEo obtldos dC -nodo roilttrhin:. -tco rflas onbcrq gs crtangas conpriendar os Satos parcr do 5 do urt voz

i:l,. .torot-lo xrGdes-s6rr.o mali de uur- experLmcnto pafa q,r" 3ss.ec fatos hpe*
i'.'.?cs" Alguns sfio xnulto auxi.lfados quando so thqs nnostra cono raedlr ...aL, . ili.,.''rcobran'-d.e I1 con um.& fLletra para:Icle de Lo io.o fol felta ne artlglqio
ii A" co*,unat.tPa:ra v'ertar a crofessfira podc appesentlr exenplos ao ririt&
iyipl.os cm f.orrna de coJ.unas I I



s egura nq e c

.A tnbus.de segu).rit,e con r quar exlrertnilentaraos b, usualncntc'
tab'ueiis de 9o Ests 6 un desaflo S mente- e 6 uma oetlnfcqEo frane o-p
fe3so]..,.r,antCcomop&]:Eioe1unoi/erquEorip1damen,te6doa1nade"
rnente ce$a2 de--un patlnGo elevedo de raslostnlo nevela Eua porsplC6a
{,y,u c)npreensEo guasi lnstanthn-ea $o prlnctplo estrutural- que- rele'
clona ,r tatruaCr cLe I aos 0ato9 do lO" .

nua o clxperlmento e a 6rlanq! acha fato ap6u fato de tabuada de 9 of
nlnguerr lhe dlzer as rEspostes ou auxl.Llar'na cdntlnurgtrco Una'cr1ag
qu pq? cul.dadoaamente os cubos, un de eadg*qoz e reproscnta clnco
ycs tLrando 68ore 5 cubos rtca 50 .rmprestsdos'poJ.as lllclrao chelesIo. lJui;ra sS.nplesnento lnsera os.5 noves,, olhi parr t lecuna e cxcl,t
me3 " 5O * monot 5145, rr

/ , Ferr o-professon quo duulda quo 6pte processo lcveri'8. ura.'-resposta lmodlate, contergmoc coro i ltnguager da crhngt rude gredUo-
alaente. .a Drlnclplo aa orl.anges dlzer "-5 dczenas sio iO, s nofc- cg

Yem ser 5o renoi & qu €rr"Ela -bnbve elas <ltzot r 3. deren1r-Eo, s novJ'{lt'; Mal"s turde 2?'c escnlto lngtentfl4eenqta, de_nodo quo rc.arloriga faz a].p;u.n racloclnto., ela dere feaS-to nuil- iel6apigo"' euando fntdDrogadas cono conseguf.ram e-.rcrpostarnosses c"lanqat' sluplismente af{S,
BaHr tt Nbs o sebemos agoratto

A TABUADA DE 9 I.IO TABOLEIT{O DUPLfu

Natunrl.mente lal ftguragfio c6 6 posslvel se
btvlr:1e',a^gtdo donl.nadg", f6r isco a- lntnodug'Ao

5X9=SO€$z{l
5I9=60-'5=45
'lX9e?O^ol=6C

.4X9e40-{=36
6X9e60E$e51
BXg=30*8=?Z
9X9=190-g'=Bl

' 1I9= V
2X9=LB

IO X I e-ll0

OS

da..?
I r '.lr

fetos de subtfi
tabuade dc no
"on514q;r",o,.,,gf:

,teste sobro sc .o', proforqgr" fga ,rr,.p"n ,*ni,eiffro o'



,,iJI,t

'..r" "r:( ',
i

\ ''

gu,i.rj ilUu rit,'i,leL.L)lL Lid lr.rr- i;j a*gai'i Jrnou ii lri:;. u
cz'l rrrea 'efl.i:h n:'Frrrln parle ,I 'r1ve, "

i:.'r

(bruol-rtf$

Iiir u,rr oil'bro $xiJflr'i.ffiento oom og nove {ri,, 'raL,u.rd r. l Lr v,,..;io ,-J,;s .::'
fol rlenan,, ate,; digo5,'pleneja@c, psrg mcs'sre.t $ere rrm camlnhCI ruale r$.
ploc, ooBC c t,otat de rrilldaoe.g represerrtedas ptr rllversos noves p(,
de ser con.erlrido ers deztlneg e un3}lados.,,

A i: larrq& Lnsere qua.lquer nfl.uaero de noves no comparfr. mento *'
ria$ deaens' no-fabuletro-Dirp1o, tii-65amou 4, EntEr-: o {tt'bimo bl.oco nG-
ve d.eue a€ troeado por nove cubos sinrrpJ.ge.. f&:'s conpletar os 5 no.
nrss pera cl aen&s, 9. brt*npa deve u:jar tris clos cubos da til"tj.raa fl1.ri

I'a rJe U" 0 , estO vai 
'r*** 

i co::rr)ertf mentold*p ir:.irledeso Asslm a or!.'
snq{n deseq:i.)re que 4 noves formam'3 dezenas e ur&r regto cle S un{.dados,,
ou, 4 X I ' gr:" - ex1:er5rnento pod.e s.ar cont6nua,:ic.enquanto 61e 1nt3,.
reersa .a cr anq& e ela obt6rn fl.:l,tos oomo os seguLntess ' .

4,',ki=S6 5XgF.{l ,S Xse?2 ai'}.9s54

Agc;'a oLhenr. pe-re os rl$,gltoe d.a.respoeta., lua som& 6 serop/n,,
g: " Que ir:qteresgan'belf ri:i.sse uE menLno que fot i'6rp1e Gfl coiapreen .'
der a va,:t'":g€H tie$se nelaqffio. 0 fato g nos 40 deve ser 45, nos ?(.i
d{&t'e ser ?'r e.s.rslw por dldnte, A'i;i:av6s clEisse trr.r.que arltmbtlco s .

tsbu.ads'de q se tor"n6 uma amlge tntlna".

A TAEUADA DE 2 ]JA,SEADA NA DUPLICAQfiO

.. 0 CIlJjotivo ilBsse passo 5 aoonta.r d erlanga o especto c&r&ct,;-
rletl"so de. tsbua,Ce'rle 2., que unn dar-lo ntimero de dols dii o mcso rsE'I .

tJrlo que 6'obi:rdc dupl.f.*ariAd*se n--rr&n"r,.i q* qi.les{tfio, De..trrna voz qui:, I

& crlanqa 'st6 s.e$rr1,6q.1.* duplos cie 1a 1d,, el.a acmlnar6 s tebueda.'
de dolB seifl riiftcul<Iarle elgura&"

BIos rxperlmentos segu.l,ntes os bloeos urililcs e o conJ'unta^ d. 
'aultlplLca,''fio due blocos 2 sflo un&d.oe, Qualguel3 n(rrnero de dole "e Q{.\

).ocad.S-ado a nad.o,, liuponhsr$os qug hfi sels ffletrae de blocoe 2; o l.l
professor ent6o co]-(:c& dols dos E,tocc's sei.s tsm cLma dos dols. Asgtt,t
a^ crlanq& .r'erlf l" ca o rela qfio ent,re cts dois cc;1,;ue't,os -de bloeos 6
desde que illdbe sabe que do&b eels-lgua1em J.Zrela esereve ti E 2 *LP :
A crlanqa pode entEo braharher sbstnlre,, cleseobrJ.nds que oLto dos
bLoeos doJ.rr tguaiam do&s'blocos oJ-to,, quetro de dols tgurfr'Iam dole
de quatros e assJm oor dlantel' 'ltrs crLanqas guo sabem corno rtup.lLear oe niimeros c1e tr e IO, Sirslmente precisan sdfiente unaa demensb:l"aqfio pana domlner a tabuada .,
oe 2,,

):

(ti
li;.A !, A ryq Ie*eL* A__ua_-rl j.ir4_-uE_t[q4El!sq

crlani;a s domSnar e tabrrad.ir
ae i o nost:rando-Iheneo mesm@ tenpo 131r aspeeto novo Ce multlpllcaqfr 

"As pr,Lmelri,s 3 seegdes da Ststo dos iiiimeros ( :. a SO ) sfro usudog
neste$ expertmentoe com. os blocs 3e I cubos de quaJ-quer core o ?, cu-
tros vernreihos" O prof*sscn pelde & crl-engos oara aehar a egcaXa
A cratnga 'nsere u.itr blcco S'que eJ-cangs uul reeroo 3.da 61sta. I
feesor rltz..'Lhe oora col,oear um cutlo no'3 com@ ltrm r?&arco*ttu'

.,,,

rl ,t.

pI'o''

Iln se.,r.undo 5 b inseri.do e al.cnqe o geIs,, Enquento lgsg a cf.,.
Bnq& pocle negf.st:'ar os passos 3 .'na.f l.rli qup. val . prossegrJ"ndo:'
1 x $ E 3a 2 )t 3 r 6 a assl.u* oor cltantei v experiaento conti.nf,.a atil
qrre os a,e'z m&.rcos est$o coLor"laci-os e e escala esbfr claramente visl
vet, o prof essor. pede B crlanqa clsrs. anontar o iittf. mo m&rco" O ro i)
a crlanqa sabe qub ela necessita t:orlos os L0 tr6s pgre ckregar 1&o fl

-F,$ii
/ \ -\'r.,$ $t



Si-.: a ',',,;;
Ii,li Agore o ou.tro cubo vernolho 6 poste coro qulnto serEo * ISt'elo oQ*':
f erovc 5X.3 - i5" o nenco seguf-nti subJ.ndo e esceic 5 c soxto * L2 Sue:

llFlttirt ilTviI #r1,:,\f {r i, .r.;

I {\i.: r':rr , i ri:

r'5r' bro oi*
;. 81o rbgtst.l" A nedldl que lcto contlnua para cnda pla plee dt ecceit,dd\"
i bo a crLar:,ga to torna carla vcz nelhor orlontedaoesoeclalaento oor ri

.r'espefto ,B.os oleos sellentes 5 e IOo
A f'l.ra de lnprtnl.r oita'esceha mels claremente em tual montes,

dlversas crlanqas porien competln nun JBgo semprs excltante corn a ptg,
ta dos n{rmeros, np'qucL cade crlange isi-,cuuoi de c6nos dLferentea"

CcC:t uma te revese com un fteoi.nnertt qr" mottre 06 nflrrenos dc
1 e 10," scr o bpl,nner eoonta g I ci'l anEa coLoce o arrgo no^ otprqr pri
pi:io 127 I o em cLne de guFlsucr outro qrr Jb esteJe li,e c6r: do cubc
maJs rle cC.ma no fLm rio JFgo'declde e qual oLco pcrtenceo

Alr3rns <le nossos'vlsltantes gorrleu co[prcensLvemqn[e quan dr
se thes dlz que o ontuslasmo,drd do 3s nno '6 dovldo I un Jogc'de co!
petlgEo" rYlas iles ouvem o que r! cr{.angas di.zen quendo coloela qou!
cubosr. -elea quets nfio codorn airediter im seuc ouv!.d&g. rr Hl, receblT
um 8 e I f- 3 "e 

-?. t asslm estou no .cumo agcre3,' * 5,x 5 b g o o lgBI :vel o neth cuboSf' * 7 x 3 6 2n, ostou cer{o qub o Branco genner6g-n'Ea
da a'cccere 'e epontarlarrenguai,to a flgura de occare de 6-co torna r:
ne$quec5.ve1,, Decols <ie-pouco tonpo'aa crl.anqa! ostEo orontas ptra ogtre occ,ele dc nrirneros psrr a quar o rnesmo ltireo b edotadoc ." t:t t:t t:t'[:[t:r N:|l

,ale dc nfimeros psrr a qr?*.?*fesr;ag,.1QS%6 adotadoo
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do qr.{eiro 6 auttss vpzes gnstnsda exetannente con o
nesno processo da do tr6s.,llchrrnos no entnnto va?'1ar, conrrenlbnte va-r{erpare oue ,sc fcrrng e0rav6s de outroa proeecsor utra rcprcsontaq-no
'nelc nltldl na nento da crtranga. Enslnando a tatiueda do 4r.n5t u!0,*
yro.e os dcz bloeos 4 ug:ruoarl.r'c' om conf,iplureqEes ds^fantlteo de nrine-
roso 0 professol pedb coloea:r o! bloo s 4u2 a 2 pr6xlno! ult do orttrc
com@ ne--flgura eclne" A cri.anga roglstra'p X 4 = B,

Ent8o aets doie bLccoa'4 ai6 smu.uedos cco os prlnelroo dolt. '

p8ra.formsr quntro., A crlalqe penEu 8+8 e reglgtro 4X4 -16o &
ceguL::r.male 4 blocog sEo uftrr.rpado! na confLgundqio B"
d\ A-crlanqa pcnsr 16 t 16 e rcproduz I X + i g?" Algunq ofofcso.

sorot-pc'dea protestar quc ip mals rilff.ct} pars a crlanqa hbstralr ooo
16 + 16 de nepcnto" NIo o eeri porin so ejte tLver hebilldrde no c&1-oulo oraLo Sc'uEP crtenga orra ( ten 4t.fLcuJ.dadea ) pidLurs-Itie o&r.
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/ 0 f'asro reguinte 6.moatrer cof,. a tebua<la do 6 pode tcr tcrot
ceptada a eatec quo a cr$enqe J& donlna". o JGgo de renso deccrlte &
pr8vlamert;o porlerreturatrgen6e, Eer usedo psrs-o estudo de tabuedr do
L,, litcr ilere iegrirc pr"i"ssofr pode pr"poi o* Jtrgo de rlados do tr vs&
e por?etr ecEr I rtsta de dfineros he L i.Lbo e or 10 bLocor'de 6. Qllln-
do- o dado Eerce:.Ve3.3 o Joga&r p6e un blcco 6 dlret,emento nn Pll*
Ee de N&m:r"os at6..o 4lereo ti.'Com i aegutnte trVeJ.Xr Btc p8e outro blg
co nt6 12.'arstr Sre"eneontra ura balfza ap6s outra:ter-zbroO c essh

A 'IABUADA DO 6 NA PI.STA DOS NU}IEROS

sso (le p6nEemoEE(D
etravia d6 Drocesec I
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.por dllnte:rat& 60, 3r e oode se rcveza? oon un pargelro gue tegural0'bubos alapies pf,re serem colm adoa ao lado cla Pj.rta de N6leroa-teenbL'
BoEi@ plco*, de 6o O Jogador que prlnelro alcenqin 60 gat&ibo Aabai orl
anqar olhrrn pere es-Uillsas que encpntraran, e CIEt"uo". 

-airrlnte o J5:
go o cscre,Vcl os fatos doa O"-(Eite b outro J6So que podo lgueLren t'o'
ser Jogado Dor tLuresl" Ant,es doa blococ aereu removlctos, gr profcssor
potlc traqeir uma tabuada d&sses fatoa doa 6 ne quadno negro e deoldlr
cqu rs erJ.snqas quc fatos s6o eonhed doc e quais deverlu aer estude
dos ^
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v Irofes:sor iescobrl06.n
drcr ec!.ma, hA s&mente g fatos
dacioc eut:adose'nente: 6 X. 6,'7
slnn dc rr.clocfl.nJ.a apeJ.a para
dos fatos e gerem aprenrildcs"

eereLrnente, eu6p conform.e se vB no qES
novc! tle rultLollcaqfio pert !crc. otty!
.X 6 e I X d, Deeoobrl, q,ro o rLtodo ef
a rslorla da.s crlangat e te oncerre €!a

DUM.,.NIU DA ''TAtsUADA DO ? DO

o donlnlo'da tabuadn de '? 6 f,AcLlraente ad.qulrldo (con ex-
eegEo de i :tetec) J& que 0sseo fatos sfio prontarrente conhecldos nt
fcnrne revers& pell6 ertudo rlss outraa tabuadre., Or 2 fatog que sfio l-,
tuslrnenLe desconhacldot ciiot 7'Xq e 8 X7,, 61,7 e 4 XT pon exer3
p19, poCeru ser .lr:rflvBdoc dos fatos ?eX 6 e 1 X 4o Ne tabuede do u
I frnloo finto <lasconhesl.4o ,.i a X 8" Todor o! rostlntes afio f8cllmente
derlvadels cios fatoa revcf,rrJE,.u professor db i crlanga 1O cubos e pe&l
lhb que c,:Logue (]a mercoa r1o ?," sc elr nroteste qua'rfio conhece o; g
cot do t'rtlalnaee {ercobrlr que todoE o! feb e dc,? dar outraa tlbue-
dao ep&rdcrlm cbao pleor nB eacala de ?" tle p&e oo,ocln ra blloeor/ i

atrcvbs d,rr ptcos des esca-Iaa r1o 4 e os blccoS ? atnel6a dtatrcvbs d,rr ptcos des esca-Iaa r1o 4 e os blccos ? atnel6a de fitsta co.
cro plcoe dcs ?,D6ste no& e.La vB cLrraraent'e que et duar ercelia tc cn
cont'rail nerr ?8 que b o ount'to mercona escaLi do ? e o ?3 ne er.gale Z,
Da nesma :i"c:r'no I cscaLr do 6 o a do Y Ec oncontran na 42 Quc 'b trn-
te ? X 6 r::ctuo 6 A1" Entflo e-crlrnqr c@aprecnd,e,r.oatru$urh dar crca
1:11^tnpgrueptentea quo t6*-otrLtlpl.6g coalns"Irto' & rrne d.escobcrt" lTl
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ri n&qrrrrr" o-pern taster a lultlpl,lc

cagio e'a cl.ivi"5o"Ten e forme dc u. retingulb que,-ten e largurr de'
11 bLccoi untaor e e alture de 10 blocoa u:nd. oi" Ne oxtrcmlrl?d?r.(,
gera&nnente escondi,fad pcr f,alxac que fanEr urta "ggtjl^a 

cowtrolJ ne

;;;Teiiie-,rri piben 'nr qiiel 6 tmpncila a Tiuua rle Pl't65or'?r. $e R

cri""i. aerreSi-iertflcdn seu co-nheclost to da tcbuada c1e Srpon-e1op
um .mrls ver,ticaf .6 col"oee<i.o na qulnta colune.A esq,rerdr da cclu nr
[d ]"sr;";;;;1a-]o brocos de 5rm ebalxo de ou^tro" Qyando e fet*
xa sobrlnde esa& qulnta soluna 3-nsvlda part belxe de luger I Iu -
ti""rii" aa,i"g""o-." n&fttpfOe de SoSc ur blool de 5 e lnserldo o r
felxe oue ,;oUlle-3,-aUifxedi una unlderleo o 5 eperecc e es.s1n pOr d!

""iJroie-5rt" 
Antes de rrov1mentatp r felxa parl balxs para dclxn:r a

descob.enta I crfanqaldevollo experlaentan tcu. conheclnentorusendo,/
;-;A;;il"-ue*i"iJt.p"fo virtfLcai ?urt :reapoa &ras" ao l?1t1r-l-:I1.9-q, *rr" cxerrp}oe d"-tbAoE es tebuedle , o prof?1s?I' poder{-r bbendr
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Se 'i,ssel f cren rosolvldos scn'0rro algue e
r.z, eonritrztde egtutlo da dlvcrlanga polte ler eonduzlda flo eltudp ao

Rqatr,?4!0Es-.., ( AclrlEvEldTtfTS )
Nun ilaple??16'.8ffitros rcsuilir as real!.zaqdep dl'crl !?

snqa nesta etepa:
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tr ttliEr'r

ci)s L 1 clczene,,tr6g ql =ldez
no ?ebule1ro ocmrc
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tudcs'de esca.l na 81 do td[rueros
contrsda por rsc nlo ar L!. co, beseadona cstrutura

a'bos novoa:6x6, x6rBxo derlvadcls de tuet relag6ea
fa s contrecl<1o

s nov0s -7 - der vad srlef tor co ![ee-
I x I ; derLvxdo de fatos-,cc4i19ctdcs., -.:---==;;,=:;+=-*i.4i-* .;' :r'
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6--6-nffita ncTTvB@t n t7r 6 s s effi
sfio roaponnlvels pelo dortnJo 'dcssa tabueda palas nos.slt cr!.6ngas"';
Qu.ar:to i t,rs6r-oo'-Jog""-oa'-r" qi.r"".p; a epi'enOlregenr mels atvarif'
c1e"Coritr.l.d,.e-,t o"oon1it6 a "utrao'porou5 

o a.gptetc. careetertstlco de l''6adl 
JaEo iosti"e s citrutura rla^ tabuada. gtu cla est6 eatudendco

ELo pode .esquecer fetos LaoliEpsrtrt pgde i:econstyt"tl-loa ea
;ua mentc{ j)orque Leve conal5go c fLgrlre rerteYdn .*oscale.coilo uE to-
dU o pcrre nsaLrn repEcscntar,-se. oc o.lcos eapcclals., E inporuantc sclgl
trrs.n que outLnaroe a nuL'tlptr.icaqid c6. depots d,c ter Sldo odlflcado -
r'.r conhe&1,.0tlnto fundamental $c'rrilgie c rubtraqfio"Noc1.es_crLenqel.-
brabnLhersm coil os duplcs oe pana eies a duplLcrqiR dc'12 ou 24 6
rm prazer., (1u.lrdo uma or:trnqa vctr ptnr auxl.llo tcrepeutlco, c1 ru\tl-
p)lcag6o.n6s,,geralncnte, Lo'tros.dc conduzl-Ia de volta ul a'uS td ct
trrdo doc funoignentcic cn. adlgfig'e agbtneqio* .

Ae' crt*neas ueefEo suep hehlitdrdcr reoentonente eclqu!.nldrr
**p.ms#s$lt,+Ergllmg*.lTl',gb*p-",I3*,H:,El5:lgt!l:-"TlTiJt,

ru
tuclada nc ro ouplo.
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