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DESENVOLVENDO PRONTIDAO PARA O NUMERO

1) 0 que € prontidZ®o para o numero?

Niveis de prontid®o

As criengas que estao em idade escolar enfrentam, em seu mun-
do social, problemasVﬁEs quais solugBes quantitatives sBo desejaveis.
Elaes encontram 51tuagoes em que podem perguntar. "Quantos"? ou "Quan-
tas vezes"? ou "Que distancia"? Mas apesar do fato de serem feltasta
is perguntas pels maior parte dos principientes da escola, ha sempre
grandes diferengas na habilidade das criangas para lidarem com situa-
cles numéricas. B verdade que suas perguntas sempre revelam tanto um

conhecimento dos a@petos numéricos da 81tua§ao problematica e uma boa
vontade de recorrer ao niimero como um meio de chegar a uma solugao -
quantltatlva do problema. Contudo esta percepgzo € esta boa vontade-
ndo constituem, por si mesmas "pron+1dao para o numero". Outros fato-
res meis especificos e decisivos estao.@nvolvido

Uma crienga conseguiu"prontidao para o numero" num dado nivel
quando ela entende completamente o que faz e eqta pronta" para o con-
ceito seguinte ou passo seguinte. Por isso, podemos falar de "pronti
d%o0 para contagem" de "prontidZo para medida", ou de "prontid3o para
os processos fundamentais de computagzo”.

Contagem de cor

A maiorig des criengas adquiriram uma pequena reserva de co-
nhecimerto aritmético antes de entrar para o l%ano. Quase todos os alu
nos de 1?2 ano por exemnlo, pakem recitar as palavras numéricas um, do—
is, trés, etc., até 10 e alguns podem ""contar" muito mais. As primel
ras poucas palavras da seqfiencia de contagem tém em geral, algum sig-
nificado numérico paras as criangas. Para algumas crlangas, 20 Menos,-—
em gqualquer grupo, as palavras acima de "cnco" ngo sgo mais do que me
ra corrente de sons com pouco ou_ nenhum significado numérico e sua re
citacBo das palavras numéricas nzo s30 ma®s ,do que contagem de cor, Pa
ra essas criangas a q1mp1es aplicagao dos mimeros envolvidos na (ques
t20) pergunta: "Quantos lapis eu tenho" ou na ordem: "Dg-me seis la-
pis" € sem sentido real. Tais criances necessitam, e todas as crian -
gas serao beneficadas pelas técnicas delineadas nésse livro guvia pa-
ra desenvolver "prontidao para contagem".

Correspondéncis biunivoca.

Nes fases in1c1a1s da exercitag¢fo da crianga nos numaos, as
palavras numéricas carecem para ela do significado definitivo que els
adquirirdm gradualmente, para o adulto como um resultado de iumeras-
experiéncias em contagem. Antes que a crienga possa usar os numeros -
verbais para a contagem de objetos, ela precisa dar significado as pe
lavras individualmente. O processo de contar consiste em associar uma
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e sOmente uma das palavras numéricas qucess1vamente a uma e SO uma cou
sa no grupo de coisas contadas. Isto e, a criancaf precisa aprender g
usar 2 mlavra "um" para o 1? objetos contado, a palavra "dois" para o
segundo objeto contado e assim por diante. Em outras palavras, ao con-
tar, a pessoa estabelece uma correspondéncia de um-a-um entre ,Juma s€-

rie de palavras e uma sére“de objetow ou acontecimentos. Os numeros ol

"um, dois, tres, quaﬂro, cinto, etc., que usamos ao contar s2o sbg&&&é
men%e chamadgs de "mimeros naturals
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Significado ordinal - Seqfiencia modélo

1l
Quando a crlanga comeca @ usar "um, dois, trés, quatro, etc.,

para contar ela esta ma mesma condigzo em que se encontraria um adulto
se lhe pedissem para contar com qualquer seqfiemcia arbitrsria de 51la—
bas sem sentido tals como: "teec, sut, ot, ivum",etc. Seriam necessarl-

as outras experiéncias de contagem anteq que ele ligasse a nogao de
trés a "ot" e a "de quatro", a ivum,

Poderiamos pensar na criange como tendo em sua experiéncia, -
talvez menos sentido numérico ligado a2 um, dois, trés, quatro, etc.,do
que um adulto teria a "tec,sut,ot, ivum".

Uma maneira de dar 31gnificado a uma palavra numerlca, por ex
emplo,"quatro” ou "1vumn € ligar a palavra a um item particular num
grupo de objetos que tem um arranjo deflnltlvo. Um grupo com o qual a
crianga este familiarizada e gque esta sempre disponivel para ela, € o
grupo de cinco dedos de Sua méo. Se a crianga comega o processo de con
tagem no polegar de sua m3o esquerda "quatro" pode ser associado a seu
dedo enular esquerdo. Bste significado de p051gao ou ordinal seria. o
primeiro S1gn1flcado que ela estabeleceria para "quatro". Muitas crian
gas utilizarZo naturalmente seus dedos se lhes for permitido. Se n%o o
for, elas tendem a adotar a seqﬂen01a de alguns outros. objetos que pog
semn8o estar prontamente disponiveis ou nso sejam t3o fixos com & se--
qltencia modélo dos dedos.

Significado cerdinal; grupo modélo

Depois da crianga ter aprendido a usar @s poucos prlmelros -
mimeros como ordinasis, ela deve também apremder que os numeros tém um
significado coletivo. E necessario para a Srianga, nao sdmente conhe -
cer gue um grupo contem por exemplo, 4 objetos depois dela as ter de-
signado sucessivamente pela contagem, mas também eaprender a reconhecer
o numero de um grupo de 4 objetosmals ou menos imediatamente, 'sem con-
tagem. Rste segundo s1gniflcado é dlfetente do primeiro e vai além dé-
l1¢. Tal reconhecimento de mimero e possivel sdmente com grupos muito pe
quenos, talvez SO com um ,0ois, trés e quatro obaetos. Mas significado-
cardinal ou coletlvo para grupos maiores € diffcil de estabelecer de
uma vez que éle requer uma reagdo 2 grupos como um todo, grupos que -
muitae vezes carecem de arranjo ordenado ou estrutura.

Muitas aimnces aprendem a associar as palavras numéricas a
grupos estruturados que s@ao facilmente reconheciveis (como tais) para
elas, teis como fdois™ a2 um par de objetos, como sepatos, ou "trés" a
uma f£O0lha de trevo. Maw a crianga precisa, tambem aprender a ascociar-
a contagem de nimeros maiores de objetos 20 significado cardinal das @
lavras numéricas.

-~ ! . a0
0 programa de prontidZo para o numero vai @e encontro de uma
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necessidade urgente da crianga em sua tarefa de reconhecer o significa
do cardinal, oferecendo-lhe grupos bem orgenizados de demastragao que
podem servir como grupos modelo. A compreensao da crianca désses gru-
pos modélo habilita-a a compreender grupos nao estruturados correspon
dentes e a dividir grupos maiores em partes componentes.

Habilidades fundamentais

A prontidfo para 8 contagem significativa consiste em trés -
habllldades' a habilidade de seguir o processo de fazer uma correspon
dencia bi-unfvoca entre os {tens contados e as serles de palavras nu-
méricas "um, dois, trés", etc., usadas para conta-les; a habilidade -
pare 0'uardaLr em mente uma seqfiencia mod€lo para = seguranca de estabe
lecer um significado posicional ou ordinal; e a2 habilidede de reconhe
cer, imediatamente, os grupos que sernem como modelos, a fim de estabe
lecer um significado coletivo ou cardinal. E dbvio que o profesqor en
contrara em cada grupo de iniciantes, grande variagzo de prontidZo in
cluindo os muito retardados e os multo adiantados. O progrema de pron
tid%0 aritmética desenvolvido através de 14 cartazes, como delineado-.
nesse livro-guia, habilita o professor a dirigir as at1v1dades de se-
us alunos, de modo que 8es possam adquirir ume uniformidade razoavel-
em prontid®o para o mimero, sntes que seja dada qualquer instrugfo a-
1ém des primeiras fases da contagem.

2) Por que € necessério desenvolver prontidfo para o niimero.

Perigos do aprendizado de cor.

Na vida, experiénciss numéricas ocorrem de maneira ocasional.
De uma forma geral, as criangas aprendem a respeito de nimeros em bo-
cedos incoerentes e tém probabilidades de setrem confundidas quanto ao
uso exato e significativo #nvolvidos. No tempo em que g crianga esta-
ainda interpretando e usando 2 palavra numérica como um simples nome-
ela encontra adultos usendo-a em variados contextos, algumas vezes pa
ra dizer quantos, outras vezes para dizer em que ordem. Ou pdde acon-
tecer que a crianga conhega o significado ordinal de um numero mas te.
nha tido poucas experiéncias de contagem Para adquirir uma compreen -
s30 do significado cardinal. Infelizmente uma simples memorizagao des
pelevras numéricas permitire a crianga em multos cesos dar _respos stas—
que parecem corretes, mas atras das quais ndo ha compreensso.

Se os numeros naturais usados na contggem nunca adquirirem -°
significado adequado para a crlanga, ela flcara cade vez mais confun-
dida quando ¢ introduzida nas extensSes do nimero, tais como as fragoes
e 0s numeros negativos. Ainda maiores danos resultargo do fato de que
a crianga sera condicionada e aceitar regras e interpretag®es na auto
rldade do livro ou do profesqor enm lugar de ser acostumads a entender
as razdes para usar um numero especifico ou uma regra.

fAprendendo significacfBo pela verificag8o

\

~ - 4 - &
A n2o ser gque se ensinem os numeros naturais dedde 0 momego -
para compreensao nao podemos esperar nunca que a crianga torne a arit
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mética um 1nqtrumento util parg seu ra01001n10. Em ceda um dos carta-
zes de prontidZo numérica, o numero tém uma fungfo definida a desempe
nhar como o0 mais s1mﬁes instrumento para manejar uma situag®o concre-
ta. A criancga estarsa pronta, mais tarde, para determinasr suas propris
agoes, de uma forma quantitativa porque, atraves do programgs de pron-
tid%o numéricsa, ela aprendeu a compreender 0os numeros em termos de su
as fungles especificas em situagOes concretas.

Os recortes pars serem usados com muitow dos cartazes, junto
com varios materiais de classe que podem ser usados em relagaéo com oS
certazes fornecem a crianga os meios de verificar os resultados.

Importancia des primeirss significacOes

0 desenvolvimento de prontidZo numérica nunca sera talvez fBo
crucialmente importante como nas bem primeiras fases, porque delas de
pende o desenvolvimento total do conceito de numero da crianga. Una
vez que os significados ordinal e cardinal dos cinco primeiros nime -
ros forem perfeitemente entendidos, a estrutura total do nimero pode

" ser seguremente construida nessa estreita base. De fato, se a crian—

a2 associa um significado preciso a™um, dois, trés, quatro, cinco%ela
€ capaz de usar esta base como um melo de interpretar o s1gn1flcado -
dos numeros de 5 a 10. Esta compreens®o, meis uma compreenszo dos -
pr1n01plos dovaldr do luger e o sistema decimal, 6 abastece a crlangacnm
a base que ela necessita para compreender e usaé t0do o sistema de nu
meros naturais.

3) Alvo do programs de prontidfo numérica

Do senso @0 numero para a contagem gignificetiva

A meioria das criangas e capaz de imitar uma série de ocor-
réncias, corretamente gquanto ao numero, sem conter.

Quando a criange imita os movimentos sucessivos de alguem
alguma cousa ela mostra evidentemente que, tem senso de nmimero. Senso
do nUmero?mostrado em geral, por qualquer reageo diréta e precisa a
uma seqﬁen01a espe01flca de aconte01mentos ou colec2o de objetos que
vém 3 tona sem recuso algum de auxilios numerlcos.

0 programs de prontid@o para o numero eapresenta um conjunto
de experiénciass que sao feltas para preceder o ensino comum de aritme
tice. Seu primeiro propos1to é fortificer o senso de mimero da erien—
¢a. Seu objetivo segulnte € certificar-se de que a crianga t&m um pla
no netural de orientag®o para contagem por ter adquirido uma imagem -
clara da seqfiencia de seus dedos. Finalmente, a crianca deve ser bem-
familiarimda com alguns grupos concretos e suas mudancas em situagOes
concretas a fim de ser capaz de arrajar, separar e rearranjar grupos-
livremente de acdrdo com seu objetivo do momento. O objetivo do pro=--
gramg como um todo, é guiar a crianga em passos cont{nvos de suas res
postas naturais para situagOes numéricas, teis como tocar um conjunto
de objetos um g um ou reaglr e grupos muito pequenos, em direg@o 3
adogac de respostes simbdlicas corretas num campo mais vasto, em dire
¢80 3 contagem significativa e a0 agrupamento e a um dom{nio subseq&n
te do mimero.
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Bxperiéncias antes da contagem

em

Os dois primeiros cartazes espe01a1 desenvolvem éste senso

do numero, dando amplas oportunidades a crianoa para movimentos repe -

tidos do corpo ou reagoes. Os certazes ilustram situagdes diferentes

nes queis pesseas que nao sabem como contar encontram contudo meios-

eyetos de guarder vestigios de suss possessaoe ou de convencionar o
nimero de suas reallzagoes a outras pessdas.

Seguindo através dos processos sugerldos pelos cartazes, a
crianga precisa exercitar seu:. semso de mimero visual, suditivo e qui
neste51co. Em Jugar de ser %ollcltada prematuramente a responder qes
t8es sdbre: "Quantos" da-se & crianga a oportunidade de desenvolver—
a compreensao pela partlclpagao nas atividades de emparelhar e regisg
tar que apresentam solugles simples aos problemas apresentados pelos
quadros.

Sugestdes pera exercicios ritmicos, tais como danga ou can-
to, s%o dados em conexzo com os cartazes. O passo do uso de ativida
des de repetig@o ou at1v1dades ritmices para indicar respostas jpume-
ricas 20 uso de palavras numérices em luger dessas stividades & relg
tivamente pequeno.

Uma associagéo entre uma série de atividades motdrias e a
série de respostas vocais pdde ser feita referindo-se aos dedos en -
quento se dizem as palavras numéricas. A crieanga que esta preparada—
atravéz do trebalho de prontida@o pera o nimero achars esta transigao
natural e facil de fazer.

Estebelecendo ordem: a seqfiencia modélo

E de maior importsncia que esta simples marcag¢ao preliminar
nos dedos seja substituida pela contagem 31gnlflcat1va. Uma parte im
portante do programe de prontid®o para o numero destlna—se a suxili-
ar a crienga a orienter sua contagem em relagao a seglencisa mode10<b
seus dedos, conforme € explicado em conex@o com o Cartaz 4 s, 88 DZe-

0 gano de orientagso pelos dedos fornece uma imagem mental-
que familiariza a criesnca com uma ordem simbdlica fixa. Uma vez que
esta ordem tenha sido conqtruida, torna-se superflua a contagem meca

nica nos dedos.
®

A orlentagao final da crianga na contagem depende dessa pri
meiras experiéncias. Manipulando objetos em conexao com g seqﬁencia—
de seus dedos,a crianga, pode descobrlr por si mesma como os numeros
abstratos seguem um a0 outro, e que nimero precede ou sucede outro -
numero. O conhecimento da ordem fixa das palavras de contagem deve -
ser acompanhado pelo conhecimento do fato de que os objetos a serem-
contados podem ser tomasdos em qualquer ordem. Somente quando a crian
ca reconhece que ela pode decidir arbitrariamente em que diregao con
tar,se ,para cima ou para baio para_ dlrelta ou para a esquerda, ela s
sentira livre e a vontade em relaggo a contagem. Em tddo o programa
de prontid3o, o énfase esta nessa atividade livre da crianga para -
crigr sighificado de preferéncia a gceiter significacZo.
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Significado cardinal: agrupamento [ (o it

A crianga deve tambem estar aparelhada para(compreender),
perceber de um golpe, o nimero de objetos num grupo de 2 ou 3 obje -
tos. Elz deve ser capaz de reconhecer grupos de mais do que 2 ou 3
objetos pela reorganizag¢zo deles em grupos menores reconheciveis ,em-
bora 8les estejam largemente separados pela posig¢2o ou arrajo. Por
exemplo, quando ela ve, um grupo de 5 objetos, ela deve ter o habito
de sepamle em grupos menores, tais como 3 e dois ou 4 e um e assim -
por diante. Ou guando ela vé, em pos seperados, dois objetos e
tres objetos que pertencem a um todo ela deve ser habituada a combi-
na-los mentalmente num grupo de cinco.

GRUPOS MODRLO

A criasnga necessita muita femiliarizagao com grupos que
podem servir-lhe como modelo antes que ela possa tratar um conjunto-
de obgeto de acdrdo com todas as relagoes que &le ¢ capaz de ter.
Pem ésse(motivo) fim os Ultimos cartdes apresentam ilustragles degru
pos em arrajos variados tanto como grupos desorganizados do mesmo -
nimero cardinal. Por exemplo no Cartaz 8 e Cartaz 9 a crianga € soli
citeda a ver quantos guatros e cincos els pode encontrar e 2 notar s
diferentes arrangos désses grupos de quatro e cinco. Os cartazes ilus
trof6s também o que acontece a um grupo quando as partes de um dadoQ
grupo mudam em sua localizagZo e temmnho relativo. A crianga pode a-
prender em situagoe concretas que a ordem em queeﬂa poe as partes -
para reuni-las € 1nd1ferente que, por exemplo, trés e quatro, formam
0 mesmo grupo que dois e trés. Ou ela pode descobrir por si mesmaque
o grupo como um t3do permanece O mesmo quando ela diminue uma parte-
dele pela mesma quantldade com gue ela aumenta e outra. Por exemplo,
que dois e cinco sao partes do mesmo grupo como trés e quatro.

Depois de completar o trabalho nos cartazes a crianga te
ra acumhlado uma provisao de conhecimentos claramente v1suallzado<me
a habilitara’a estabelecer e a compreender comblnagoes de numeros -
abstratos e a seguir as regras que goveream OS mimeros. Ela ters tam-
bém aprendido maneiras de formar gTrupos de objetos, quer manualmente,
guer visualmente, em grupos identlilcavels menores de modo ,que ela -
possa perceber prontamente o quanto hé nos grupos. Ela tera adquiri-
do os pre-reou181tos para formar conceitos abstratos que constituem-
verdadeira prontldao pare o numero". 4 :

O Cartaz e como usa-ko

O Cartaz & prontiddo para o numero é feito para ser usa-
do durante o primeiro ano. O trebalho com éste cartaz deve reslizar-
se numa marcha vagarose de modo que se possa estabelecer uma compre-
ensao real. 0 cartaz pode ser usedo como um exneéieate independente-
de ensino ou como suplementar a"Numbers We See" como € explicado em
"Numeros que vemos" edigfo do professdr.

A erianqa ,adquire um conhecimento de numeros somente atm
vés de edperiéncia pronria e at1v1dade e n3o através do processo -
passivo de escutar e olhar. ¥ necessario, por isso organlzar a clas-
gse de tal modo que cada crianga partlcipa de ceda experiéncia. Por
esse motivo,melhores resultedos serao obtidos usando o cartas com



grupos de 10 2 15 crianges. Quando dividir a classe em grupos faga a
divisZo de acordo com a facilidade com gque as criancas entendem os
conceitos muméricos.

As paginas do Cartaz podem ser colocad@s nos suportes de
"Our Big Book" (Um livro para leitura basica - O suportes tembém e
vendido separesdo) ou penduradas na parede. Deve se cuidar em colocar
o cartaz suficientemente prox1mo des criencas de modo que elas pos -
sam ver os detalhes do quadro e a uma altura em que elas possam fa -
cilmente colocar os recortes nas ranhureas.

Se os cartazes s80 guardades no suporte, esconda os carta-
zes n20 usados com papel ou cartolina. Os cartazes nao usados podem-
ser guardados no pacote em que sao recebidos.

0 cartaz de ﬁ%ontldeo para o numero consta de 14 cartazes-
separadoq e uma f8lha perfurada de 67 recortes. Uma fotografia de ca
da cartao e um plano detalhado de ligao para seu uso estao contidos—
nas paglnas 8 a 35 désse livro gena.



