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Nos tempos meais prlrltlvos da escola , & organizagZo do programa de aritmética

ere rigorosamente ldgica. Aritmética era matemdtica ¢ sus naturcza ordenads e sistemd=
. tica erz consideradu uma de suzs virtudes.

Para esturem scgur"s, os autores dos materiais instrutivos enteriorss fizeram
tentcsivas pare comp?r problemss que mostravem que eritmétics eru Util.Aparentementc ’
8lbe empregavam o critério socizl tunto como o critério 1ldgico na preparzgfio ddsses mg
terisis, mes o ®nfase era ruitc mais 18gica do que sociul,

A MODERNA ENFASE SOCIAL

i medida que a escola moderna vai evoluindo,menos atenaﬁo év dada ao carac =
ter 100100 e organizado da matemétlca enquanto mais e mais enfase 6 nosta mo uso da
aritmetica nos afazeres_ da vida. Esta mudanga na enfase nao sendo total,guiou para un
programa melhor, Presumlvelmente,as criancas estarao multo mais intgressadas em arltme
tica,se elag acreditarem em sua utilidade do que se elas vem nela somente uma serie de
tarefas dificeis a serem dominadas,

Infelizmente, ha escolas nas quais a mudancga de. enfase do loglco para o social
,tem ido longe demals. A aritmética tornou-se incidental a tal ponto de receber escassa
atengao.

Em algumas escolas, anuncia-se,aparentemente com orgulho que nao ha aritmetlca
como tal no I ano ou nos dois primeiros anos ou nos 3 prlmelros anos ou até nos nrimei
ros 6 anos,

0. GRITERIO PSICOLOGICO

Nesses dois tipos de escola,muito da artlmetlca tem sido aprendido como uma se-
rie de recursos ou, s1mn1esmente de meios de conseguir respostas. O aprendizado tem si

do freclentemente meganlco em 1ugar de compreensivo, s
Ls criangas podem - e devem - apreciar aritmetica. Elas a apreciarao e  terao

sucesso nela,se elas tambem tem consciencia de um progresso constante e se entenderem
0 que fazem, O maior empecilho g0 pProgresso e a aprendlzagem mecanizada., Nos dizemos a
crianga quando deveriamos ensina-la, Dizer nao 6 ensinar. Nos mostramod a crianga como,
quando deverlamos ens1nar—lhe 0 POrave.
0 crlterlo ps1cologlco diz respeito a maneira como a crlanga aprende, Presumivel-
mente g um curriculo representa uma organl?acao de experlenglas que facilitara a aprendi
zagem. Se as criancas de nossa escola nao aprendem,o curriculo deixa de realizar seu
prop0s1to.
Nuando nos interessamos Qela manelra como as criangas aprendem,vemos logo, que
nao podemos negligenciar o criterio 10glco. Em muitas fases da arltmetlca,as gousas e-—
lementares precisam continuar a aparecer primeiro,se quisermos conseguir um aprendize-
do efetivo,.
Precisamos ensinar os fatos basicos da adlgao antes que comecemos a ensinar dé=-
cadas maiores,porque estas se baseiam nas primeiras. Precisamos ensinar a natureza
dec1ma1 do 81utoma de numeros antes de tentar en31nar a adlgao com reservas € a sub -
n =
tragao con emnre timos, porque a reserva € o emprestlmo envolvem dezenas ¢ noderes 2 go
10", Em outras palavras,o eritério ps1colog1co exige atengao adequada ao chitério 10=
glco. 5
E verdade tambem que quando experimentamos aplicar o eritério ps1cologlco vemos
desde logo que nao podemos neol}cenciar (o] crlterlo sociale
Os alunos aprendem mais facilmente ¢ mais rapldamente, auando veem cue as coisas
aprendidas 820 Uteis na vida.
Mas o ponto importante e que nem so o critério socigl, nem 56 o 1oglco sao su -

ficientess, Nem pode ym programa adequado ser, construido s¢ “Pla combinacao dos dois,
como tambcm nenhumn pode ser negligenciado, Somente dando-se reconhecimento comnleto a®

crlterios p31colog1co, loglco ¢ social,pode-se construir um programa satisfatorio de
arltmetica.,



0. CRITERIO PSICOLOGICO NA FRATICA

Constroem=-se compreensoes gradualmente. Ensinar grltmetlca 5 criangas ¢ um pou-
co como ensina~las a nadar. Mesmo uma crianga de 8 anos pgde ser ensinada a nadar,se lhe
permitirmos acostumar-se a agua gradualmente,evitando o medo e aprendendo uma cousa de
cada vez. Mas se pegarmos uma crianga que nao sabe nadar e a atirarmos na qguw e a dei~-

Xarmos que lute por si mesma,cla 51m31emente n20 so nao aprendera a nadar como desenvol
vera uma antipatia violentas em relagao a esforcos futuros para esse aprendizado.
Afirmacao semelhante pode-s¢ fazer com referencia a muitos tonlcos de matematica,
Como ume 1lustrc9uo cons1doremos 0 ensino da divisao de numeros 1nte1ros. 4 cri-
anga aprende os fatos da divisio como relacionados aos fatos da multlpllcagao. BEla a=-
prende a pensar num exemplo tal como 24 ¥ 4, como sendo de fozer a pergunta: "Quantos 4
he em 24"? Ela aprende a lidar com a divisco com restos e aprende a forma para as di =
visoes grandes conforme o excmplo:

26 |48
24 6
2

Ela internrets o resultado desta diviszo numo forma como a,seguintes "Ha seis 4 em 26 ¢
hn 2 sobrando". Eln Anrende a trabnlhor com exemplos cue tem divisor de 1 algorismo,dag
do cuociente de dois al-e \rismos,ambos sem e com resto. E, finalmente, depois de atender
s diversos detalhos aue 500 OmltldOu aoul ela aoprende a leldlr por divigores de 2 =21 -
;Lrlsuo: % J
Q prosramn par: ensinar a divisso nor divisor de 2 algorismos, & cBid&dosanente'
orzenizado, de modo cue, no comeco,o0s alzzrismos on-rentes do cuocicnic sz0 08 alg ris=
mos verd=deiros do cuocientc. 0 aluno adcuire confianca cm suz hbilidade vara dividir ¥
vor 1 anero de 2 zlgorismos; ele sente rue esta D“O’TOd’ﬂdO-

uﬁt;o. dﬁ«ﬂo ~tengao osncciel a exemnlos nos cuais o aluno ohtén algarismos - no
cuocicnte oue s« 0 demasiadanonte srendes. Elc avrende o I DRSO de comparac~o (20 com =
p=raxr 0 produto com o dividendo parein ) avrcende a exnevinentar ouira vez,usando um

algarismo menor Dar: o cuocigntc. .

0 aluno des cobre nue =le “reeisna sesulr esse wrocento de ensaio ¢ erro muitss vo
zes =ntes cue ache 0 alsuri-mo correto do cuociente o diverses eerplo».

Para dividir 1902 nor 29, nor exemplo, 0 =lund experimenta o 9, como  algrrismo
do quocicnte. Deacobre wuc o--9 ¢ nuito srande, apaga, seu trabalho ¢ experimenta 8.Este
tombem ¢ um ~lgsrismo grande pors 0 cuocicnte, essim cle eyperimenta 7 ¢ sente-se dgen=
ninms dg a0 descobrir ~uc 7 ainda ¢ muito grande; novamente clc preeisa apagar scu trknﬂ-

ho (ou ussr muito n~“cl) ofin dc poder exicrimontzr @ 5, 4 :

Em tudo 1"“0, o ~luno devgris entender cuc esta avgliando o numcro 29 em 190,1acn
sando no numero 2 deantro do,19. Llc deveria entonder tnmbcm cuc isso e 0 mogmo tue tra=-
tor o divisor 23, como si fossc 29. Maog 22 ¢ ruame 30. =luno facilmente ve que o mu -

gro nors 2) en 190 & cstimado ,con muito mois arceisto,nencando-se N0 NUMETo %0 em 190
(; em 19) do cuc nensando no nuncro 20 cm 190 (2 em 195
Os =lunos tug co troqp,cqmovccnﬁov‘ zraduslmentcycads, dear.: ‘.v@Iﬂlu-jﬂlggm
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noder permanente em arltmetlc&. Nem eles, nem seus professore se satlsfazem com sime
ples "picog" de aquis i¢ao temporatla. Bles aprendem a proca’ue inteligentemente, nao por
simples pratica; aprendem antes com significado, nao mecanicamente,

DESCOBRINDO VERDADES NOVAS

)

Diger que 0 professor deve dirigir os alunos na descoberta,por eles mesmos, de
verdadeo novao, ¢ admitir que a maioria dos alunos naO'Qescobririam essas verdades sem
aux1110x las tomar cada passo do pensamento pelo aluno ¢ negar-lhe a oportunidade de
vencer esses passos oozlnho.

Ha vantagens em permitir e¢ ajudar os,alunos a-descobrirem novas verdadese A arie-
tmetica torna-se mais intercssante, O intercsse motiva o esfor¢o eo esforgo mais aprepn
dizagem,

4 Outra vantagem ¢ que as verdades novas que o aluno descobre (no todo ou em parté
sao mals diffeeid de serenm perdidag ou esquecidas do que aquelas que lhes vem como ex =
pos1goes feitas por livros ou pessoas. B se tais verdades sao esquecidas, ha uma chance
de que elas possam ser recuperadas. 0 aluno torna-se independente e confiantc em si meg
MO0« E un ensino de ordem mais elevada conduzir os alunos a descobrirem verdades novas
por eles mesSmos.e

EVITANDO TRUQDES E "MULETAS"

0 progresso das criangas em nrltmetlca nao deve ser impedido por uma construgao
dificil de linguagcm ou por termos nao cnsinados que aparegam no material de instrugao..
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A linguzBem deve ser simples,as frases curtus e o estilo claro.

Se um termo e ensinudo, & uprendiz.gem deve ser em situagfio funcicnzl e deve ser
usado 8o fréglentemente que &le se tornu realments, parte do voczbuldric do  sluno.
Por exemplo, =z pzlavrz soma é facilmenie ensinadz no 3¢ sno e & dtil, Se o maerial de
instrugZo do professor introduz 8ste termo, 8le deve ser visto ou ouvido frequentemente,
no diz em que 8le € introduzido e nos dias subseqlientes.

HE também sempre perigo de que 0 uso de "truques" mecfnicos e recursos torne- se
unm substituto pura o "insight" e = experinciz- significativa. Alguns expedientes se
tornaram muito populares, cparentemente,porque &les produzem resultados rdpidos.Um exem
plo & o "caret device" ra divisto com decimais.

0 "caret device" péde ser racionalizado,mostrando-se que o dividendo e o divisor
pbdem ser multiplicados pelo mesmo nimero.som mudar o valor do quociente,bem comc 9 nu=
pmerador sem mudar o valor do quociente,bem como o numerddor e o denominudor de umz fra-
¢&0 podem ser multiplicados pelo mesmo numero sem mudar o valor da fragZo. Contudo mui-
tos aluncs deixem de se guir s« explicag&o mas empregam o expediente,de ume maneira pu-
raemente mecfnice,

Os «lunos deveriam desenvolver gradusl,mes constantemente,o que podemos chamer
"prontidfo" aritméticu.Bles devem resgir inteligentemente anos nimercs e as relagles en=
tre os nlmeros. Expedientes tais como o "cerat device" tendem & inibir o desenvolvimen=
to de reagles inteligentes.

Bm muitos exemplos du vida,u regra n&o se faz necessiria. Pode-ge facilmente ver
que o quociente de 1,6 em 40,deve ser antes 25 do que 2,5 cu 250 porque o quociente de -
40 dividido por 1 & 40 ¢ 0 quocients de 40 divididc por 2 & 20. De ume vez que 1,6 estd
entre 1 e 2, 0 quociente deve estar entre. 40 ¢ 20,

TODOS TRES CRITERIOS SAO IMPORTANTES

0 professcr de recursos comegerd & consideragZo dos novos tdpicos em aritméties,
baseando-0s em situagos que ocorrem normalmente. Ele verd também que muito du  aritmé-
tica que os zluncs experimentam csid intimemente ligadc & atividedes interessantes.Por-
tantc,deu-sc conta complete de atuagfo dc critério social,

‘ Ao mesmc tempo,contudc,o professcr de recurscs respeitard e levard em conta con-
veniente u orgunizegfo da aritmetica come cifncia.Isso gignifica que o professor esco =
lherd,das muitas e varicdas situsgBes em que & aritmétics & usudagaquelas que permitem
construir um prograne de ae8rdo com o ckitéric 18 ico,tanto comc com o eritério social,
Deve-se¢ der ctangZo sirultfneamente sos dois critérios diariementes

A 8afase concorde com o critéric psicoldgico indicerd sua relstive importincia .
« maior esperanga pars o desenvolviments no ensinc de aritmétic. reside ns utilizaggo do
critério psicoldgico, : :

Na - discussfio do critério psicolégice, o significado foi delinesdc. Mas ' @eu=se
tnfase também & um desenvolvinmentc gradual, pussc = passc dos processo, stbre s impor =
téncia dos aluncs desccbrirem verdudes novag por 8les mesmos, sfbre o efeitc inibider /
de dificuldades de lingusgem sObre u futilidede de expedientes e truques mecfnicos.,

Plencjar ¢ pdr em sfeitc um progrema quc se baseie simultznezmente ns implicagEo
d®sses 3 critlriocs mfc § tarefs ficil, Contudo, ¢ professor de recurscs descobrird ob-
do que € uma tarefu n¥o de todo impossivel, kas o prefessor prceisa conhecer as crisn =
¢as,y COomo elz crescem e se desenvolvem; o professor preeciss conhecer o meio no quel a
crienga vive ¢ o professcr deve conhecer tumbém aritrméticsz,




