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Noe ten:pos nais primitivos da escola , a organizag?o do programri de arltri:6tica
ora rigorosarxente L5gica. aritm6tica era matem(tica s sue na.tureza crdonada e slstemd-
tica ora coneLderadai una de sur,s virtudes.

Para est:.rom segurcs, cs autores dos narteriais instrutivos antoricres fizorarn
tentstivas para aompfr -probler:as que nostruve,n que aritndtice. er! dtil.Aparentenemte ,
llbo upregavs,n o crit6rio sccial teintc corr'c o Crit6rio ldgico na prepara:glo dQsses llg
teriais, B]ar a a,:rfese era ruitc rnais ldgica do que social,
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' 

, ], medid.a Que a escola mod.erna vai evofuindormenos a.tenaio -6r dada ao carac -
ter l{sico e orgarizaclo de matem6ticarenquanto ma[s e mais Snfase 5 posta'no uso d.a

aritnetica nos afazeres.da vida, Esta muclanga na enfasernio sendo total-rguiou pa"a um
programa melhor. Presum]".velmenteras criangas estario muito^mais int.eres"ua"" en,aritn{
ticalse elag acreditarem em sua utilid.ade do que se elas vem nela somente uma serie d.e

tarefas d.ificeis a serem d.orninadas.
Infeliznenterhi oscolag nas quais a nudanga de Snfase do 16gico para o social

ten id.o longe d.emals. A aritrnetica tornou-se Lncidental a ta1 ponto de receber escassa
atengao r- 

Enn algumas escolas, anuncia-seraparentemente com.orgulhorrlue n6o iriraritu6tica
cono ta1 no I ano ou nos dols primeiros anos ou nos J primeiros anos ou ate nos prlnel
ros 6 .ro$r 

o--c-B-rgf-RJg--p-s-r-q-o!d-qr-c.p.

Nesses d.ois tipos de escolarr.ruito d.a artimeiica tem sido aprendid.o 
"oro 

*u 
"6-rie de recursos ou, simplesmenterd6 neios de conseguir respostas.-0 aprend-izado tena qi

tlo freqflentemente,meqanicorem lugar de eompreensitror x
is eriang." yiae, -'e $ev6m - apreciar aritm6tica. Elas a apreciarao e terao

sucesso nelarse e1a.s tarnb5m t6m consci6ncia de um progresso constante e se entenderem.

o que fazem. 0 maior.empecilho qo progresso " ur.pr"r[:.r.g-"9 mecanizad-a..N6s.dizenos a

erianga quan$o auve*iu.roos ensini--ta. pizer tio 5 ensinar. IIos mostra'mod a crianqa c-o,![q

quand.o deveriamos ensinag-Ihe o Po-I-o-u.9.. \
o-"rit6"io psicol5gico di; respeito 4 maneira co{r.o. a crianga aprende.Presumlvel-

menterr* "orriculo 
representa uma or$inizag[o de experiencias que facilitara a aprend.i-

,A"ry. Se as criangas de nossa escola nio aprend.enro curriculo deixa de realizar seu

proposito.
Quando nos interessatnos gela mqneira como as criangas aprencle$lYemos-1?q':r Que

,tio poaumo"-""grigenciar o crit6rio 16gico. Em muitas fases da aritm6ticaras oousas e-
Lemeitares prccisarn continuar a aparecer prirneirorse quisermos conseguir um aprendiza-
do efetivo. .--- 

Fro"isamos ensinar os fatos b6sicos da adiqio antes cue comecemos a ensinar d'6-

eadas maioresrporquerestas se baseiaro nas 1:rimeiras. Precisamos ensinar a natureza
deeimal r1o sistena d.e nrlneros antes de tentar cnsinar a adiglo com reservas e a sub -
{rug6o.o* 

"o,pr6stimosrporquea,reserva 
e o emprestimo'envolvem.d.ezenas "'li:*?i:: -,?O

l0rt.'En outras palavrasro criterio psicoliglco exige atengao adequada ao cltiterio Io-
gico. . .

E'verd.ade tanb6ro que quando experimentaroos aplicar o criterio psicologicor vemos

desde 1ogo que n.io podemos nc3'lfconoiar o critcrig social.
os*"rrfuosraprinden rnais fioilnente e mais rapidamente, quando veem c'ue as coisas

'p'""dr113"""il#l"ilrli-Ht3'6 no" r", "d.o 
crltSrio social, nem.s,5-o r6gico,"io su -

flcientesl tllm p6ae ym progralna adeguado sc1'\ construido sc neLa combinacao dos dois,
eomo tanb6n nenirfm poa"-qei negligedci:r,1o. Somente dando-se reconhecimento coqpleto ao

""Ii;ii"";";;;l[ii"r,r,rei"o-E-socialrpode-se 
construir um programa satisfat6iro d,e

aritm6tlca.
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O CRITER]O PSICOIOGICO i'IA PA.ATICA

Consfroen-se compreens6es gradualmente. Ensinar qritm6ti", i crianga" 6 lr, poo
eo eono ensin6-1a.s a nad.e4.,Mss66 uia crlanga de B anos n{de ser ur"irudo-o'noar*r""'tto
permittrmos acostumar-se a agua gradualmenterevitando o med.o e aprendendo gma cousa d.e
eada vez, I{as se pegarmos uma. cri.anga que nio sabe -nadar e a atirarmos na .igu. u a d.el-
xeTgos oue lute por-si nesmarela sim.rlemente nio "6 n"i.o aprenaeli a nad.ar cbno d.esenvql
vera una. antipetia violenta em rel-agio a esforgos futuros para esse,aprcndizado. ,Afirmacao semelhante god.e-se fazer com refcrencia a muitos tripicos de matematica.

Coroo uma. ilustragiorconsidcremos o ensino da d.ivisi,o cle nrimeros inteiros. A crl,-
anga aprend.e os fatos da d.ivisio couo relacionad.os aos fatos da multiplicagio. Ela a-
Pqende a pcnsa"r nun excmplo tal como 24 * {, cono siend.o d.e fr.zer a pcrgunta: llQuentos 4
h5. -cm 24t'? E]-,a aprcnde a lidar com a divisio com restos e aprende a forma pi-1.ra es dt -
visoes grrnd.es conformc o exem;lo:

zG l. -+-.--a6
?

Ela lnterpreti. o rcsultado d.esta divis!.o numr. foma como e^seguj,ntc: ttHi seis 4 ea 26 e
h:.2 sobrand-orr. El;l /:lrend.e e. trabr.lhr.:: com e:remplos auc tem divisor de 1a1g:rismordq[
do euociente d.e dois alr:arismosrarnbos rcm c com resto. E, finalnente, derrois de e.tender
a. diversos det,rlhcs que sio omiiidos acu{rcla.:n::endLe n d.iviclir por i.ii-.r:,-r:orc: d,e 2:,.L -
;ii.risno:. _ .

- 
0 irro,'r".&:r.n.?.1::: en.,qin"t 3 fl.;":yi..1.:.g por d.ivj.sor rrc 2 a.Ig-,n..':mor-+, o cuid.,.rlosmcnte

! 9p',rniz:.tlo, Cc mod.o quc, no comceoros r.11i:.rissos ,,n'lcntes do r,uoci-entc siro osr a.Lii'ri.i-
mos vercri.cleiror do ouocientc. ! a.Iuno ad-r,uire confi.a.nga cm sui hbil-idi,<l.e p,;rra d.ivj.Cir ,/

:ror 1 tt'*upo .cl.e,2 ::1gr'3i.sp6si ;1e scntc :'ue ssti'': p::o2:r:cri.r,nd.o.
Entioo di.-sc -t"*clo csoccj-el .'r. exe*rnlos no..:r "uLis o;:iluno obt6n aI;:arir:moa no

iuoclcnie ouc rf.o dceresj.a.da;:cn1;e ,:::e.ndeg, 81" ,..rrende o I p.1sso d.e comperacl.g 1r.o com -
!.,::,..T o produto coa o divicl-end-o 1-.:-.rcL,'rI) c a--,rcnde n. 

"*t"aj.*c::'i;^..r 
ou'r;rr.l vczruri;.nd.o u!0

=IF:;..ririlt9 me13or D:lr-. o cuoci.pnto. 
A0 :ilunO d.errcobge nuc (}1e *,:"r:cj-'rn sef,uir: ease :ll:oce,:,0 d.e ense..io c erro nuit,'.i: vp.

zes::ntcr: llue a.chc o.i.Igr,:ri''no co:reto 49 r.,uoci.ente ci.'d.ivc:,:cor e:teraplos.
?rre rl-j.vidir 19O2:ror 29rjor exenplo, o .-l.uno c:l1e::i:ron-ba o 9r como e.1.-t:r;s:.o

C.o quocicntc. Dcecobrc r,uc o 9 c nuito,lrende, apa6a^seu trabal.ho c oxpo::imcnta B.llste
t.'nbcq c u:n .lriirirmo g:r:endc pr 1"i. o c,uociente, eisigirr clc e1leri.ncnt;a 7 c sentc-se .{gSi"-
nip,:.49, ap descob::j.r -uc 7 e.inCa c nui-to Er"ncle i nov.lllcnto clc prccisa at)lqer scu trs.l:'r-
trlo (ou uxi." nui.ts :'),:..c1) ,'fi.r dc pocicr c--'cri.;::cnt':.r o 5, ,

En tuclo l1;r.;o; o '..Iuno dcvcri.l enteildcr {.uc esta. av.:.}ir::do.o numcro 29 en.l9or:.etr
s.rndo no nimc,:o 2 dentro d.o^19. fiIo r1"r"rie-ericndcr ienb6n iruc i-sso I o r"p*o',r" irn-
t.r:;" o divj.r.;or ?], cono $i fissc 29. Mi..e 21 3,'ur.,.c T.. O 'Lturo f::cilnenle ve ,:uo o nu -
ncl'o D..r, 2l en 1!'O o cstirnaclo con iuuj.to m:rilj ir..;eii::orrcnl,ytdo-se ro rrri*cro JO ern 190
(Y e:u-fg) do,-u.):)ois?.r1cIo no rrfr,.,"ro 2-0 cr4 19o (e cll 19)-. . .

.0s. .-.J.rrrp.s:i -r'.qc*c9-qs-!I-oqir-.-cpIrr.ae"-r-.n6-u.r, ::ll<1:u--Irlplx-i-c*c4.flr. -ilcgc.,iu- ;.--qF-.-LsXlA..-- -o-h-!snt
.ggdg.ttge-manente e"rq -axi$e-t-i-c-4. Nem elesr nem seus professorcs se satisfazem con sLm-
ptls ttpicos-r' d.e aquisigEo tempor6.fi.. 81"" aprcnd.em a.:).'oc';:.;,.' inteli-gentementernio por

a.
simples pratiea; aprendem antes com significad.o, nao mecanicamente.

D_qsp.0p3l-i[09_-@F_ N_oI.{E

Dizer que,o professor d.eve dirigir os alunos na descobertarpo, 31"u mesmos, do
verQades ,rorru=, 6 aauritir que a maioria dos aluno= ni.o'$escobririan essas verd.ades sem
ao*fIio, tias tomar caEa passo d.o pcnsamcnto pclo aluno 6 negar-Ihc a oportunidade de
vcneer csscs passos sozinho.-.,

. fiA vantagens cm pezmitir e ajud.ar os^alunos a descobrirem novas vcrdades. A arl-
tmetica'torna-se rnais intercssante. 0 interesse motiva o esforgo e o esforgormais apreJl
dizagea.

0utra...vanta.gern 6 qr" as vcrd.ad.cs novas que o aluno descobre (no tod.o^ou em partC
s8o nqls dtflccid ae saren pcrdides ou csquecltias do quo aquelas que l,hes r16m como ex -
posig6es feitas por lllrros ou pessSas. E se tais verd.ad.es s6o e*Er"cidasrhi uma chanee
d.e quq elas possam scr recuperadas. O aluno torna"-se independ.ente e confiante em si meg
mo. p r:m cnsino de ordem mais elevada conduzir os arunos a descobrirem verd'adcs novas
prcr eles mcsmos.

SLIIAII-D,0--LnJeqES-E_"]LVJL_E] .Aji''

0 progresso des criangas em a.ritro6tic;l nio deve ser impcd.id.o por uma

dif{eiI tle linguagcm ou por tcrmos nio ensinad,os que aparegam no material de
construgio
instrugao.

6i6 ot.t"t4
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H lingueif,em deve ser-sinpreelas frases curtas e o ostilo claro.

Se um termo e'en.sinadoe.r. upr€rldiz:^gem deve ser om situegdo funcicnal e deve eer
ueado tio frdqiian:emente qu.u 8l-e se ton:a, realnente, parte do vocabuldric dc a}uno.
Por exmplo, e pa.lavra sopa 6 faci-]-nento ensi:eadr no'3s ano e 6 ritit. So o naf;erial de
inetrugEo dc professor ir.i:'od.uz 6ste termo, 01e deve Ber visto ou ouvido froqrienternente,
no dLa oq que Ofe € j-ret::oduzido e nos dias subseqilentos,gd tanU<im selnpre pe:igo de quo o uso de "iruques" meodnicos e recursos torae- se
un substituto piira o 'rinsight" o i experitncia- significativa. Alguns expediontos se
tome,ram nuito populares, aparontemen*,orporquo 81es produzem rssulteidcs rJpidos.tln ereg
plo 6 o 'rcaret dsvicerr rja'd,iv.',,^rU,o corc aecimais"

. 0'tcaret dovice'r piide se::;cionalizadormostrrndo-se que o dividendo e o divisor
p6dem ser multiplicados pelo mcsmo n'r.rmero. scm mudE^r o valor do quocienterb'en ootro c nu-
nerador se& muds.r o valor do quocienterborn como o numerddor e o'denoulinrldor de uma fret-
gEo podem ser nultj.plicadcs pelo mesmo nrimero sem mudar o valor de^ fragEo. Contudc nrui-
tos alunes deixam de se guir e expLicagi,o rxe8 emprsgam o expedienter.de uner rneneira pu-
rs.nente mec&nica.

0s s.Iunos deverie-n desen.rolver gradu;iJ-rmas constantementerc que podenoo chamar
"prontidlo'r eiritm6tiea.ties devern re*gir inteiigentemente o", ,r,i*u"au "-is relagdes on-
tre -os ntimeros. Expedientes tais como o rrci-ret d-evics" teordom a inibir o ctesotvolvimen-
tc de reagSes intellgantos.

fu nuitcs exornpJ.os du vicarii regra ndo ee faz necesgdria. Pode-se facilneinte ver
gle 9 quocianto !o,116 etn lctrdeve ser ant,es 25 C: que 215 c-u ?50 porque o quoclente de
40 divicido pcr I 6.40 e o'quociento de 40 CiviO136. por'Z d ZO. De urna vez quc 116 cst,I
ontre L e 2, o quociente dove estar entre.40 o 20.

Igr-oS-IBir!_CRUFRT0 S SAo_nviFo RrArri TEE

0 professor de recursos comegard a coneideragdc dcs novos t6picos em aritrndtioa.
baeeando-os en situ,;gdes quo occrrom norme.lfiente. Eie verl tarnbdm quc nultc ca aritm6-tica que os aluncs experimsntr-rn estd intine.naote ligadc i, atividadee interesgantog.Pcr-
tantcrceu-sc oonta ccrnpreta da eiturgio dc crit6rio scciilo' Ao mesric l*p?rcontulc"c professcr ce recurscs respeita,rii e levard em ccnta con-
Y.*i:nlu a crgi.nizagEc 1a rri+,meiica con:ic ciBncia.Issc significa que o prclfossor oscc -thor{rdes muitae e v3.rit'cxs situ:.Lgbes em que a arifur6tic.-d usr,d,.raquela.s que permitern
construir uii progratla Co:ic8rdo con o ciif,Erio ldgicortanto 

"on. con o crit6rio socialr
Devo-se dar atangEo si::ultineeinente acs Cois critErirs Ciariarente.

A lnfase cr:ncorie ccm c critdric psicoldgico inlicarri sua rolativa funportdncia.
,- n:aicr osperalrea para o Cesenvolrrii:rent: rro en"ino ,la aritr:l6tica. resi,is na rlffiragdo iocritdrlo psicolEgico"

Na discussio ,i; crit6ric psic:ldgicc, c signific:do f ci rielineaCc. lvlas dcu-se
6ofase tc'nb6m a uni Cescnrvolvinerr-to gradurilr'prssc .. passc dos prccessc, sebro a inpcr -
tgncia doe aluncs desc:briren verdad'es rr.ur.r-por E1es,r"r*.", .Eu"" c ofeito inibidor /
de dificul.lades de linguagen s0bre r futilidr:de le expedientes e truques rqecanieoe.

Planejar e pOr er, efeitr u-r.r -progrrna. quc se baseie sir:ultaneane;nto na implicaqEo
dOgsos 3 crit6rios ,iric d 'rarefs fd.cil] Ccntuac, c, prcfesscr de recurscs cesc.b"i;d-;;:
do que 6 umi* te.refl nic dc t;dc ir.ipcssivelo ir,ars c prcfesscr prccisa conhecer as crian -
9a6r ccBO e1a crescen e se dessrvolvcn, o prcfesscr preeisa c:nhecor o meio nc, qual a
crianga vive e o professcr ceve conhecer tanb6ra aritndtica.
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