Laboratorio de Matematica

Desenvolvendo pro:tidao para o nume;
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1) Que e numero?

ATemMATIC?

Niveis de prontidao

As criangas que estao em idade escolar, enfrentam, em seu mundo social, problemar

nos quais solugoes quantitativas s-v desejaveis. Elas encontren situncoes em que podery 15y
guntar: "Quantos?" ou "Quantas vescu © ou "Que distancia?". Mas apesay do fato de seﬁﬁﬁ‘
feitas taie perguntas pela maior parte dos principiantes da escola, ha sempre grandes difn
rengas na habilidade das criangas para lidarem com situacoes nugaricas.ﬁ verdadg que suas
versuntas sempre revela : tanto um conhecimento dos aspectos numericos da situaqag proble~
natica € uma boa vontade de Tecorrer ac numero como um meio de chegar a uma solugao _
"+ *iva do problema., Contudo, esta percepgao e esta bga vontade nao constituem, por si mes-

., "prontidao para o numero", Outros fatores especificos ¢ decisivos estao envolvidos.

Uma crianga conseguiu "prontidao para o n® num dado nivel quando ela entende com-
uente o _que faz e este "pronta" para o conceito seguinte ou passo seguinte. Por isge,
8 falar de "prontidao para contagem", de "prontidao para medida", ou de “"prontidao

5 processos fundamentais de computagao.

Contagem  de cor

4 maioria das criangas sdquiriram uma pequena reserva de gonhecimento aritmétic
rutes de entrar para o 12 ano, Quase todos os glunos de 12 ano, por exemplo, podem recita-
“i; palavras numericas "um, dois, tros, ebe, ate 10 e alguns podem contar muito mais,As pul
1ieiras poucas palavras da sequencia de contagem tem em geral algum significado nunertco
para as cgiangas. Para algumas criangas,; ao menos, em qualquer grupo, as palavras aciga de
"eineo” nao sao mais do que mera coutonis dg sons com pouco oy nenhum significado numerico
¢ sua recitagao das palavras nuwisric.s nio e mais do que contagem de cor. Para essas crian
¢as, a simples aplicagag dos numeres cavelvidos na pergunta:"Quantos lapis eu tenho? ou
na ordem: "Da-me seis lapis,”® ¢ sem gertido real, Tais criangas necesitam e todas as crian
gas serao beneficladas pelas tcunicas delineadas neste livro-guia para desenvolver "pronti
dao para contagem.” :
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Nas fases iniciais da exc '~ “s:ao da ~isnca nos rumeros, as palavras numericas o
regem para ela de significo). definiiivo que elns adquiriram, g¢:adualmente, para o adulte,

eomo um resultadc de incm-res sapsiencias em contagem. Antes que a erianca possa usar os
nomeros verbails para a contagem de obietos, ela precisa dar significado as palavras indi-

dualmente, O processo de contar consists em asgogiar uma e somente uma das-pglavras nume-

cas sucessivamente a uma e S0 uma ccusa na colegao de coisas contadas. Isto ey, a crianga
precisa aprender a usar a palvra "un" para o 12 objeto contado, a palavra "dois" para o
segundo objeto contado e assim por dianie, Em outras palavras, ac contar, a pessoa estabe-
lece umag correépondegcia de um-g-~-um cutre uma colegao de palavras e uma serie de objetos~0u
acontecimentos, Os numeros "um, dolis, tres; quatro, cineo, etc", que usamos ao contar, sao
ceguidamente chamados de "numcros naturais,

~ & -~
Significado ordinal ~ Sequencia modelo.

Quando_a crianga comcga a usar “um,dois,tr&s,quatro, etc", para contar, ela esta
& mgsma condigag em que se encontraria 'm adulto se lhe pedissem para contar com gualquer
~ecugnela arbitraria de silabos sem zentido, tais como: tee, sut, ot, ivum, etc. Seriam no-
° .sarias muitas experiencias de contagem antes que ele ligasse a "nogao de trea" e Mot" e
. Je "quatro", a "ivum", 4
: Poderiamos pensar na, criangs, ~~~ {~ndo em sua experiencia, talvez menos sentido
s vaerico ligado a "um,dois.*vcs . iy, ete® do que um adulto teria a "tec,sut,ot,ivum",
,Uma maneira de de - significado a uma palavra numerica, por exemplo, "quatro® ou
¥.om", e ligar a pel-viaq a um item particular numa colegao de objetos qu¢ tem um arranjo
?@finitivo$ Una colegao com a qual a crianga esta familiarizado ¢ que esta sempre * Al
Aoz ela, @ a enlcgao de cinco dedos de sua mao . Se a crianga comega O processq de conta-
. ™ mo polcgar de sua mao_esquerda, "guatro” pode ser associado a seu dedo anular esquerdo.
-~ *o significado de posigao ou ordinal seria o 12 significado que ela estabeleceria pary
“yqrgtro". Muitas criangas utilizarao, naturalménte, seus dedos se lhes for pegmitido.Se nao
> fur, ‘elas tendem a adotar o sequencia de alguits Sutros objetos que possam nao estar pron-
“amente disponiveis ou nao sejam fixoc como a s~quencia modelo dos dedos,
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Depois da crianga ter aprend do a usar 0s poucos numero" como o . Qove
ﬁmhcn eprender gue os awaeros ton um significado coletivo. B necessarlo, para a crianca,
n%o somente conhecer que uma colecao contvm, ,por exemplo, 4 objetes depois dela as ter des’
¢nado sucessivamente pela contagem, mas tambeén aprender a reconhecer o numero de uma cole—
¢ao de 4 objetos mais Qu mencs imediatzmente, senm contagem. Bste seggndosﬂgmiiicaia Q 4 -
Leronte do 12 e vai alem dele, Tal reconhecimento de n o possivel somente com colaeoes wud
to pequenas, talvez 80 com um,dois,tres e quatro objetos. Mas significado cardinal ou eolc~
tivo para colecoes maiores S d1f101¢ de estabglecer, de uma vez gue ele requer uma reagao g
colegoes como um todo , colsgoes qua muitas vezes carecem de arvanjo ordenado ou estrutura.

Muitas criangas aprendem a associar ss pa lavras numericas a colegoes estruturadas
que 8a0 tac%lnente recgnheoiveis pera elas, tals como "doic" a um par de objetos, como sa-
patos ou'tyes" a uma folha de trevo. Mas a crianga precisa tanbem aprender a ,associar a coyn
tagem de numeros maiores de obgetos ao significado cardinal das palavras numéricas.

O programa de prontidao para o n® vai ao encontro de ume necessidade urgente dc

. 1¢a em sua tarefa dg reconhecer o significado cardinal, oferecendo~-lhe golegoes bem or-

i~ ?sadas de*aanonstraqao que podem servir como colegao modelo. A compreensao da crianc:

~~:~s colecoea modelo habilita-a a compreender colegoes nao estruturadas correspondenten -
rodlvidir cologoes maiores em partes componentes,
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Significado cardinal; colegao modalo

Hab;lidg@es fundamentais
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A prontidao para a oontagzem significative consiste en tres habilidades: a habili-
dade de seguir o processo de fazer ume correspondencia biunivoca entre os itens contados o
oo series de palavras numpricas “um,dois, tres," etc, usadas para conta~los; a habilidade p-,
ra guardar em mente uma sequenciea modelo para a seguranga de estabelecer um gignificado
pesicional ou ordinal; e a habilidade de reconhecer, imediatamente, as cOlecoes que serve:
cemo modelos, a fim de estabelecer um significado coletivo ou cardinal. E obvio que 0 pro-
fessor encontrara em cada colegao de iniciantes, grande varlacao de prontidao, incluindo oz
muitg retardados e os muito adiantados. O programa de prontidao arltmetica, desenvolvidoe
traves do 14 cartazes,como delineado nesae 1~v*o—gu1a,habi11ta o professor a dirigir as a~-
tividades de seus alunos, de modo que eles POSS«m adquirir uma uniformidade razoavel on
prontidac para o n?, antes que seja dada gqualouer instrucao alem das primeiras fases dn
contagem,
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2) Por gue e nezessario desenvolvew prontidao para o numero.
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Perigos da aprendizagen de cor.

Na vida, experi'éncias romericas ccorrzem de maneira ocasional. De uma forma geral,
as criangas aprendem a respeito do nuieros em hoccdos incoercntes e tem probabilidades  de
sergm confundidas quanto ao uso exato o signifcados envolvicde » No tempo em que a crianga

sta ainda interpretando e usando a palavra numerica como um cimples nome, ela encontra a-
dultos usando~a em variados contextos, algumas vezes para dizer quantos, outras vezes papa
dizer em que ordem. Ou pode acontoce” que a crianga conhece o significado ordinal de um nu-

moro mas tenha tido pouc,s expericncias e contasem para adquirir uma compreensac do signi—
ficado cardinal, Infelizmente, uma simples memorizagao das palovras mmerieas penmitira a
criangg em muitos casos dar respostas que parccem corrvetas, mas atras das quais nao ha com-
preensao.
/ Se os numeros naturais usados na contagem nunca . adquirirem significado uado
nara a crianga, ela f;cara cada vez mais confundida quando eqlntroduzidg nas extaggggsago
¥, tais como as gragoes e 0s numeros negativos. Ainda maiores dados resultarao do fate de
que a crianga sera condicionada a aceitar regras e 1nterpretacoos na autoridade do livro aGu

do professor em lugar de ser acosturada a entender as razpes para usar um n eqpeqigico on
J é‘ C—— - - -y
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Arrondondn ~iemificacao pela verificacao

A nao ser que &~ -rsinem ¢s vumoroo decde o comeco por compreensao, nao  podemos es3
" orar nunoa que a criancga torne a ¢ rlfn tica um instrumento util para seu raciocinio. En
‘~da um dos cartazes de prontidao numer ica, O numero tem uma fungao definida a desegpenhar
somo o mais simples instrumento parg manejar uma situagao concreta. A drianga estara prontr,
uois tarde, para determinar suas propries agoes, de uma forma quantitativa porque, atraves
¢o programa d prontidao numerlca. ela aprendeu a compreender os numeros em termos do sua:
fungoes especificas em situacoes concretas.

Oa recortes para serem usados com muitos dos cartazes, junto com variou materiais
d2 classes que podem ser usados em re¢aguo com os cartazes, fornecem a crianga os meios de
verificarem os resultados.
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Importanc’a duc primeiras significagoes

i 0 desenvolvimento de prontiiac numéerica, nunca sera talvez tao ¢ a mente gggr-
t-rte como nas bem primeiras fases; norque ge]aq depende o desenvolvimento total do. concei-
Qae numero_da crianca.Uma vez que os significados ordinal e cardinal dos prlmelras cinco
."nros forem perfeitamente entendidos. a estrutura total do n® pode ser seguramente cons -
tv-ida nessa estreita base, De fato, s2 a crianga assncia um significado precise a *uw,dcis,
t-.3, quatro, cinco", ela e capaz de usar esta base como um meio de 1nterpretar o significs
5 dos numeros de 5 a 10, Esta comprecnscu, mais uma cogg;eensao dos 1&inc S do_wvalor &
inoar e o sistema decimal,abastece,a. s ~§g}¥§§LQ£Lgyp p}a_negggggja para compreer-

+ usar todo o sistema de nume*uu anGy

s

3) Alvo_do programa de prontidac n 'meFLCi

Do senso do n® vara a contagem s1g_n1ficgt1vg,.
A maioria das criangas é capaz de imitar uma serie de ocorrenclas, corretamentc

cuanto ao numero, sem contar, Quando a crianga imita os movimer !s5s sucessiyos de alguem ov
algumas cousas, ela mogtra evidentemente que tem sengo de nf. Sﬂnﬂo Go n® ¢ mostrado em go~
ral, por qualquer reagao direta e precisa a wme se;uancia espzcifica de acontecimentos o
colegao de objetos que vem a tona sem recurso algum ds auxL&moo numericos. &

0 programa de prontldao pera © n? agreseﬂ um conjunto do yxpreriencias qué &5oo
‘eitas para preceder o emsino comun de aritmetica. Sea 1° p*ug33l+a e fortificar o senso do

8 da crianca. Seu objetivo seguinte & sertificar-se de que a eranca tem um plano natur:sl
de orientacao para contagem por ter zdouiride wna 1magen clara da sequcncia de seus dedore
Pinalmente, a crianca deve ser bem familiarized~ com algunas colegoes concretas e suas nu-

éongas em situacoes concretas a fim de ser caraz de arranjar, separar e rearranjar colegoes
livremente, de acordo com seu objctiva do mouento.

0 objetivo do programa, cvau wn tado, ¢ suior a crianga em passos cont{nuos de su:-s
respostas naturais para situacoes numorics 38; ta 1s como_tocar um oonaunto de objetos um-n~un
cu reagir a colegoes muito pequengs; on dircsas a adoec: 0 de reaporta simbollcas corretas /
num campo mais vasto, em diregav a coningem significative e a0 sgrupemento e a um dominio
subsequente do numero.

-~
Exveriencias antes da contagem

i P 1, desenvolvom o :te_senso do n?,dando amplas
ovortunidades a crianga para movimeates repetides do ccrpo ou reagoes. 0s cartazes ilustron
situagoes diferentes ngs quais pessoas que n nao sabem Como contar, encontram, contudg, meoio:
exatos de guardar vestlgioa de suas posses cu de conveancionar o n? de suas realizaqoes a ¢
tras pessoas.
Seguindo atraves dos proseases sugeridos pe elos cartazes, a crianga precisa exer~i~-
ar seu senso de n? visual, guditivo & quines®esico, Em lugar de ser solicitada premat"-'—
..cnte a responder questoes scbre' fQuantos®, da-se a crianga a oportunidade de desenvolv
o_compreensao pela partlcipagao nas stividades ¢ asasalar e registar que apresentam soli-
“Ses simples ags problemas apresen*?das pelos quadros.
Solugoes para exercicios rituicos, tais como dan anga ou canto, 820 dados em conexco
>~ os cartazes. O passo do uso de atividades de rep ticso ou ntividades ritmicas para ir-
- respostas numericas ao uso de palavras aumericas cm lugar dessas atividades, e rel--
.nnte pequenos 2
Uma associagao entre uma serie de atividades motoras ¢ a2 sorie .de respostas voc.
ser feita referindo-se aos dedos enquanto se dizam as palav“as numerlcas. A criangn
S ;,u‘ proeparada atraves do trabalho 2de pront*aao para o nf, achara esta transicao nat
2l o facil de faser.

Os dois primeiros cartases,
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Estabel scunds ordem: a seguencin modeln >

£ da maior 1mp01uan0La qus esta simples marc‘yao preliminar nos dedos seja suboti~
suida pela contagem gignificativa. Uma parte importante do prugrwmq de prontldao para o nt
dectina-se a auxiliar a crianga a orieutar cua ﬂ“n+avrﬁ en relagao a sequencia modelo do
scus dedos, conforme e expiigadc em co nexao com o Certaz 4, as pes. 14-15.

0 plano de orlentqgao pelcs dedos fornece uma margem mental que familizriza a crinp
¢a com uma ordem 31mb011ca fizxa.-Una vez que cada ovdem temha sido construida, torna—se su-
porflua a contagem mecanlca nos Adedos.

A orlentacao final da crianga na ﬂOhtqgem depende dessas primeiras experlenclau.
dnnipulando objetos em conexao com a soguconcia ds seus dedos, a crianga pode descobrir por
si mesma como os mumeros abstratos geoguen um 2o outrs, ¢ que n? precede ou sucede outro n2,
0 conhecimento da ordem fixa das palavras do P’v*apcw deve scr acompanhado pelo conhegimen-
to do fato de que os objetos a serem co“twio podcn ser tomados em qualquer ordem. Somentc
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. 2.ado a erianga reconhece que ela puds decidir arbitrariamente em que digquo contaty.. 8¢
para cima su para baixe, para a direita ou pdra a esquerda, ela se sentira livre e a vauba-:
e em relacgo a contagem, Em todo o programa de prontidao,a enfase esta ngs 2 de 1i--
v=o da orianga para criar significagao de preferencia a ageitar sign

Significacao mndinal: sgrupamento

A‘crianea deve tambem estar aparelhada para perceber de um £01pE =tuiibde ebjetous

numa colegao de 2 ou 3 objetos. Ela deve ser capaz Go reconhecer colegoes 4o mais do que 2

cu 3 objetos pela reorganizagao i-las om colecoes menores recoiico.veig embers eles eatejon

largamente separados pela posigao ou aryanjo. Por exszuplo, quando ela ve uma colegao de 5

zbjetos, elas deve ter o habito de mepara-lo em colegoes menores, tais como 3 e dols, ou 4 ¢

um e assim por diante. Ou, quando ela ve em nolegoes sepgradas, dois objetos e tres objetc:

ave pertencem a um todo, ela deve ser habituada a combina-los mentalmente numa coleggo o
cinco. :

Colecho modelo

> A crian¢a necessita muita familiarizagaa con colegggs que podem servir-lhe comc .»
delo ,antes que ela possa tratar um conjunto de objetes de acordo com todag as relagoes quw
ela e capaz de ter. Para esse fim, os ultimos cartoes apresentam ilustragoes de colegoes e
arranjos variados tanto como colegces desorganizcdas do mesmo n? cardinal, Por exemplo, =0
cartaz 8 e cartaz 9, a crianga e solicitada a ver quantos quatro e einco ela pode encontr-r
e anotar os diferentes arrenjos dessas colegoes de quatro e cinco, Os cartazes ilustram +: _
bem o que acontece a uma colecao quando as partes de uma deda colegcao mudam em sua locall -
zagao e tamanho relativo, A crianga pode aprender em situagoes concretas que a ordem em que
ela poe as partes para reuni-las e indiferentej que, por exemplo, tres e quatro formam a
nesma colegao que quatro e tres. Ou ela pode descobrir por si mesma que a colegao como  un
todo permanece o mesmo quando ela di.inul uma parte dela pela mesma quantidade com que ela
aumenta a outra; por exemplo, que dois e cinco szo paries da mesma colegad como tres e qua-

tre, Depois de completar o trabalho nos cartazes, ,a crianga tera acumulado uma provisao

de snnhacimghxb claramente viswsiizado gque hal ' ‘fara a estabelecer e a compreender combi-
nagees de numeros abstratos e a segulr as regras que goiernam OS UUMEros. Ela tera tambem 2
prendido maneiras de formar colegces de objelos, quer manipulatlvamente, quer visualmente,
om coleoggs identificgveis menores de modo que ela possa perceber prontamente o "quants hn"
nas colegoes. Ela tera adguirido cs pre-requisitos pera formar conceitos abstratos que cong
tituem verdadeira prontidao para o nf. rg

z
0 cartaz e como usa-lo

A 0 cartaz de prontidgc para o n? e feito para ser usade durante o 1° ann.0 trabzllo
cen  este cartaz deve realizar~se numa marcha vagarosa, de modo que se possa estabelecer -
ma compreensao real, O cartaz pode ser usado como um recurso independente dg ensino ou cc. w
cuplementar a "Numbers We See", como e expiicado em "Numeros que vemos", edigao do profez -

seY 3 £ - : i
5 A crianga gdquire um conhecimento do numeros somente atraves de experiencia e cti-

*2~des e nas atraves do processo passivo de escutar e olhar. £ necegsario, por isso, orn -
..r a oclasse de tal mgdo que cada crianga participe de cada experiencia. Por esse moti .

~."hores resultados serao obtidos usando o cartaz com grupos de 10 a 15 criangas.Quando
2idir a classe em grupos, faga a divisao de acordc com a facilidade com que as criangacs
senicm os congeltos de numeros. :

As paginas do cartaz podem ser colccades nos supcrtes de "Our Big Book" {(Um 11
v »u leitura basica - O suporte e vendido separado}, ou penduradas na parede, Deve se cul''r
ot colocar o cartaz suficientemente proximo das criapncas de modo que elas possam ver o& vo~
:~1lhes do quadro e a uma altura em que elas possam facilmente colocar os recortes nas rasu-
TESe

Se os cartazes sgo”guardad:s ne suporie,
ou cartolina, Os cartazes nao_usados podem sex guardados no pacote em que sao recebidos,
: 0 "cartaz de prontidao para o nimoro” consta de 14 cartazes separadog e uma folha
porfurada de 67 recortes, Umg fotografia de rada cartao e um plano detalhagsd d icao para
seu uso estao contidos nas paginac 8 a %5 desse livro-guia.

, esconda os cartaxes nao usados com papr
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