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Durante o ¥ltime mawo~°ecnlv grondes mudangas se operaram em nossad co:l
'hepgao de aritmétics como matéria eszolar, Ussas mudangas resultaram tanto
¢o estudo da prdprla arltmétlba cemo de 1nfluénc1as de movimentos € pro-
~ressos fora da mat éria, aie+aqdo quer o seu conteldo,quer a metodologia da

sresentac@o dfste mesmo conteddo 4 crianga,

A _aritmética de 1900

4 aritmética de 1900 difere essencialmente da aritméticg que hge  ir-
“afmos no curriculo elementar, Poucos de nds relembramos essa aritmétio”
lLaitiva, Outros podem fadcilmente averiguar sua natureza, examinando Vi

.5 livroes de texto,

Duas de suas caracteristicas sobressaem proeminentemente: (&) era dir

‘1 e (b) era muito pouco relaClCGadu com & vide pretica, Nos anos mais o
aluntados,por exemplo,os ctlculos e Yproblemes” eram longos e co licadoq,
con pouced ou nenhumd correspondéncia com as atividades didrias até de a.cul, -
tos naquele periodo.,

hs crianges comegavem o trobalhe sério de aprender urltmétic& t8o logo

cntravem na ecoolmﬂ Nos dois 19 anos,ela menorlzuvam todos os fotos numd-
ricos simples,

Quando terminovim o 32 imc,estaven hem enfronhedas om clculos com ni-

meros inteiros. No 42 anc.-....vam cit &8 fragles ordindrias, multes 4o
quais foram COmunO“bu ’1‘1" evidag pnre o 52 ¢ 62 Cnos e eutrhs, eliminuu‘”

do arttmética esoolcr. Yaa onos neis pdinnte ados,estudavan r”..iz qundrt’.df. ¢
mesmo reviz cubicr, brawilhsvin oo gk i ongos ¢ diffceis de frdgdes dg

Gimais,percentaTcn razio ¢ ;rupi“-”
volvendo muitos passosg,

& oprendizagem censistin g w.*:ﬁorizrrZo. Os professBres ,
bageando-se multo no°®qu ﬁ"‘”?ﬁ nOELIvrg b ¥ g mu)t; vem 08 alunos o0 quge
fazer; entéio contavom con abundentes msivs ae p;“tica pora. obter dominxo.
Cs trabhlhos de case cram posndos ¢ muites pais erom obrigedos & raviver,
tempordriamente @0 menos, havilidades que tinhom csquecid 0,

hs criengas que sobreviveran o gsse rogime cxigente, fuxilioadas scguie-
dementc por 2 peri odos dec 1 hexa para ariimética, cram copezes do f01tos
aritméticos muito aldém do copncidace das criancas de oitovo ano de  hojg,
quer eldas meis tarde os pises2gm oL udo cim uso efetivo,

O progreme de aritmétiica de 1900, %@l como os progrémes de outras  di-
visdes de assuntos da matéria, bneloio-me -en ume teoris psicoldgice hd nui:
1o abandonade, chamade & doutrina do Discipline Formale De rc8rdo com c&sr.
doutrina supunhh-se 2, mente® compoustt de partcs scparcdas, ‘“feculadadee,

lviam probleémas intricedos, one

lf'(:

®ccde uma suscetivel do troino. Quanto mais vigerosamento cudn faculdade

f8ssc treinadn, meis fortc ficoria ¢ tonto meis large proficuesmentc pode=
ria sger cmpregadao

0 quc se¢ aprendis cra relotivamentce sam importéncia, O importente ore
que as foculdndes f8ssom trcoinndas, Por isso, cra neoessdrio preocupar=sc
rouco com & provivel* utilidade do que erc ensinado.
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No 1% ddordi. ulste BGeuls, posquisas cuidacosns domonstraram & involi-
dode do doutrine do Discipiind rurm‘lw Chegou~sc & ver que "faculdades: [/
nfo cxistecm ¢ quc & aproudizigsm Coiuislc, noo no treino das supostos -
culdades, mes na aquisigfio de miucirns do conduta - munelrns doe porocber,
dc pensar; de 2gir, de sontir, Com esst mudancd na concepgfo de mente ¢ do
teprendizogem, precisave Scr encontrada umn nova bose para saelecionar o gon

‘tcﬁdo dh hritmét;Cn ¢ pera determinar & wmelhor mctodologi" phru 1nstruguo.
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£ por 1910 (parc csgolhor ums dats oproximnda),c busen dcesa inove bacce
catave cm ctminho; congistiae na procurs do quc podc scor chanado' dae un Pio =
» : ’ . ' =
grome, funcionsl em oritmétice.

Ess2 procurt continud ¢ continunrd indefinidomente, Pfogromes pcerfcie
{28 represcntom alvos que nunci. podem scr obtidos,criborn scjom guias certos
WGIR 0 progresso,

Ume histdrin completa 4o busen de um progrome funcionnl cm  aritméticn
crnghorie. um volume ragodvel, porque, ofintl dc contos, cla ere parte de no=-
vimento mtior, afetondo todo o curriculo primdrio, 4 infl@ncins t8m  sica
ruitns e diversas, serfo cqui mencionndas opencs tr@s: cumento do  conheci-
riento  do psigologin,n sociologic dos diferengns individudis - melhorfmenioc
¢ssinalados no matericl de cprondiztgom - ¢ mudengns no filosofin cducrcice
nel, ¥ssas influlneics ¢ outrns doixcdes de lodo nostce oBLUdO, PLre GONtii.-
lizar-se & atengfo s8bre um grupo de 3 diferontes influlneins: " estude  a»
contoddo, cstudo de aprendizagen o osStudo do aprondiz,

Estudo _do,  COonteido
Por 1910, profcsslros (collcge professora), supcrinccndentes de escel
“utros, andavam ogupdos, cxperimentondo doscohrir o quc B¢ deveorin env

et aritmétice, Su método principel oro ingquirir, de um modo ou de out
“wnto & aritméticn utilizodn pelos pdultos cm suns ocupfcocs: .difries 1
swofissionais, Porguntovem cdultos, por cxempleo: “Quanteas v@zes,nes dlting
dute someonas, veel usou o 32 onso om pergontagolt? ¢s pois crem trmbdm ool -
vidndos o mendor para & cscolt os problemas que tivirom de resolver durin
o die, O oritdrio cmprogrdo parc deoterminar s¢ we hebilidods ou tdpico cus’
via ser retido, restringido ou rejcittndo; cre o da sun utilidade social,

fstudos dessa natureza continuaram durante 25 anos e deram resultados
significativos, DIsses estudos procursram mostrar que &s escolaly .o5tavem or-
sinando muite aritmética, visands Toses muito adiantédas e complezas na &-
quisigfo de habilidades &s veuzcs nio nesessdrias aporentemente, A evidfnoic -
era de gque os adultcs pareciam nds user essas aquisigoOes,

Limites novos e mais razodvcis foram dispostos com o propdsito de domi-
nios, por exemplo: menos parcelas ou nimeroS menorel na somd, nimeros nenos
res nos termos da subtragzo, da rultiplicacic e da divisdocom nimeros  ine
teiros, lira recomendada a eliminocio das fases med

b s complicadas de cdlculos
¢om fragdes ordindrias (e foram climinadas de fato), GQuestSes graves forenm
levantadas s8bre a extensfo em que fracles decincis, percentagem, razfo ¢
proporgao, potlncia e raizes de numcres, doveriom ccr ensinadas, se de ti-

gume forma ensinadas,

A nova vessoura "varric bem<, telvez ben demeis, O principio da utiliac
de social procurave tornar-se fdgiimcnte o critdrio do frequlnecis de uso de
adulto, e, como tal, ser & ultim® base pars sclcsionar o conteddo. Aqui nfle
€ lugar pora entrar-se numa critice d@sse principio, Basta dizer que, cubo-
valioso, como realmente o €, nio satisfoz plencnentc,

A verdede ¢ quc necnhum critdrio simplcs forncce um meio comprecnsive ¢
completo de detorminar o contcddo do currfculo, em qualducr compo de cstuaay

Outros critdrios sfo igualmente rcleventes ¢ importantes, :
Notn: A verdedoira natureza do aritmética impdc certas obrigocdes com rée-

pcito a0 conteddo, As rclagaos intinas ao disciplina bascades nurx.
besc doeimnl, dctermintm, cm poartc, o que deve scr c¢nsinado, N&o. sc  pod.
nogligeneciar & multiplicagfo dos fatos com 9 no muliipliecador ou multipli
condo, mesmo quc 2 utilidede social touho mostrids sc6r de “menos impolil.
cin* - nenos comumente usnda - que & rmliiplicacio cos fatos cow 2.

E nfo se podo cnsinar divisfo como un procescgo, scm primciro ter sid
cnsinada o subtragfo,

Seja como for o cstudo do contciddo, imperfeitomsnte descrito nos part-
grofos procedontes ¢ algumes vizes clossificodo por razdes dbvics como o
‘movimento rgducionista®, morcou uma mudenca importontc cm nosss mencira de
pensar s8bre aritmétics ¢ um posso substancicl cdiontc cm nossa buses do un
progrome funcional om aritmdtica, 3¢ nfo £8z nnde meis (¢ 81c o foz), csine
holcocu sem divide o fato de quec & aritmétict tem um gbjgtive socicl, & #ni
¢o ‘justificegfio verdodeira, pora dor 4 aritmétice um lugnr no curriculo c-
lementar, & que ela contribui dirciomcutc pars um viver mois cfetivo, meis
intcligente ¢ mitis completo, As fraguczad rclocionadas com & conficngd mui-
to oxclusive no principio de¢ frequlneic dc uso do adulto procisavom ser ooz
rigidas, ¢ sofrcrom com ofcito, um processo de corrceio, como sc notard, bre
venentc
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4 procura de um conteddo mais funcional pare aritmeética
rincipalmente com a soololOV1o dJ retéria,

A procura de uma orwanlzagao melhor de conteddo & de melhores métodos
dc ensinar 8sse conteddo, relacionam-se com & psicologia da matéria, Nesio

“rea, muito tem acontecido nos ultlmos 15 anos,

Os psicdlogos deram 1@ au,nga FoR p*cblemas rela11vos a medida de apro -
veitamento, a andlise do conjunto de habilidacdes pavra instrucglo, atraves L
zuag sub-habilidades. e e‘ementOb, g & _enotagio de erros comuns n& aquisict -
isssas habilidades, inclusive & solucfo de problemas, Us testes revelers
cono Jd se sabhia antes, o grau de suceaso no ensino do conteﬁdo de aritné
tica, 4s andlises mostraram o que significava adgquirir uma perlcln tal cm
€ de dividir por ume frug@oc.“°Ludau de erros descobriram pontos de  @if
culdades, gue precisavam ser previstos na apr *ndlz&ﬂem.

Pesquisas, bem como escrutinios psicoldgicos e 1cgkcos, tornaram pew~ :
feitamente claro que habiliga dos que, para o adultc sao excessivemente siii-
sles, longe est@o de serem fédceis para & cI rianga, Nos fomos culpados de pi-
Wix ﬁ .erianga que provredlsse por s&itos ou dhg°aua que eram representados
muito répldwmente,

comn consequcnglm ﬂrwnﬂr rudancai, nd meioriz bods, ocorreram na orgiis
nizagfo do conteddo exttméts ac

Nem tudo, porém, que reculiou da 1% pesquisa psicoligieca, repreonntou g
progresso real, Para ilusirar: andlise QL huul]iawduu - outros tdpicoes pro-
duziram uma quantidade de detalhes gue aparentsmente tinhem de ser aprendi-
cos como tais, Por exemplo, 8izia-gg que hevis, nfo os tradicionais 390 fae-

*ns numéricos simples, mes muites coutenas mois (o = 5 a'1l) « un "fato! =
cre. considerado diferentc de 36 e 5 - 41, ﬁLbCSSuTlU ne segunda nultipli-
i8 podian er classilficedos numa ddzia . ou

cagfo em 6 x 69, Protlemas verl
m=ais de tipos, muitos com L i lidede de subt"ulr fragles en ~
“'ﬂ4~"“-mc, n@sse tempo, que o

volvia mais de 20 "unidndss ot

prOVOItO 48 trduseirinnis ob rfietnto em quentidade, Por
ies as habilidndes nsu<r,fi sub-habilidades, tlpos,pas '*
sos - devxam gor adguiridos ngino, como antes,contlnuk-

e ser grendemente o provimingo : ut tive, mes agors essa préti-

c: , esteva orgenizadsa atrove ertiliciais de unidades grandes

!

demais para uma aprendizoge ~
e i A A R i > gl & primcira pesguisa peicoldgis-

Lstudo da sprendizagen S R

oo ¥

‘aciona-se

O
.
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se¢ goncentrou nos ﬁ””’h10~ 68 Aprendizezen, {4 concantracao nesse ponto €.
untural, umé vez quc O vnuurr'to cicntifico cstavn vorndn comcSWndo' contuc:
cle produziu informogoes voliceas, coniomme fol exp planado) por 1925 N el
vamente pora escolher ume deté Gpiroximade, o intcrfoss conegou e gira e
t3rno de um estudo direto do progesso dc aprendizagen, *nstrumentos de Lis oy ‘
leu neis refinados foram invenifdos; invcstig?gaca ﬂxLerlmentuls mois:  pin
truntes =~ foram instiufdas; ¢ 03 mlétodos do obscrvagho regulada e do o -
svista entrarean em grandg uso, Como conscqufnecisa, dados vitais foram co
iss, com referfncia 2os hdbitos de¢ trabalho ¢ procaossos de pensamento ¢
. .nngas quando cles lidam com tarcfes aritmdticos,
Foi demonstrado gque o, ¢nsino por meio de "'tronsferfnein” poderie  rec, .
i cﬂn51derévclmcnte & neccssidade de doeminar o ntos 1SOla dos um ol
- Lhrou-se-também gue & menﬂrzxquo duande int vida nrematurcientc 4
s QQ & aprcndlzagcm rEe.ly ou, dito ag oh¢xm'fo MEL, GUe uG podcrwn us:g;
Lh68 crlmngas aproveitessem meis & LHDL“MQHO que meior 8nfose dave & oo - ,
sr.58o do que & prifties repetitive, Do u&Ju essd pesquise e do gnecias f
sr.entedo Gchrlmcntulmcntc gsurgiu & nUguO de quec um clemento importentc ‘
pui programe funcional cm ar l*mu ic2, 6 pruvisfio parn ;pxgggiggggnugggq;P’_
G:‘_'P_____i\"n. =

W&o ¢ demals dizcr que un
por af, fol » toptotiva do &dé
fiea' para o programa dc v*"tu.civgk

Um aspccto do movimentce fo f
iddias, pr’n01plos rologdos,
dizagem oritmétics. WSb~ SR
tituemrum nove conteldo v

=

58 mevimentes dos uUliimos 20 ancs.
justomente o que 8sse conceito Wsigni-

pare identificar os Slgﬂlflcmd~uh
.gBce = cue sdo essencigis & apren-
tcdos de ecovdtor metemdtico, cone.-

. elgumn colee anterioimente abanac
de, quendo o dominio meciinico, : gque o inscligentc dominio da habili-
dede, ora o alvo principal do ingson Dos  Sus  prescngds  atualmente ets
programa, ¢ rcSponsdvcl pei“ punto de viste prevolcoente do que & aritméti-
ce. tom um objotivo matometic tents guonto um objetivo. social, o que & -

r‘*ﬁ(: (5]
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oo ou parte da matewmdtica, A aceltagar d8sss obJezivo, longe de dininuir
tominio de habilidades omo um o8 propdsitos ;3 2
> Lominio de habilidades, como um Gos propdsitos no ensino, € considayad:
semo a melhor garantia de que um dominic verdedeiro serd posteriormente ' al.

congado, :

Qutro aspectc do movimenitc em diwsgio & aprendizagem significative 4 re-
vylado na busca de mataeriais para aprendizagam zfetiva e qﬁﬁpdoa de instru-
gto, Evidfreia de progresso pode s2r visia tanto em livros de texto mais a-
~erreigoados e nos manuwis para 0 professor que acompanhem agqufles, eomo en
2u.508 de estudos preparades nas lecklidades sm guias de orientaglo para o
professor, Muito maie atencgio ¢ dada agora, 2cs auxilios audio-visuais no
precparo cuidadoso do dsssnvelwimsnto das ligdoes antes do chogar & estudo do
cardter abstrato, ¢ a chbengao de discernimento (insight) atravds 4o prooos=
80 da pensamento e de hdbitos Jg trabalho do aluno, vaio substituir o uso
difundido de métodos werbais, » \

: Estudo de Aprondiz
Por volta da 1920 ou 1925, o mevimcnto popular do catudo da orianga cve-
ilnia para a moderna invcstigagdo sicn ca s8bre o creoscimento ¢ desenvol-
vimento da orianca, Fisiologistas, psi loges ¢ antropologiatas
cstavam adquirindo dados mais complotes ¢ m2is morccedoves de confianga 8-
or¢ 88 mudanges & Borcm CSperAdAs no i duo, & nmedida que 8le sc movimen-
tc da inféncia para a idads adulte, Como ore de csperar, a gducagfo roochou
o impacto d8sscs novos dadoes,

Algumas v€zcs parscis que 5o notova nes escritcs dos oSpocialistas cn
ceacnvolvimento de crimngz, oo menes nes c3critos dos indeontificados mais de
¢ & _dductgho, & implicagio de que ¢ movimonto otunlmentc om-questfo ¢ des~
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cobrid" o orianga, pois, antes do scu inicio, o5 profcss8rce ondavam quasc
acsaparocbides de crionce gquondo martelrvem ne motdris, Nede poderis  gster
neis longe do verdnde. i, algunts v8zes, 8o v8 cn todos €ases cseritos muito
sntimentalismo tolo que faz da eriangs um scr cucessivoamonte delicado e frg; 4
gil, inotpaz d¢ lidar sériamcnts gom problemes reeis, g :
Novamentc, por scr dognttico, nnda poderin ¢sior mois longe de  vardede,
h despeito desses orfticns, o movimenio teve conscqilneics sauddveislHE o8~
pego aqui pare mencionar-sé 3, ‘ . :
o) Bstudlosos do dovanic le. eriongo tornnrom cxplieito um ponto
de¢ viste que cinde nio ¢ suficicntemcnte reconhceido cm prdtice, mas aponcs
¢ toorie, Eles dervam 8nfosc s fote de que & oricngn nflo € 89 odrebrs '~ cu
imtclecto, Igualmente importontcs sfio suas emogfus, cuns atitudes, sous wi=
1%res, sucs cappcidades pors viver Inlolicuutc e cceperctivomente com scus
companheiros A .iiotrucfo em ovitméticn, como em qualquer outro  otmpo de
¢studo prcoise ser crgnnizadd convenicntemente, visondo ums atmosfere dc clis
g6 meis Wtil o mais sauddvel. : ' =
b) Dcram mpior publicidede 20 concsite de prontidfio ¢ valerizerfm o iv-
rorténcia do desenvolvimentc guidadoss no cneino, & boo pedagogia de hojc, e
© ~+imética, rospeita esses idéias, o sfo foitos plonos parve properar & ctic
- rmocional 6 expericncialmentc purd otde nove pagse adiante om  instrugllo
re. regular & ordem de aprescntacio, de ac®rdo com o copecidade para  fe
der. : : ‘
:) Chemerem & atengflo pare o seguinto: As ori
(wu.%08, t8m scus préprios intcrfsscs ¢ ncecesside
nasprozd-108 no cnsino, Algumas dessas neocesaidad
s+~ & arttméticn; conscalicntcmento servem ambo
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ngns nfo menos de que on
¢& G, pois, loviondode mc-
g ¢ intor8sses relacioncr-

d
el
s poro motivar nove fprendi
&
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L I ¢ part 8¢ provor opgrtunid&dc pdrﬂ 0 guc ¢ prcndido. Como.rasultado,
579 nais s¢ pomsa no,objctive socicl do aritméticn como portonconte oxeclusi-
‘vrmente & vide adulta, Ao contrdric, cnglobamesc noves habilidedes eritméti-
cns e iddins em situnghes soginis do significacfo pore o criangh ¢ poesibili
to-80 & Bplicagfo dgsscs hnbilidndes, wad vez aprondidns, no soluqﬁo do sdus
Problomts didrios, guoy dontro, gutr Fors 4o coenld,

V¥, "Rovolugfo® € ume.

-
e
™~

Bate artigo & iniitulido “w %
palevre forto, B, contudo, justis @ no prescente conigxto, s8a 8¢ eompRrtn
fponts 08 extremos - ¢ que & ~vitméticn cen om 1900 ¢ o que ¢ hojc.  Atutle
mente, © qua € natural, o procusss de mudongs tem sido de cvolugao,pois dndc.
modificaglfo surgiu de um dado poszo ¢ conduziu & medificagfio seguinte, O que
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tom sido chemado & busea de um “progrenc funcionel', ¢ & influlneis prepone
dorantg fortalecedore o eqt¢bl»l sodovt. dfsse pcriodo de Gvolugﬁo.

Coricrrda-se mois comumentc cgorn que, afim de que & aritmdtied funcione
ne vida, como deve ¢ pode, doverd tor tanto um objetivo motemdties eeme un
objctive social,

Pare, recsolveren int011g6ntcmontc situagles quentitativne, w8 grifngt 9
preaisem cncontror scnso na aritmetict gue aprendart. Por (889, & nntrug,o
guvc scr significative g orgenizade cm t8rno de iddice rclagt ea
! aritmdtica como mstcmsthu. ¥Mns cloe necessitom tamb m %oy t:!
r2 uso éo eritmndtice quo oprenderem por meios que 880 aigntttcn tvoo ;rrt
¢1as no tampo do aprondizagcm. o oste oxiglneln torne nocosadrie eenstiuir

, crttmétlca dontro do ostruturs do prdprin vide, MNEo touos oscolhe )
. *.mos dor fnftisc & um dos dois objetivoes, com oxclusfo do eutre, doic
‘vtizgafsﬁg essconoinis & um programt funcioncl om aritmnétion, o o8 dold
4 -.‘t VQ ‘
i om vordnﬁc, bmbos ngors poduam 8eY atingidos sob condigfes de oA ins-
.:" Dy .
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