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Rosu:ro das aulas r-rinistr;das, no clffoo de In-iciaglo, I llTeoria

de ConJuntosrr, proi.rovido pclo Cfrculo dc Estudos de Mtr',.te:ritica d-o Labo-

r,-',t6rio de lrateredtica, cr novei.ibro de l. 961r no Instituto de Educagio e
no Crrso dc Peclogogia da Faculdadc de Filosofia da Pontif{cic Un:iversi-
dade Cat6lica do R'G.S, crn L 962, pclo Prof, Dro ,qntbnio Ribeiro, s6brc
trTcoric,. dc Conjuntosll.

Se inaginarnos o edif{cio r':e"ten6{ico sob a fori.ra clc ur,r pris',r*
triangularg entio direi.ros, figurativancntc, quc o$ I*dos de sua basc-
j-nfcrior sio rcspectiva::rcnte, a Tcoria de Conjr:ntos, e Tcoria de nln-
e6cs e a. Tcoria de Grupos. (fligurl t)

:Lcsii-r, vcrificcrlo;j que scrio crprcscntadas, para" scrcli por n6s

c stud,:da::, as tcori as fund ar.rcntais d;. l,ia.teniti c iL i'4oderna,

Co;rcgorcnos.pela ?coria dos ConJuntos, cujo criador fol o na..

tcrldtlco Jegc Cantoro flstc nasccu cr.r L 845y na Riissia, c tcvc a sua

f orr.r.tg Lo r:atei-.r,itj-c a r e ari z ad a na .,\1 ci.ranh a"

;\ bibliografia qu.c sugcri:.ros, rcla"tivancn'bc L pCIrtc hist6rl-
^a 

A -\
.v", v LL

thos:

scgulnte;
ItBrev.: hist6ri.r dc lii l&rtcniticarl .- trbancisco Vcra" Editorial

*Histi'c'ia dc ,.rs i,{otcr#.tica5, - rrr;til-:r"t;l;tl"iil"r;:;
Fond.o dc Cultura Econ&-riea -
ldxlco.

rrros Gn'nles r'{atc*iticosr' -:;: 
::l'"t: x"l*.',t::::* 

Lo-

Juan';o I partc cicntific:, irnrcr;cnta,-ros oslpcgu:i-ntcs braba-
tlA ,'1..gcbra M.od.erna 11 - i"i. Qucysanne e A" Dclaehct. CclogSo

Salcr atuaL, volunc 36 - So PauLoo

ItTcor.'ia dos. Conjuntos c Espaqos Mdtricos;1 - E" H" Spaniel.i pu-

blicr:.da pela Socicdadc Paranacnse de

I(ctciljLicu,
rrCon.juntros c F\:ngScsrr - Lcopoldo t{aeh$rin" hstituto dc lviatcr.i6.a

ticc" pwa e ApJ.i-cada., RLo d.c Jauciroo
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n1{dorlo dcs ltrscr&lcslr - No Bor:rbakio trbangao
flr:troduction to the Thcory of scte rt - Joscph Bror+cro Edit&ra

prentlce-Ea11. Irlova Jcrsey, USA'

a introdugio e lndicad; a blbliografia, \ranos prosscgulrp aprcscr-
as nogocs f'undancntu_is

Feita
tando

Figura
Tcoria dc

Tcorla dc
I

Tcoria do

Conjuntos

tung5cs 6
Grupoc

CONCEITOS PRIiIITIV0S dc ur..a ciSncla sio todos oqu6lcs quc nio podcn scr.--E_____:;__*a

dcfcnidos .9.Ur."" dc outros *o36ito, d;. ncsr.r: ci6ncia,
n, ittlffJ, coneci-to,r i:ri:ritivor slo .qu61cs opc nio p,):], );), scr dcfi-

nidos I b""o dc outro: conccitos rictcnritieoso Excnpl-os3 poi:bo, :.ct;:.,pla.
nor aaEiri4!.9, ctco co-nt?a-'cxcrrplos: ingu-to, cllfcrer, ;a cn"b::c dcjs n,incros
ete. a) rrtnguio d a figura con;iitu{d,:'. por du.:: sci.rj-..rctes d.c c;:,-lgci.r co-
r:urallo N,Lo

dc ponto.
concclto p:linitivo, porquc apcla psra o conc,r:ito dc rcta e

saboros quc ttdifcrcnca cntre dois ndnc"os g c be p:i,pw,rl,o,* rrr.rr-lc.

ccrt,: ord.r;i:i, i un tcrceiro nrincro, quc, l;cl:a,$r ao ,scgundo, di poz, rcsu), ,

tado o prir-:cirorro - T,r::b6n nlo d conccito prirritivo , p<-ris cpela para o

conccito dc :on.;o

CoUrgqp.-9-$q*q?-ry,g1LA--Alij.r1.iigq. ,- scgund.o Lccpoldo lro"f,&#ratcni-
ti.co brasilciro da atucidadc, - 'luiia d.rs noq:6cs p.&ls;,tr*gfi$.-da r"iarcr.rii'ica
6 a dc corljt-lBte.r Co:-r isso quercrjros dizor quc nos lfuutanos a atri-buir. ao

tSrno gggjuntg o s,lu. scntido usuaJ- d.c colcEio dc objetos ou clcr:icntosl ,:

nio prctendcnos dcfinf.-Io r-"'partir clc ou[ros conccj':os niitcnjticos., Por'

convcni6ncia, farci:ios u-,so tcrr:b6-r do tSrno tt:olcgi-oti: conc-, si.n6njr:o de

conjuntq cL fi.ia de +-vit-rr.:, repctigSo clcsclcgantc d6sr,c il-tir:o, no:.rcsriJ
cnunciadotl" SLg cir:6nlnos dc garLil+Bt?: por f6rga ic f:ai,licio,,',;rc os i-1a-

tcrr.iticos, ils clrprc:sicst colcgio, agrupancntr,, rigicgadc c cl,assc,,

Bcnto dc Jorrus C:iraca (Portugljl) cir sua obr-. rrCcro:,1 ',cs F,,rnda.icr,t,a'is

de Matcndticarr, v6, J.zr. itcir 12 diz: riNtm certo nomcnto, olhar,rc,.,i para una.
salae por oxcnpJ.o, unl sala dc espe!5cuios, oode esri u.r agiupu.iento de
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2pcssoasr E claro qFC ccsas pcssoa sio, una a ul:ra., cntirdadcs dct,crnlna-
das c goz.u:l cu conum da propricdadc dc, no mononto dc quc falanos, cs:
tarcn ncss.r. l:ir-Ia; quelqucr pcssoa quc ncssc noncnto pessc na rua, nio
nao goza dcssc" p:ropricdirdc"

Porteu:to, sc fd,.rnos no gcgiSnte-dg-qg9.€gsg_ggg_S,E[Aq .dgq!gg**qg
salg, rcfcil-no--nos a qualqucr coisa bcn dcterninada, ta1 quc, d.ada.. una
pc3soa qualqucr, poderenos i:vcriguar cor: rigor, se cla pcrtcncc ou nio
ao conjunto dc quc sc faloullo. fissc autor caractcrizt-r o gggiqg[g por un
qr,itdrtg gs,-pg!ipg&g}.e" Dctcrn'ina cor--1 rigore sc rna pcssoa csti, or1

nio n,:. sala, isto 6, sc prctcncc ou nio ao conjunto,
Parc. BORB;':.Kr, citadc na trrhgcbra Modernar clc Mo ]ucysannc " A" ry

LticH.iJTr .. riltr.r con;untJ'$'fornado dc clonentos suscct{vcl s de possui-
rcn ccrtas proprlcdc.d.cs c tcrcr.i cntrc si., ou eon clcncntos dc outros
conjuntos, ccrtas rclag6cstro 

dcda.
Scnte-'sc na citagio aciira a 6nfasc b- rclagio cntrc os clcncntor: dc

conjunto coLl,os dc outro conjuntoo Isso pcrr:itc cor:prccnd.cr o scnti*
r-tod.crno dc eontagcn quc c:caninarci.ros na Tcori;L dc tr\rng6cs"

Voltando a citir lfachbtns - tlii Tcoria GcraL dos Conjuntos ni.o eo-
gita da naturcza dos clcncnt6s que conctitucn cada ur: dos conjuntos, e

sim, das rclaq,5cs poss{vcis cntrc Srsc= clcncntos c conjuntosilo
Sio, poir, objciivos da Tcoria dc Conjuntos invcstigar:

. a) - r"s rclag5c: poss{vcir cntrc os crcr,rcntos dc ur.r conjunto.
b) * .r:'is rclag5cs cntrc conjuntos . ..

Sio 6ssc: o: dois objctirros r:rJ,xinos do wl cstudante dcst.r tcoria
c nC.o o conhccincnto da naJurcza dos elencntoc do conjunbo.

q-}&i9,.TE&&J{6.Q JE, . ]U,-.J',JUNTq
H6. aois crltdrios pari.i i, c.raetcrizagiro dc u: conjunto;\--a) - Pclt ,:proscntacio indtvidu,"-r ou noninativa dos scus clci:cntoso
Exci-rplo: jillrcscntcgrio nolrtn;J- dos crcncntos 1c un1 farr{lia,

b) - lor un cri'b6rio d.c pcriin6nci,'," ..tr.:.vds dc rur,:r proposigi.o por r:cio
da. qua,I sr,bci':cs sc un clcncn-to pcrtcncc ou nio ac conjunto dadoo E:rcn-
p1o: 0 conjunto dos ndi:cros pr-ir.ros.,(toaos.qr$-"* quc adraj-tcn por di.vL
sorcs sbncntc ,1. uhidad.c ou 61cs ncsnos)"

urn

do

ruu'uf,r-l- au - -pl,nx.{trgtg$
Matcnatj-zl-lldo o quc ji foi4$lxcscntadoe pcdcr_r:,s

prir.ici-ros sir,)lritqos. Scj;" C ui.r conjr.rnto euc$ua::
dc C *{*,'. r',,'''. . i:, rc1ac6" i;€T-i n,r"

j*1.', I ,' ib r:o:a d or"*-""iJti c,
Esta rclagio d liifiiao ttrclacio de pcrtin6.ncie',-il,

propor, agora, os

c g r:ie clcncnto
podc scr 1i.da co

ouapcrtcnccaC"



!

lisr.ro utiliaado scri FETI fisuu sir:bolisno foi crcado
Pcano, r:ratcr.ritico it*rr*tGffil"ir."o; far.ccido on r 932,

_/+*

So b nio pertcnce sr Ce isto d, b nio 6 clcncnto dc C, o s:[r:bo-

por

no conjunto dc ndmcros naturais nostra
opcra"Scs cor, 6sscs nii':croso Essas opc-

c&so-.

eucr cnquanto as dlrc

scrio aprcgntados excnplos dos aspccto{ seguintos, dcstinados
fo::ncecr o naterial para postcrior rcalizaqio dc opcrac;6es:
'. - Tooriar dc lhiaeros

- Tcria dc Polin6r.rio:

- Geonctrl,a_ Elcrrentar

- dlgcbra dars ela-,.:scs de Congru6nciii"

3gfurA -u-ufn.enqg-
.Qg_-ci:.lcr-cpkl...g9g jgnt_qs;11p16;1i.9-e.s-

0 problcr:a da contagcn gcrou, sob o ponto de vista hist6rieo, o
-^--r-----'' , ' | . "l - A ,ggnruto,-dc nuqqros. ne&,i&'Lg" E por r.rcio dd:tcs nuncros quc sc rcspon-

adc 5. pcrgunta: ttQranto; si.o?It

0 conjunto dc nd:-rcros naturais C ar,:rcsentado pclo scguintc si.nbo-
lisrao: ttl = (1r 2, 3t 4, ,.?oo e..a,

ir an6lisc das anpliagScs fr;itiis
quc eIa;: sio detcr.rlinadat pc1;r,s

r;q5cs sio sctcs

lcl+.f .c_tas 4_iavcrE-as

- - .-tl subtragioactl-e J.o--

nrr'] d,ipf |s aC io ..,.* - E eivisio
nn*r,na.i _^l_. - -+*r.rdiciac j.o

A potcnciagio tcn duas opcri:.e6cs invcrsas conforr::e se obscrva a.

s egrrlro

scjarn os nri.ncros 2, 5 e 32" vcrific'a-sc Gcrcr.r trSs opcrag5cs dis-
tlnt.:s cntrc dois quai:rqucr dclcs para sc tcr o tcrcciro. Assii:r, dados
2 c 5v,dcvc-sc rc.rlizar ura potcncir:.qio ontrc 31"s pr.ro gcrar o 32.

De outra foma, conhccidos )2 c 5, a operario cntrc 61cs para sc /
bbtcr 2, a rad:[o$6.gio, Finalncnte, a opcragSo cntrc 32 c 2, para 

"o "oilscgu:lr o cx-pocr-br 5u 6 a 1og,:ritnag,i.o,
^. *\-. . 5Sj.i:rbolieer:cntc: Z' = 32t no prir.rciro c.asoo

, (r-q'(t lZ = 2, no scgr-rndo casoo

TogZ 3Z = 5t no,iltioo
,,'. andlis<; de opcriicfi.o por opcracio dcr-:onstra

tas sfio pac{fi"asp as tnrrcrsas s;.{,)i:rals cxi-gcntc.s,
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A-el]e nio oferoce problcmas pois, dados dois nfncros naturaise
Gcnprc sc conscguc dctcnlinar un tcrcciro, chanildo so[]a,

Na SIBTR".(;I'Q, h6 ur:a problc'5tica, Exci.-rplificar:do:

.1) - t5 - 12 = 3, poss{vcr no car.rpo dos nrimcros naturirls, porquc
cxiste o nriniero J, corrl a propricdadc dc, sorado a ]l]z, reproduz 15,

2) - 15 -,l5 = ? rr.posc{vcI no canpo dos nrincros naturais. S1rrgcs
cntio, o princlro nrircro a"rtificial, o zqr-er qurr vc1.r solueionar cssa. in
possibilid,ldc no ceu:po dos naturais, c oscrovc-$cs 15 - 15 = 0

Lcr:ibrc-sc quc as propricdadcs dcfinlt6rias do zcro sio:
a+0=a ax0=0 0_

iJ. -l

,'. criagiro do zero alrplia o eid:]po dos nr.ir.:cros n,rturais c surgc o
scgundo canpo, ou co-giqnj."o;i-qe-intcirqs.-ebgo,111to"ss naturais c zcroo

fo = ( O, Lr 2, oGo..-, Br'.o.oce)
Subtragio d unr opcragio pcrturbadora: 7 - tZ = ? trrpossdvcl nos

dois canpos ji existcn'bes, Faz-sc neccssdrio criar ur: tcrcciro cajrpo
do nri,cross go"trig,ltZ=do-g.JBi,:lcgo; .Lclgt4wgr coi:prccndcndo positivos c
ncgativoso

-,'+++'I" = ( 0 - 1, - 2, ,1..-, 3, o..,oijoo: - ,, roooooo.o,o)

Ncsscs tr6s c,,rrrpos a subtr;glo sc rc.li-za plenar.rontco

flUUpfipggip, cono a l)t..glto, nio ofcrccc diflculdad.cs, podc-sc
nultlpllcar quaisqucr parc; dc rjncros naturai-s, parcs dc ndncros Lntci
ros absolutos c pqgu 6-.,- nflp- r intc-{_ros relativos,. 

f,!iule5,e s6$oss{rel no conju:rio dc nrincros jntoiros absolutos,
quando o dividonao 16r nfitip.to do div:,sor. por6r:, a sua gcnoralizagio
d rcsponsdvcl pcla criagio do quarto cej.rpo dc nr.inoros, ou g,gjgn!.g-_-dc
nftigrop fraq.i..qqfus.: abi:o}..os c rcla;i-voso

;;*',,,I ;',;,,.-*, 
" 

":"]*,.*,". dc nd.:.r.,ffi!
rios; Tanto os ndr,,oros intciros cono o; fraci.on.irios ..idr:ritcf, a forna do
gazio q Surgo, cnt5.o, un quinto conjunto, o goqjq4t. Iqs."Brincfo.g_Igglg-
g&,r abr;u:gondo o conjunto dos i.ntciros c o dos fracionirios, "isto 6,
ndniros quc poden scr postos sob a forna dc rr,zio cntrc doi,: nfu.rcros in
tciros qualsqucr, dados en ccrta ordcl: c scndo o scgundo difcrcntc dc z

zcro' Excrplifi-cando: 5 6 racional, porquc podc scr posto sob a fori.la
d.c razior 5 = !)=-]+ = .].5-, ctc

*k)

3t5 tnabdn d racional.i

325 = j& = -l{3- , ctc.

/.nota-sc porttr3tt o conJunto dos r,u,ncros raeionais, o qual d ur:r con-
junto de dois conjuntos, F e f, anbo:: conjuntos cor-r infinitos clcr:ontos

{L
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Voltando ., operag6cs{

Bqt-egciqrep=_con cxpocntc intci::o c positivo ,3 sor,prc poss{voI.
l{xcnplof 385 6 poss{vcI,

JustifLe.a-se o

no dc quocicnte.

egdfglggeq - oxigc a crilis5o dc

nals Eacnplo; fi"' ',r!e'
0 cstudo ddrltcs problenas c:'jgc

pois cr:r l{aton,itica rrRaziotr 6 sU6ni

u,r n5vo cai:ipo nundrj.co: o dos irracj.o*
vi? j

.,\,
i-r. t' 11. i,. g 3.o d D si-arlng .[uj.l_cra cg__gg,EJ.ms:

&ee A,r,Ii!g--L.oJr.*i-E,, /nota-sc por NQ (niio accit;;: a forna dc naz6,o) 6stc
cafipoo

,'#i

V -.+ i c ou.tros s-inilarcs, justi-fi.arl o a.parccir:cnto
a-2'.

sgr:,ipp_do.s.*.nui.lc..Lo- ,-c-gj:lpf.c#_o..A., porquc nio hd., no conjunto d.os cal.tpos

!,criorcs., mjncro Quc nultip1ie ,.do por si r-rcsno d6 -4,
0 coi:po dc rrrir:cros cor:prc:r.s, confori:rc tcsc d.cnonstrada pclo na-

tcndtico aloiaio KI]I0,ERr. d a r.ri:,-ir]tr..+c.tag.ip-..npd-r+g+. Logo, a logartt-
n,

nagh.o scri plcn,:nentc rc.-:-1izu1.vc1 dcnr. _,o clo ncsltoo
O conjunto dos racionair: c o dori nio riicionais forr.ra o conJunto

dos pg;.q-r euc sio casos parti cularcs dos n1tnp:ps_go&]gXpS,

do

at-

' .lr
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;Bry6"i"s - pcrcs ordcnados dc nrircros
l-2r.Tcrniirios - tcrnos ordcnadd dc, nrircros
I

i6atcrnJrios - conjuntos dc d nrincros

ta crdcr.r,

Intciros

rcc-Ls

rcai-;r d,:dos nun,1 ccr

Racionais

.2-xrJcLon!.It-os

J. r- TCD.: l COS

,ii"\tu-tF
Imacionais

ndcrrtcs
= 3J&6

wsur.rz;ciq_Gjroi4.T&IgiL-.qos_q.Jgg€__D.E*UrryryR.A,i
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(maturais
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I

I

{I'lcgati vr,,,,
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\ircgc.t r.,/3;j

I

I Posi f ir,'os
I
i
[Hcgell v,:r:

,-
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j
It
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Trcgstl_voil

I
I
i
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I
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ilx -

ii,bsolutos
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t
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I
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I

\ticleiivos

f.- :
\i,DsoJ-utos
i
I
lRcletivos
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Conhcccr:os, pois, os clifcrcrrtcs conjuntos nur-rdricos quc anot6-ci:ios
por, N, r, F,'1, N'1, R c c, ps quiris sio dononinados, rcspcctiv.ri-rcn5c,
pors conjunto d.os nri:rcros Nrrturaisp ( U )

tr rr tr Intcirosr'(I)(ro f )

rr rr t IbacionJrios, t{t '
r rr , ,, R,:clon:isl t ,e )
ll rt rr Jrracionai.s, ( NA )
il r rr Rcai.s,(n)
rr rr rr Conplc:,oc ( C )

'lsc apclarnos para a rclaci;o dc rcrtinSnciirl cntlo podcrci:ros crerc..
vcrs 5€iv, 4 €1, + €r, I6e- *n c 3 + 5(=c,

2)- i, Tcori.a dos polin6glos aprc:,;cnt;r-nos inrjr:rcros c:ronplos clc conjrrn-
toso 0 princiro 6 o conjunto dc todos os polin6nios racioni-is c intcij,
ros da forna irx +b ou aox + a, oird.c x 6 un.:. variivcl c os dcnai_s cIc-
ncnto; lrb ou &^;tro' a, r sio cocficicntcso O scgindo 6 o conjunto dc 1:c

dos os poli-n6;.rios d. ?orr.r.. u*2 * bx r c ou 
"o*2 

o *r* * ..2 ,o., or.:'.-,
x d ur,o vrriivcl c arbee ou aol %-, *z 

"Lo "olrieicntcs, 0 torccirc
d o^conjunto dc tod.os os po1ln5r.ioi d..-fomo ui * i...2- * c:r f d t 

6[ic2. 1oo{ * t*' * arx + a, coi.l o.,.j nc:i:r.is :;ignificrE5cs plra os s{nboi,,;

0 en6sino 6 o eonjunto dos polin6nios ds fofi:a.
oo*n * t"-1 *.".o, + in-.l* * "rJ rl assil: por di.:rtco

cotuidcrcr-ros, fi.nalacntc, o conjunto distcr: conjunt,-r; dc porip6.
irios" Jul8ia:,ros intcrcssantfl s,-J-icnter quc 6':Uc dttino conjunto +.jn p r

ri olc.r:cntos: n conjuntos.

A GEOI@TRI.. ELEI{EIIT:"R tanbri:: rlos ofcrcco
I-Q!,,tr conccbid,-L coi:ro conjunto dc pontos, 6 ur-.,

cxclrplos dc conjunto:
pri,:ci-ro c:rcnplo"

e p--t "-
_.-r. _

A tr
Drlr

figur: 2

0 plqBor cono conjunto clo pontos, 6 url s"gundo c;:cip1or. f ric:-l vc.^i.-*(
carrlos quc Ssto tiltiro po,lc tanb6r-r scr enci:rado cono ui:;@lpgio, 

"u;,5"clclcntos sior igudn:cntc, conjuntos, icto d, conjrr;1N6 dc rctix;.

4) - t.i:,crgP+l D.'.S Ci,tiSSES.DE co},lcRriE}lcrrqprol'()rcion;, n;ui: cxcr.,:1.o,.:

Por dcfiniglo, classcs dc congruSncia r:r6du1o rirlrr (rr llatural) sio conj.rr."-



tos cuJos clcr:cntos slo nincro]'in*orros, guc,
o l-lcsf1o rcsto. ;/ "da,rfo 

n cristcn nnil classcs

Cz .,. '... n. Cn-I Coi: n6du1o 2, tcr:ost c"=
cf.assesr Cl= (1r3e5e72oa,r2o+1ro.oo)

co= (a;r6r9, o,,3nt .;..)
cr= (1r4r?r70, tt.3u+lt o.r.)
cr= (2t5r8rtJ .r....3a+2e .n.. )

d intcrcssl.i:rtc i:ostrarnos a,s opcragScs cntrc duiLs classcs dc nc.g-
i:ro j'-r6dul.g, chil,radas clc sd@g-r as qu.d.."; sio gcr..:dora,..;
das classcs -sQr1,r c produtp quc .r scguir dcfinirci:'ioiio ..o conjunto dcstas
opcre.g5cs o dc su.rs propricdadcs, di.uros o noi-1c dc fJgcbra d.a: clrcscs
dc Congru6nciaa

ScJ;r.r C" 
.o % duas cJr-iss,-: clo 

"ongnrincia a ;_,dtlulo n, c..d ur: cf.c,"
ncnto dc C^ oS,rr, 81cr-rcnto dc C

/. cl.rJsc h;'.;;;;; Bl?:r*cc sona c a quc contiverft *B 6
a cLasso produton (ncfinigio iaportontc)
, En,sinb6lossf!+$ 6 Co = Co * Cb

co*o ji sro'y"*S;-:t; i";.i: dc congruSncias vorlos
buad.as dc sor.rar c dc r:urtiplic"-r. o clierposi.tivo utiliza_do d
qbngq--L

divididos por trnrl dclxa:r
quc i,not.rrcr.tos por! Co CI-

(arzr/,,16rrr.zat..,) o a

Cor.r r-r6du1o 3r tcr.iosr

fon:cr tae
o sogtrintc:

c-1

c
o

%

?abu,:d,r
i

dc soi::ar

co (or 5rL1,
c, (rr6:.r-ti
c2 (2r7r12,

ca (3rgrt3,
c4 (4.r9rt4,

sol-t0r

Tabu"rd.a dc nultipliccr

coo.o il

coc.."2r-1")

oc.c..2n+2)

ee ..c.2n'$)

!.oo..zjI,'r/)
?abuada dc

,4

,3

Tabuada dc r.rultiplielr

,z
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Ji conhcccnos a fornaEio ars t*btkaas dc adicionar c r.rultlplicar

classcs dc congru6neiae dc *6clu1o 2 o dc ,r6du1o 5,

"ntcs dc forrrrr outras tabuadas vanos concoitui.',r slglg&g-gg&Eg
cLr un conjunto dado c rclativa:-rcntc a uira opcragio conhccida.

Scjcr-r c = (at, azr%, oo;osorr .o") ru^:r eonJr:nto1 c r0[ una opcragio
binjrla cntrc os scus elcncntosu se c:d.stLr cn c um clcnonto ao tal quc
or, I tp = op, ontib an d chagado dc clonento ncutro, sc 0 f6r i 

"oig[oor: qualclucr scntido, cntio o clcr:cnto ncutro
ou clcncnto nuloo por outro 1rdo, sc f6r rrr_ra

cha:ado dc _qlgtgq!p_;_1t1i.{adg.

::cccbc a dononigio dc ggg
r:ulttpltcagio* cntlo ar, 6

l{a Tcoria dc Nrir":cros os clm:cntos r:cutros para ad.lgio o nultipllea.-
gio cldssicas sio, rcspcctivancntc, o .eq4g c o H"!o

Nas tabi;das que ji rcalizaj:ros con aij erasscs d.c congnrdncia, a r.dd
duJ o 2, o zcrg c .r classc Co e o clcncnto unidudc d Cr.

.,,,,i11,.;:il: ;::"';". l:;jl ,.,,,kll:.="3u: I':"::"::i;::"'"u*""
.rrorrlci]ose a€ora, as classos dc eongrudnciii r:6drr,1o J c as rcspccth-

;"Ll t:buadeso

{.s classcs sio: co= (O$t6e9t.oo*:ar rr.r\ oo.ro)

\= (ttturZrlo*."coe rJlrfe o,,oo)
c; (zc5rgrllp ooaoe u3+2r oo,oo)

c ai iabuadcs corrcspondontcs:

:""I1JLi.--.i--
'"Te-i:.T;[
g[ii""19-i-:.-r- 

-nl-;

-:a&" J'." [h .i_ __:i

0 zcro c o clcucnto rmida.dc

Coi: r:6du1o 5 - as classcs ,".

co= (o16.112o 1g,
cr= (1r?r13, 1.4,.

cr= (zr8.rtt+rzoa

cr= (3s9ti-5rz]".,

cO= Qrstorl6r&?,
cr= (511r p]r pz31

1--l'o-J9]'*lgJ_
'...i--*'-.---

_9"_Jg.n-"Llo li, L-
__**q !:o*15 f" i
-Ya-I:--^ 

r:-jg-J-
sS.o, rcspcetiv;rflcntcr Co c'C,
^^-'-:iiiinci-a s5.os

.!o6.o.1 L16p ,no,.ro)

.af ooo.p lt6''l1o ,rr.,,,.)

oo cooo. o,7 rt-6-1"23 oa"c )

e .oooooo, r-r6.t.3, 
"roo)

.r o4 en.r-x n6'-',t' 
",,n, )

.oo.!",.,n IJ6'.5. o" .r)

sao

:3

ii

/rs tabusd"s aprcsettadas coilo $c scguc i



$ clossc ncutra, ditct efo. ou -c-l.q,.1gq*to..4u1g.r 6 coc a classc unLda-
dc6cr.

Obscrvcndo a ril.tii.:;L t;:buadi.. c1c i.lu1-bipU.ear s.[iontr,:::os 1t].1 fato dc-
vor.-',s no'i;ivc1, i-sto 6; C, x C, = Co

p,pr'c.Cu.!.o. .6. p3r.1.o*--.cgb_9.qq qs .{o;..q "f-i1t3g,:,s. .s-c..rig+-dlEgq,c-rt!cs.-dg_gqJ.o.

7|ercclit;:orc quc .,"tr;v6s dc cxclplo; clc di.fcrcntcs clilcipllnas nat,c
r.:itic;s o lcitor jd. cstcja f.,rui1i,--riz"ido con o coi:ccito prirrttivo c fu:r
d.::.icntal d;: Tcorian

I{c ,rJgcbru d-i,.s classcs .dc cong:ru3rrci;i, ipr.cndu::ros a. pfcr.r aditiv,:.
c irultiplic,-Jivo:-:cntc coi:r ar: classcs quc slio noti,ri.iii-:cntc conjuntos.

Prosscgrrir.cnos na aprcscnt-,.,,Lo clii .lcoriai dc ConJuntosl
gOl.4Nqg-.Y{aLq * d u::r conjunto crlctcrizario por mr crit6rio dc pcrti..
n6ncir., 't;J quc ncnhur: clpr:cnto o sr.tlsfagc., Jf i',notado por {. Excr.rplo:

1) O conjunto das c.'pitris bralilcirc-.:, cujir- -rctra. inicill d.c.scu noi.tc

d X . Er'cnplos 2) O conjunto C cio c1c;-lcrtos x c1rr-c pcrtcnga:r,i f c ciuc sa
ti-sf;ic;:: c. cqu;-',e :!o 2:r - f- = 0o co;: cfcitor, ,., cquag5o 2x - r, act:Lti. N i,
sbi:cntc u.na soluc5o fracionirii: I o-- -'t . - - . 1\r4 -4 ) r,,- 2i ) c coi:1o *CI, cntllo.
C i vazio. Usatos na Tcori,:" dos Conjuntos o scguintc sirrbolisrlo poro 6.q

tc exci'.plo: C = (xi x€ I ; 2x "*1 = 0] pa::a I,;itw.r d6stc sirrbolisno
utiliz;':-ros r,. scguintr:.1in,3uJ.gci:: conjrr-nto c, dc croi:rcnlos x, pcrtcncon
tcs ao conjunto f c s.:,.tj"sfo.zcndo ., ;qu.,..clio 2:r -. 1 = 0n O papcl do con*
juirto va.zLo nl Tcoria do; Conju-:t.os 6 lci::c1l:,-ntc ao clo nfir-rcro 0cro na
Tco::ia dc Nrilcros,

qlEqQuJ,tillrO$ - Dizonos quc urr conjun-bo :r d u:,a. parbc do conjunto
g ou rindas quc 4 csti contido cr x. i ou .ui-ndi; quc & 6 subconju.nto dc

Y t sc todos os clcr:cntor dc g pcrtcnr;c;."on -l,i.nbdir a U (figura 3)
[]ser:os o sinbolisirot X Cy , chr:.:i.do jpTL.j:p-f.lp_DJL_IJC.I$$gr cuj%

lcitlr:i 5'rceJizird.r. coi.ro sc6uc; tlX cltj c;:rl-ldo ci:r ytto .li rclagio.ffn
(l nlo con-i;ido cii: B) i.ncliea quc ncr.1 todos-c1cr.:cirtos clc i:, cs-blo "i, Al

Considcrar"ci:tos fincdiatas .:.s cluac propricdo.dcs da inclusiro quc a-
prcscnt.:,itos a scE;uir: 1 - sc 'YCY c Y6-2, c:r-uc'io T,CZ , (figura 4)

2 - sc y"CY c YC Xi cnti,l.c X = Yr isto d. oij cona
juntos X c Y t3il cir cor,luln ic,,fos o.:.1 scu-s clci.rr;:rto;:" Dcis conjuntosrncs

r :':,-; 1.r: ri;,;!"'.' .1" i..Eii:ir

'.1

.:
,1

'l:lr'.li

"ii. I C C C c

c C 0
o o

c
o

C
o

c

o
ct cz ca C,, C

2z
c^

tr
o

cz ct. d

o
cz

C
o

ca ca C
1

t

c cl, a) t/
o

ct c

-c
Ii, cr a3 cz
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tas condi.q6os, sLo *itos lgu"rJ.s.

0s eonjuntos nur.r6ricos N, f, F, Q, i,iq, R c C pcrnltcn csercvcr as
scgdntcs rclegScs; Lt - NaI q_ R B{ C

Obscrveiros quc

r..1g.3

I{L r{ Qc.ru.

TEORfr'i DI C0li]JCItrTOS:

2a - ,ic Nr*f c li]i} cntio, i'tqil
3o - itr:'..I(.Qi R': C

.f (v,rzio) csti contido ci-l qudqucr conjunto c cscrct__-ii:clusio.F a t.

, 
Fig. /,

Corrnlcxos

L-

opcrag,Scc. Lcilbr"i-r-ros quc ni
c rq!.,tipli-qaciqr dcnoiainan

n6,aops soy.I. c produto,

Stetse_sgie*&*csisrlgs
'scj':r: A c B dois subconjrurlcs de u, conjunto s, isto d, eds o

BC sr chan,::eos dc cloncnto eo:.run Lr.os colLjuntos .. c B a u:: crci:cnto x
quc pcrtcnga a *:iboso

Na Gcor:iotria X1c,-icnt.', tci:ios ur,cxotirplo'Clu.r"= rc_
tas concorrcntcs c .pcns'Ldi-,S cor-to cotijunto dc pontos t - -
t6n o ponto P co;ro cl ci:cnto collujn. .fi.gu::a- 5. /-"+ 

' 2

Dcfiniilcs 5-nto::seeg3.o dos ccnjuntos A c B, anrtct
citados, pclo conJunto dc scus (ir-crrontoc eor.luns c cr,.]?rcgaro,:
r:ro i:. f] B par;r indici*la.

[I.ir: visualizag ic gcorrdtr+c r+g_clgi*?s

.F t-'

b) - &@qs&_@_go.Nrul{Tos

f.s' opcr..-c6cs cntrc cong'untos, chc,:.rcd.os

:r1ci:qnt.l:.,a3o c as regpqctivcip +r€e!ri-_c1rdqs,
juntos. Sstrs opcragScs posijuci:l r.n.:Jogias
posi,.6cs, un dos tr6s prLneipai.s eap{tulo:
d.oe pelo r.re-tci:r6-i;ico ingI3s. do s6cu1.o )if(,
sugcrii-ros a leiiu::a do capo ff dc t, *I_en

rrr por Ft:Lusto lora:rJos - -dit6rcr Esi:as'a-CoA*
pc - ..rgcntlnap 6.i'..

;.crcclita::os cxir-Lir n; .1Igcbre dos ConJuntod, inpcrfclcScs d.c voc:r*
brdi.rio. .:s pl1"-:rm.r.sl - cl.cnoi:Iini-u-1 eonjuntos c nio

?coria clos Polin6:-rlos, os v.,,cllbu1osl ad.i,g{q

oporec6cs rluc gcr..r.i:l rcsppc-birri-rncnbc, os poli

\ t\)

o sii:bolie

dc Is!-eeq;g, reurri5q c g3
constituci: a .[lgcbr.-, d-os Con-

a.I'on:ra[; coli o C.-{cu].o das Pro-
cl-a L6gica irhiq:ritica c cstuda

Jorgc Boo1c. f.os intcrcssidos

de Vcnn; fie 6

aplci-;cntar i',trr:.vc1,: d-o d{agrana

,J
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fntcr,.:ccgio dc conjuntos tcr.: ccrta r-inalogia eoi-i o conccito d.c pro-
duto c usar:l a notacgao #, Aff a = "s

rfucrcnos dar Snfa;c L notaglo us;lcl;r por E. H. spr-r:ricr1 profcssor
da &:ivcz'sidadc dc Ghlc;rgo, o1"1 scll livro ,rTcoria dos Conjuntos c Es1:aco.
i,Idtricosr,, jJ clt.rdo nr. bibllogra.ii..ro
rnB = (xe s I *€it o::€B) Ecta d a not.iefioo par* Icitu.:.; da.ncs-

I.ia cl:lprcg.rrlos o scguintc vociiltul;lrioc r. intcrilccclo B 5 o conjunto dc
clci.rcntcs x pcrtcnccntcr ;. ,s c con c prop::ir:c1adc d.c tanrbd;:r pcrtcnccrcrj
o-osconjuntosAcBo

sc nio houvcr clo..cntoo ci-r .r. OBr'cnt}o cl*rc::os euc rr 0 g 6 vazLo
c ao.:i conjuntos r. c B ci.u:os o rLoiic dc cii-q.itrrtoE, Excl.rplos: sc o(clf, for
rcn dots plunos pryalelor;, cirtio D( nD = 6" Ta::b6i:r 6 vazio r] ile

Scr-rclhantcncntc, 6 vazi.i-i a .intcr,,lccr:5.o'Uo,, 
"or-rr-:rtos 

clos i-:rtciros

:.-"" 
I, con o dos intciro.l ii,p;rcs f, ou sir:rbl1ic":r:cntc lpf\ Ii = fi ,

d.a figura erfrfl,,i'z = c { ,rffi, ) --r', l,
Rciili.zarcl-loil J- ,:cguill, m,r c:cci:c{cj.o.r i;,;to d, p::;curcrcl-ros a intcr-

cgio dc .[. eoi.r B, scnd,o 6stcs conjuntos a-lsj.i: cirri:ctcriz.rclosB
:.= (u,€R I o+'.:i2) c B = (ten I $:t>.t$ or;r sc os c1c.-

ncntoe dc A csti.o no subco:rjt'r1ie c1c c:rLrcr-ios 0 c 2o c os dc ts no subcon
junto i"bcrtr: dc crbrci.ror 1 c j, cntio o: orc::cntos c1c :", f) B csti.o na
cIr',"ssc dc cxLrci--ros 1 c 2, fc-i-t;i a c:rc1us5o di],;.bcs. Logo,

ii ,-\B * (r, €n I rd x1frz),
Estcndc,cl-1os o conccit,o dc '.ntcrrccciio p;r,r. L:tJ-r ni, -- quel-

qucr, pordr,r finito dc conjuntoso 
.sc 

i1i !,,, c !,, forci.r.trls subeon
juntos dc i.l.r conjunto S, c.ntio n6s dizcltos quc , 

+ 
,,, L3

6 o eonjunto dc todos os clo,cn'tos cor,runs r1o:i trce . 0 cr-i.a

Obscrvcrto; quc a in-bcr::ccg!.o dc dois conjuntod Ood,c ..---f*,*-\
scr rr.r d31cs" f o caso tic ii{ r = r r fis ,:/-r.,,|mWniml* ,l^_,

rJucrciios si:i.icntar quc qu.rscj \(i 'ffii'q /
scllprcs a intcrsccg5o dc d.ues su-
pcrf{cic: d u1,: curva. p6r f6rqa ./'

{.}

gru-1a c1c Vinn visualizri Sstc conccito na figu,::.. !.
.3e tivc::iros n subconjuntos 61.t: Sj c,nilo n6s

cscrcvsrcnos rr fi;,zrl .,"..fl,fir, = &r.,0 s{rr-
uoro $1,., d riao fr oo,s..ri-rrt" li,n"ir:I,,-ilt"r.o-
cgio clos conjuntos S1 au.rndo i rra-r.ia cic 1 r,td no

l5
t

PROPnIEDi-D.xs Jr'^ *IJ,j$eg$gqi:q
d notlri.rr:cntc coi,rutr:tAu:r i;r-bo d, AfiU - B ftt.. pcis i4g o f/)A

'i'i - OL15 ) /
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indicar.r, rc,.jpcctivli-tontc; o conjunto dos clci:cntos eollults .. c B c a
B c - c cono tal afin:r!.rios4fig = A f'!;;

Dizc'ros, tea-rbdi-r, quc i.. intcrsccgS.o goza da propricclirdc a_Esoc&gllEr
isto d, (;4 n) c = LO@O[r) ondc$ s c c sio tr8s subconjuntos
dc Un conjunto d;ldn, Por ncio di-L dcflni.:i,o cl.r; intcrsoccio vcrificir:ros o
vcr.icid-rclc dcsti: rcl a-g!"o. Dci{,:.rorL p.ira o lcitor a lniciativa, d.c vcrifi
cer e" ;rssocia'bivid-..ic c1;, in'bcz'sce,qio p:--!rij os conjuntos nun:c3ricos arR;c;

rultu;iq*-pq .-9.p,rj.Lurllo-g

lJo lirr::o ttrtgcb;'a }iorlornurr, voh.urc ii6, da corccio nsi.bcr .;tuaJ-r,
p{go 50, cncontrancs r- sc?;uintc dcfin:cio; ',.F,o:ariiq rlc doi-s corijuntos
r. c B , or:clo ,. c B csbfio@ontidos cr-1.ur:l conjunto S, -6*.g_"-9,giggLo _cons_
ti[u{-ao. jrgi-9.c- -9fqiilq,,gq,..ccnu.nL-c -}1Lq. .,""o.r+r19-..;; ..-" c.-,tqi1,

,.fi-ruix,ro;: ;. cxistSncia. dc ccrtii lrrr-1ogi;. dlstc concci.to con o d.c

sona clc t]."/Lrcros c llor fSrc:L d3stc., fato cncontrii.iol.: i.utorcs quc dcnolii-
n:ui a::curi5.o d-c ec:rjr'.:rtos por. Fqtl*, Ta::rb6,r,l usuJ ..- dcnoriinc,-Sio gg$g

0 sir$olisnc -ir,.rcliciond. 6 ,,6!n c, ,'.,u ,rorosrA *rB"
Pr1rel c-:tci:rp11f: :..r \riJ:to6 consirj-cr_,aL: os :;u_beonjuntos f r: F dc

i:rcdi;:"to quc f llf = I + F=.lo Odii..gr.;:;ar ou cgquclla dc Vcnn
fig"rra 10.

Ta.ib6il cluclicrlori rc,3-j.strar as

R.d
doda

scp;uintCs -fo::i,tas 1 -i- --, dcf:i.ni-r rcu* I
niio, i$ o.uais, clr nosso cntc:rCcr, Iniio, i$ o.uais, clr nosso cntc:rCcr,
cquiv;lc;r ].. a"iin, g|,o inicieJ:

\ * --i.. :t'\--- 
--.a{

Lcopolclo 
- 
I{act:bin, llustr"r ,roto.rlii"oTfftffi , d.zz

conjuntoe ,^ c B, rcprcscnt,,-,c1o por l, VB, 6 a colcczio
pcrtc,rcci,r ..i. p,:lo l:1a,nos r,.r.r f,o: ccnjun-bos * o Bii.

D)
/'

l';0, i i)
.t

ao aoio

tos quc

Obscrv-rnoi quc a. .rdigao c1,: classc:; dc

das ncsnas elasscsc Con cf,::itoe ., n6dulo
i:A
'!il.'

'.1 .

ttRcun-i.io

dos clcncn

congruoncia difcrc .Lc rcurri-
2, c 1)or f6rga d.a tabuaaa

- 0 prof. Elon La3cs c'[c l-i-r,r.r, o* scu I-l.wo ,?opologia dos Espagos,
M6tricosll, afinlag frRcuniio c1c..., B.u partcs dc ui...r i-rcs,-lo coljunto M, d
o conjuntorarrotad.o por. i. pB, fornac-o ;:c1o8 clcilcntos dc.:'. r-uj.s os dc Bl

l'tr;, pig, 7 clo li',rro ,'Tcori-a clos Con;r:ii.cclc llspaco,.".l Mdtrlcos,,, dc
E. H. Spcaricrrcncontri,nos e dcfii:igio sirr.l6i:ci'r dr,. rcuniio dc conjuntos
assi.i:t cono soilncs Sc i. c B forci:t piirtcs dc S, cntio dcfinliros a rcuniio
dc r. c B por i,VA = (x 6"S I *6- o,, ,,$p) ^$;tc sinbotis,ro dlfc-
rc .lpon.Ls pcla conri,rEso altcrn.rtlvcr eu ca.clucJ-c ji conhccido., isto 6,

flt = (x$s I 16r'. c x SB) Vcjai,ros ni-,"is ru.r oxcnplo;
scja i^ o conjunto dr: tocis as lctras d.o alf.--bctoi c v c c os subconJun-
tos das vogiis c das consoilintcte fs to uostor cscrcvci^to;g

vflc= 6 c vl/c = ;.

o.o

d



-' "'{l *
d,c sonar classcs, tcmos, Co * C_L = C1 o C.UCI = Io. c u::6du1o 5 cn

contranos C3 * Cz = Co, po"d,, ,lA r, difcrc,.dc t64.. as cla.sscs..

Para r:oior csclarccincnto ,;fin:anos quc sc A q-F,-=:[gIcn subconiun, -
los d c r-ma qe].edq.-"S*_qn_!-fo$-[/p-*eticgi_o.s--.e]cuqlag_dtr. c os dc E
c.xccg6o fcitl,. par;. os qor:uns" -_ e_fE-g_c-{+g!!i.ir - quc pcrtcnccr;,o ao con-
junto-uni]o qbepgtp-gleL gqz.

Acicditi:nos quc o cxclip1o abai,so cvidcneiari o nosso pcns*rcnto!
so t.= (arbrcrd) o cz= (arcrc,f) cnt5,o cr.[] cr= (ate)_ c C, r.i C, =

= (*rbrcrdrcrf)
Vonos rcai-izar a cxbensio dc d.ois cor;un'Los para o caso d.c un nri-

mcro -finito c qu,:Iqucr d.c conjuntos o ,,,.-..--'-:- :- * \mcro -finito c qu,:Iqucr d.c conjuntos o ,,.-.".'"n \

,"*:ir""#:;"";; :'"'::"ffii , (u (fwffi":
dosc1ci:crrioscol:run,o-nIocol-1unsaosi\\tW,*,*.)/
tr6s subconjuntos dados, Fj-g, If " \ n.,,, , I fl a. _e'-

6 agrinia.r d,i. i:rcsr.rr. nlincirr! o cijcrcvci:.osn:ird* i1U/.r[r3d..: Afrr= 
-

= #i ;1e Pt'Ja lcr i: notagio "'Lbrcriad.r #-., usanos da scguintc J-ingua
gci:lr ttiio ou rcunifo dos conjuntos ,r, Quand.o ! varia disdc 1 atd g .

PROPRIEDI:DE.I I)., nlmfrc
li' rcuniio do conjuntos 6 no'i,bricincn'bc.p'tiu!*l-t;x$ ou scja /,rufB = -

= BU/." Sci:rclhantcncntc, d t.:nl-,r:i:r a^s1;,-.--i.at:.gq, isto.d, sc LrB c C fo-
rci-: subconJuntos clc S, cntio (/,rJ e) c = ,.,1) (g dC). Sugcrirlos - iio
lcltor quc rrcrifi-quc a as-sociatj zirlildc d.l- :,,:,..,-niio cof,l os conjirntos f, F

C N?,

IEI+^g0IS_Fi\T-Tpr-..3:tIll.r-r,2--.8"--;1l1.,8,,lECgL.o_
Na T<;oria dc lrr-rinrrros dizcncs quc a rrultiplic.lgio 6 dlstributiva cn

facc da .:diaio, 5.sto (,2 sc grb c. c forci:: trds nriincros qualsqucr, cnt6o
ax('t*")Jaxb+r.xc

Dc r.rodo si;.ti-lar, rlizcnos quc a rcuniLo dc conjuntos 6 aistributj--
va cn rcl"lclo L intor=ocgio c aind"-. ir';is, a jntersccg6o dc eonjuntos 6

' dlstributi-va cm ::clc.r,.Lo I rcrrniio" SinbbT.i c:mcntc ,'ir,(B /}C) = J.{/BX)(/.UC,
c ,.fl (BUC) = (LAB)U(/.fiC) ondc /{rB c C slo subconjun

tos qu"risqucr ri-c Ir" var-:os csclarcccr qir.o d,; f.ito i,U(Bf1C)=(iUn)[i(au]c;
Sabcr.:o; quc sc X.eY c XCX ou XlY, cnti.o X = Y, ".ssj,,; sc o conjunto ,
sinblgic;rncntc c><pr,;sso pclo princiro r.rci:rl,*"o cstivcr contido h.o corrcs+
pondcntc do scgu,:clo. nicr-:.bro c sc o do scgr:ndc cst,ivcr eontido no do pri-
nciro, cnti.o, cst;,u."i, cvidcntc ;" propricd.idc ca quc;itfi.o r

vcjtri:os a pr:lnoira ct.rpa, isto d, ,.u$rlc)c(rtue)(1(,.yc). 8e1a 4
L
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un clc,ci:to qua.lqucr pcrtcnccntc .i .t p(Bnc), cntio Y€r, ou gfatlc. sc
ACi* cnti.o, por r:eior r.rzio X€AUB " I6At-c c coiro tal Go,....o....
x((.:uB)fl(,'.uc); sc x€u0c, cntio rf,e c xfc c col.rc tar sf A,,18 c
r5i.dc c tai:bdn 4$(lua) (l@Uc)

Orar sc ii 64 U(B Qc) c s S(lfs)n (r:Uc), cnt.:o
::,U(B ttc) i" (4ur) 4 (friJcl

fi.go".-, cx.urinoilo;i fl. ;l,lgunci.,i ctapa, isto d,
(.,.U'e) fl (igcl 

6- .tvCB(|c) suponha;:os ur cl-ci:cnto qu"{qucr
tsfi(,,!r)fl(S,.Jc)" E:rt3.o, r@rUa c: v.St(,ic .c coro frfoei,'o g6.c
o c,,uo ocr,rito iifirn.:.r $€i,V (BpC) c assir, cotJ.r csclarcclda a 2e par_
tc. Logor, por f6rga- di.r. p:r"inci::ii prcnissa a p.roprJ-r.rdadc-cctj ovS.dcntc.

Dcixa"r-ros par. o lcitor ci.cnonstrr ;, d,isiribu'Livj-dadc da- intcrsecgig
c:t f;icc d,: rcuniS.ou

,Jirn;rros scr fundim.Jntal o conhoeilcnto
-opcracion.ris, coitlo t.ltbdr: a. co:.rirt.:rti.,rida<1c c
opcragio bi:rtiria"

dostas proprlcdi'dcs intra"
a" r.ssoclatividadc dc una

go-I1tr1E.iprg+qgI0 . .DE .. A.oll,ii;llq?q

Sc A tlqr ui',r subconjunto rl.o S, cnti.o a opcragili'*-ocriLd:rr do conplo
dcntiir dc A, cr:r rclaclo ir S 6 rlr*;"1;6; dc coripJ_crrcntagS-on

Dcfi:rlnos corlp*clcntar cc A, pi.iric clo s., cono o ::ubconjunto dc S

cUjoS clcnentos nio pcr.t..:1.,,,,.,-r.., c,-r;r:;.to A, 0 conplcncntar-dc.A d ano$

t,-rdo po, Co c o siirboii:r,:o u:u.:'i- r: o scgulntc: 
'r.-!'ri.l'"1;'t" 

i-".*,
cu = ?x 6s I " fiO o c:1ucr.u. d-. fig':.r;r i',' tlt' 

i ; i: "*r ift; 
-)

12, constituc o cliagr':,r.ul d.c Vcr:-.., ::c1:tiv.Jrcor ,i,.' ,,n f ii i:l,I
tc "ro cor,rplo*cnbiir, 

f.*P'L"f __..11[iijlj,:-!:',,i:''
Rcalizarcnos ur1 cxc::c:i-:io" Scja D = (irz,3rl*r5r6r,i;fr) o conjun_

to dos ndr:cros n;Lturai.s d.{gri;os" l Ani,J-isc coirbinat6rta csclarcea quc

6stc conjun'co tcn 29 = 5!2 su':.:^,i:luJrt,ol, dos quats dostaca:los os scguin
tcs: p = (zrl,1618) r = (1r 3e5r7rg) c Fr = (Lr2r3r5r7). rsto pdstoe va,-
nos dctcrrd.nrr o conplcr"Lcnt.,r dc c;cl,-: un dos /r- eorrjuntos c .,.pds, havcrc

tnos dc i"ntcrsocgionur c rcun{-los 2 ;-:, Zo

%=f 'r=' cr=P
oflr=1 Dfler=r" p

r0 r, = (1r3e5{t) 
* D LJp =

Pi\ Pr = Q)

D DflPr=D
r UP, = (1r 2r315r7 rg)

C.
YE

Qr
D

= (/*rbrSrl)
;t"_ ;: l;

Dl,Jr=

nd?p = p

p tlr = n pU pr = (tlt3r/+r5r6nzrg)

sugc-rinos qiuc o lcitor carcurc o nrirrcro dc subccnjuntos dc ii
A = (2r 3t:5t7) -fon:io t6da,r r-s subcolceScs, <lctcririnc i.: eonplcrjrcntar tic !
cada &.:a, r--sti*,o1oga t6c1-r:: ars uni6cs c i.ntcrscec5cs 'biniriip. 'i
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oonplcncntr dc B. 6stc profcssor us.,. o sir.rbclisr.ro rl, - B:-*flfi*c....
= ("fs I "€A o "$r). 0 csqucna d.. flgo I3r ....---''-5 -*'*...

----{ .- rr-. . 1 /'' | \

, :il:':: 
o dirgraL d" vcnn rcrativo L i8>{ 

W) /f*
. tfuirl-]l"i",");*1,,,;",i ffii,,rs

scjr;r: ArB c fit$s subconjuntos d.c s. rsto posto, aprcscntanos as

A scguir, vcrifica::os .: nio distribuidadc da conplcncntagio diantc
du. intcrscecio c d.:. rcuniio, isto 6, c(a fiB) I Cir(l0g c c(riUB)#or/c,

Ve,raos cnidcnciar a li afin.ragi,of t I
sabclros qyc c(a('|n) = (x6r,4^nr) c coOc, = (x(sl"$a161(*Gsl*$r,
0ri:., os olcr-icntos dc c(A0B) nio pocl-ci.r pcrtc'rccr l afls, nas podcn ocr-
tcnccr a A ouB c os dc CgflC, nio poclcr: cstar cn rr.'ncirl no conjunto B,
Portanto, c pcrdadciro quo a conprcncntagS.o nlo 6 distributj.va cr:r face
cl: i-ntcrsccoio. Dcixcu::os para d loitor cxu:inar i: outr;u clcslgu;ld.adc.

irla pig. 13 d.a apostila rr0onsi-dcrng6cs s6brc a Tcori.a dos Conjuntos|
do prof. t. J" Scrrii Costae csti:o <lclicnstradis i:s chanadas ltLcls dc lrigr
g.:ntr quc aprcscntarc::-ros sinbllic:rcntc: C(,i/lg) = trUCn c

c(AtrB) = cofl cr. rsto d, rc1ar,6os cnt;c al 3 opcra"5cs cstod.&d.iis. .,,con

sclhanos ao lcj.tor dc,:onstri"-1as pc1;r utilizagS.o dos sinbolisr-ros dc E.
H. Spani.cr.

IJ.rEBEUEJ-.3&0-8UL0*0-.1&TE$ITUQ
Dcfinircr-:os ainde ;r 4i&r,ggq-g c pro_q!r1tp. cartcsi.:no dc tloj.e conjun-

tos" sc A r: B forcr: duas p"-rtcs do coujunto s, cntio o prof. E. H. span
nicr, da Universidadc dc Chicago, dcfinc qlfercng+-cntrc os c

A e B. dados n.cs,ta. ordci-i q ,anotad.e por A - B pcl;i intcrscccio dc 6 con

tdrto do i. - Br cor,:cIulio. q.r", dc fato, nio cxistc a conutividad.c c ou'o*'ff.-,u:-::};":I::;^::^:"]::-]]T":^li,1-io,.ffi

^=;3:,,il':'3f";?'=T:'::;xff"::T'"|@r}ffi.+.
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. /i - B {B - /r (A - n d difcrcntc dc B _ A)

ii - B = A (lcs = 1" €.fl.* "eu.o x$a)
B-i.=Bnco= (r6s I xeBcx@a) .

ib = au = (7) ; ^, = O,il \z = e;,2)
.5 = (2) L5 = e$) ,g = Or7) t: = (2,517)

Aa = (t) iir= (2,il ,10 
= $,t) \r*= brlrt)

5 = (r) t7 = Qfi) tr = (z#,5) .15 = A

- 
fsto posto, vanos dctcnrinar t6d.r,g .rs di.fcrcngas

r. - A1 6<.ln L = (ArJ rz, co.oo .r A5)o

fr - Ao = rf\Cr.,=I?fl*= & A-ru=AfiC.u '1g=,tli,=1,
fr -.1 = i.l)Cr== A{tq, = 7+ i,- rg = r;i}r} = !,A,,r= t,

-^ A -',r= i,rrt^; r;{1i1, = ot3 r- r1o= *.nrto= t 1ur=,..,

L - /r, = i.,{)C/. = Lltrrr* iaZ L- j1r= r.flC, = A1,.,.r. = -.r "3 Lt t2 -f_1 --, .'{1- .-. , t-_4 
u/*

l, - i,4 = r. flC_. = ,.iiia, = ALl l. _ .1r= +.i\C, = /.tJl.A. ,rl-z 
,j = j

in-i.<=/.(1 C =l'. lti.^=1,.^ _-t. -t.ff(1 -ti.ir _r, ,.5 '.fo = I1o * - ta?= /*li0,* -= Li\;, - t,-r '13
..---6=i'rf\C- =rfirg =b. A_ rarr= rrna.=r=,;f'l,i=i
* -: =.|tr= i;ot = it ""- t'rr= 

"ntr.,5= r'(\Ao = Lo

' En cir_rbol-isr.:os gcr.ris:

4- ai =.;i\C - = r.O i7,S_.:r= l7_5_L

juntos qri poa",. ou nl;o cstar contldos
e:r lur,r. colcgii<-, S

Dcf ini,osp{gqr&.q___c" j.,r.t_?,!"aqur9..agAp_qr,*g-g*goj@@
ssaigs!-q. .cut-og-cr-eleprgL&- Js;.r,s. ssgc.refuq.lu_trudo.d_eor
b (8 .. n.t.. a"riffiffirffi:;" Jffiff'ffi

-,ru.gocil dc nur,lJros cor_rplcxo;o

sc R.,f6r o conjunto clo: nrii:rcror-,rcais_, cntio, o produto cartcsiano
R x R = R'= ljarn),(o'.ob'),(*".bt.'' ..,) Jc c-r.,.1u*to dos nrincros
cor-tplcxo; binirlos 'ondc (prb)', (or5r ), (orr..bin.o ) oo,n s[o pryp_ggdg@grs_
clc nrincros fidi{ iistcs pc,rcr cio, por dcfinigi.o, minoroq fficxos ur.-
n,itio, ou eorl 2 clcnentoso Dcton:lnruosr ,.: scguirr o produto cartcsio^
no dc R2 x R, isto ri, 

{ = (r,brc)r(orrbr rcr)r'1orr16'rrr.rr) .:f;;;;
clcncntos :1" lsx*s-srgg$dsi,cle reais, o:rdc o 10 olcr;ronto d ui, pcr or
dcnado d.c R2 c o 2a un rec-r'dc R. cs eo'poncntcs d" iJ, ;;r";r;;;;;;,
dc roias.. sio tcr,rbdr: eh:[r.r.dos dc ndncros co*plcxos tcrn,i:*ios.
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0 produto # x n cu R4 d o conjunto dc tod.os os ggg&gEggg-ordglqx:
dos de-reais ou mirrcr os eonplcxox cor-1 /+ 4l4nd,::toso

R3 x B = n4 Srurcrd)r?"r16rrcrrd.), (arrrSr e ,coprdr, ).;J 0 lc c*
lenento d tcrr:o ordcnado dc rcais e o 2a ur: rcal ae n" 

- 
)

Enfin, nl 6 o produtc #{ * R constitufcio por colcg6cs ordenadas
de llnrl ndncros cha:lcdos do.nrii:rcros cor:plcxoc con rnn clci:rcntoi-:.

0 conccito cru produto c;rtcsianc dc dois conj,ntos pode; scr anpli
trdo eor.:o vano,s aprcscntar8 ;

sejerr'tnirconJuntos i,1r isto c. ,1, i2 colai'la:, os qucis podcr-r
ou ni.o tcr clci]cntos eor:uns, scron coineidcntcs, ou atd constrtu{dos
dc clcirentos .dc difercntol n:*urczas,

0 procluto cartcsiano dcrcs 6 o co:rjunto dc t6das a; colog6o, o"ao,
niid':: (oyo2ro3, 6 o o o '., on).. ditas tar.rb,jn r.:.*:pI.rs orcrcnc.d.iLsp ondc:oL AJ. ou n-r-ts cxpli-c,:tivancnt", 

h6t, ,2ff2, n.ono! on€^rro

Sir,rb}llcancntc, 11,* i.x oo,.o ,h -ffi O,

0 sini'J- I l 6 o p nairiscur.c do,rlfabcto grcgo c o segundo ncnbrr:
da rolagio quc rccdr-i aprcscirti:r:os 6 riao cono soguc: produto crrtcsiano
d.os conjuntos A, quindo i voria dc 1 ,:t6 n"

Jucnto ]. Tcoria dc Con;untosl iJr .rprcscnt,a:ros ani Guas
dancntaise a /Jgcbra- clos coirju:rtos o ,1G opcrag6cs gcr;doras
Ea c do prpduto c;rtcsiano cle conjuntoso

nogocs f\rn-
d,:i difcrcn-

t.r,l

."

;
.li

mr* tbrqsqAdi& 
'Ulenrrrb 

gForthss r*!E!qb il, tsl?re*rtdlb il#
M:& slh_.&l.t^,$4u


