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L"usttaular* o asor no prSxieoeo anor b natureaaro anor 5 fae{lta,
?.$rgerlr o sont!.€lo soclalro seneo da reaponsabllldadcao patrlo-

tismoro valortaagfre c)o eue 6 nossora hlglone f{slea e

mentnlra -iai,a cror;rgera esplrttuaLldaclora aceltagEo do
pt"eS,SUtO"

A$P!;Cf0 PSI00i"0OIgCI !

l.Atonder * os lntor6sses da crtanga o do adoleseenteras necessl-
e'lades o as inudangas pslcol"6gleaa

3. Apre sentar- surpr6sa o sentld o de huaor, brovtdada rag So rnovldade.

.il$PBCXO PIJI}AGdGICO

' Ie fipresalrtar-obJetlvos boo deflnldosrassuntes dr etuelldadeehlerar-
quia de valiiresraspeetos sadr.os de vLdarsugest6os st6nlfl
slgnlfS.cattvag"

2. *nrlquacsr-expert6ncJ.as do leJ.tor,
J, astinular a cnrlos9.dade"
U"Servlr -de est{mu-}o }s asp'ireg6es e tdoals de vldarclE melo

. .foraraEivo e lnformativore recreattvo.
5"ALendor -a atuallaegfio de eoncottosro progresso etent{floo e

teenoldglcora seguEncia ldgtea e psfcol6gtealo dosen-
volvinento ria cr*rsona.lldado do aluno"

6.,$er *elsrorobJoCivorcio fd*li manuEor.orsugestleortl.ustraclos
es teitloamento nEf,oto guan{:o i s express6es rslgnlflcattvo
guanto ao contE,$.dorameno B straenteo

sOifriluD0

l,,.EeileqEe- aspoaios mais signlfieatlsos o funelonalsrporrsenores
reel&ent€, inportanEes "

i"i.t'uir.:lteag5o-i:r"tormo.g&oe etuaLsrdoseobertas e osturloe ma19 recontes"
j, ii.r',at:i.ilii'o- tir.:do.s DrGsi.$$srt78o 'jo f ontes f 1deel1gnas" .: _



Jl,,A'lrequaqfro- so nivctl d.a tuvsa a que se destlnarao programa d€
enstnoo

5.rljusisnein!:o a realtd.ade br asi.leJ.?a,
Soilipre$€ntsgEprssifipre qua poss{veJ.rssb s forma de sLtuagEo probleme.,
J,r')*Brnturag$o qu.e conduze b pesqul.sao
B.;:-f,1.:ridaCs:r-cb"ietl.vrdaclsrrolag5g cotr a me&6rte daiiartnter6sso;ade-

qtrag'aarsngost!.bl}ic{aderrlclueaaep,rovtsfio para as difea
rsn$es tncilvJ.<iua5-sreportur,tdad,e !,ara bons ndbttes e h&*
blli.aacles cla trabalSo" oportunidade .Je ref}efigo e€xpr€B-
sEo e esmuniea.gEo"

APR!:$mrTa uECI DrDii?r clr

l.J,etra- ( tenenho e tipo)- aAequag6o b faj.x.q etdrle e eo dessnvol*
vlmanto do lottor.

2.IIustregiio- a,leqnagio ao textorao !.eLtorreolocagEo ne p$glna,
$s&prs que poss{vei. n5o usar flguras esterlottpeclas o
cartcatnfaso

i.Pspel- observfincta da tonallclecls fiels adequada"

[" tirgantaog fio da obre-]6etea , cronol6glea , psteol5glca "
} " Ltr;guegem* e}a ro&a ! proprLedade, bom gts to, vocabuldri.o ( corregEo,

6"un!.dacre, .t:il;;H.il:H:il*; eniro as parres.
?.fae,anho cln s53s-adequagso i fa6xs etdrta.
{l"ilarg:i.negfio s x}&r&Erafag6*-obsor'ragrio doe reguLsttCIs"

MA IEliI.At IifF i.)}it'iAflv0

1o Apresentar-{nd ieo 3 
g;loss6rte rgrdf l-aCIB ,EBa i)a s , t*belas, gravureB,

earEaz,e s, lntrod ugE o, pref deio o

2., inCicsr-dielondrtos, rov!.stas, J ornals, ontrcs llrrroso

Ai, itfx$Il:$?i.sfro laA'IE5iI i\.!.,

.L,Ca,pa -aspecto (gfistorslspiLetdadere6r, tlpo de encardenag6s,l "
2.,torso
:!" r:,SpAS$ltlf.t

.4" !a yro -t-- qual*td-atld3, e s po s B tire o

5. CompostqEo i;lpog#fJ.ea-nl.ttdoardlsaosfg6o gr$f lca,
6 

" 
I J-ns t:rag S o-nrimero, obJ e tlvi.il er3 e, nl tid eu a 

6 r [e o
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Pode I

i., Aprosan*a:'=justtfleutl'va dc 11vt'o.*toxtopfi"Lor:ofla de vlda do

aU i;oX, s e.r.1 t4rJ. a- g r-: qj j trirl $S na c onf eeg S. O, *n{ 13. *e d ag

eai:{tl:i}ss*
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?.:-u8erLr* stlvlclades qtrs condurzam i cJeseoharta dos fates e sttu-
eg6es realnorlte st"gnlf,{catlvas e o.ue &erece& enfoque
especi.al i trabal&os su,plornenteros, lovantemento de pro-
blenasieorrolagfro con outrea disolpllnas"

5.Inillcar-o ugo do prograse de onsinorcoeeo fonte de oonaultaios
crltdrios e tLpos ds evaliagEoios reoursos dlddEeos
@ o rnodo e o rno&anto do usd-1ss;ss B6enLceg dc trabe-
tho adeguedasias possX.bllldades da ordenagto ps1co16-
gJ.ea dos eonte{Ooslas fontee de cons0lte3Go[ dlgarlal-
nagEo de cap{tutos e p{glnaso

I"iurollc€lr-o modo Go6no sa prosesEa a aprendlzagen e cooo o professor
deve orlentar o trabalho.

Dados eolhldos en:

0l,IVsIltA, Ala{de Llsboa
CABiiDArAda liaa e outra

0 rIvB0 DrD{mco
A USCUiJIA DO TTURO DID{TICO

co.tfED - 0 LIvrru DID6TIC0: SUA UrItIAAqIO rni CLA$Slr

Por: Vgllq I{}r1I$A tOPlSS

Prof8 b dlspoalg5o do C.Po0"lio
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crlIERo DE I3$AUISjIS rn ORIm{T.&qEO ffiCIA(irOH.iJS
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t_970
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don - L96'2, 340 pgs 
"
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ca;:ItBJ-o TIl - \UIrOn P0SICI0iTjLl lt iiAs.:jl,s

1. Valor poslcional na ba,se 10"

Vt{rias v6zes t fre i11-bii::.o cap{tul-o, i'oi cl:a.nacla sua atengdo
p&ra certos sisteraas de nuuner.aEf,,o q.ue usayam ou n6o o orincfpio 'Je

valor pooi-cioi:al ou base l-u:- Por exgmp-1-oe oiJ I'ou1alr.os -r-lsavillii hase'LC,

ir'{.a.s n6o usavam rralor. posicloyral-, enquantc olr b;l'oi16niog l.lsetYai': v.:-'

1or posicional, ii{fls:rEc na base 10." Satural-mer:.-i;e n<t t3.es$o slstemai:
numeragd,c,r, n6s faz,eilos u.so Ce aiaboss base 10 e'pri-ncipio d.e ltcsi?f,.u"

ltro llosso sisternir esteis du.as ca::acter{i-,ticas estfi,o relacia
nail;is td,o lnti-r,:amonte que 6 dificil estud5-las se,rr-:,raduroente. i)cdo "

tiLos, eni;retanto, chamar a a,'ben,;5,: para o cr:ncel-bo cen'b-r"erl- Ce ha,se

10, ser: &eneionar o I'alor posicional. O valor iloslciclnal eni;ra e;:r.

o'ina, quanci.o -be:nta;ncs usar a base 10 s€.im inven.i;ai tn"ris do clue l-Osi;i
bolos

Quando fs,lanos de base 1O sign:ifica si:aplesmen-Ue c1ue.: este
i.]cs petlsanaio em agru.par por dezenas. Is-br: 6, tlac-1o r"rir conju.nto d.e ob

je-Nr:s, pcdoeros perguntar ciua;r'tos conjuntos rLe l-0 .pcd.e.,.a sez' fol'.ai-. -
rj.:s. Por excii;pio, consideremos o segr:.inte conjr-r::-i;o St-., pgn-Los" Veril.i;,.:

que h'{, tr6s conjuntori care L0 pontos 4 qu.e n.o

bra,ram []. A imporbdncia do valor posicional 6

eviciente cluando tcn'uarros escrever trn :ru:neral
pa.ra expressar o nrlnero cie poiitos do conjun-
to dado . a;ii ver, de cscrever "tr6s conjr:Lntos
coin 10 eleraenbog e urn conjuntc co."a Btt, slm -
l;lesmenie escretr?emos 38 e concordamos que o

nu:ueral rla t:segund.a i;.:rd-eiu'r , ::3;i , nest6 easo

i

I

I

I

ta

.>.. .1"

-,L^.

'*a r' .rj



:represerjta u,Lr nrLir.ero assoclai'Lc a un eorljunto de conj';Ln-Lr-,s oo::: 10 + -

ie:rerr1os, I{a-i;r-rr.a1i,rentc, ciuanCc tenos coiijiintos cc:n gilo.}.Ldo ni:.rero ri'-

elemen-bos, pocleincs ilr:r:::er conjun'cos eoin 1O. $cguiit'-,s 'La i;resnra f'c,i',,:r-l

ir reagirupa$os 6r:sr:s: ccnjuntos cirr -l-C. TeirLos errl-5o conjuntos iie 1O I.'j

lien:trs, e chal:.aroor; circ]:a urn d$stes conjuntos, C.e urla cei:.tone',,, I-ror c--

:rei:r1-rlo , i:oiic;lllcsr -ricr. lttii ccnjurito de cb j oti:s -ii;riiaa :j o(,iriLo si:r;llle i

cincc coniunl,cre com L0 dezer:as (cerrtener,s)
-bi:0s ccnjur: bo* soi,i ctcz eLemen-lo;,:

lxa conjuato corr ,lc,|te.

Si-raples:.*ente eiri?j:evsirltg 5 3 7"

Pai,ra rU.scutirr es-bas itL6ias nai$ cuiclaCosanente, 6 conver:i

ento usl1r a nc;'taq6o introduriila all.tos.
lr

10 ;i lC = !Q"= l,OO,

10 :i -LC v. }C = 103= l"uroo,
A

Poiierruus a,fora ciizer o,uet

53'i =' (, :: l-'.-,r-i)* (: x 1O)*l
:-: (= :: l-i) :;r iO)-f'(i x l0)t 7

,.)

= (i x 1o-)f(3 :'- 10)+.7,

5.zL\4..= (6 x r+3)-{-(2 x ro2)+(S:r 3-o)*'4,

35C"345 =: r.: :: rof ) +(6 ;< 104)# (O :r ttt3)+ ([; :r 1C2) *(.'i ,

x lc)+"5.

\rsc6 dove ter uma clara oouiproens6.o do valor poolctonal- ;.r

fim. dc couriJreencLclr. og pr()cossos operaelonais 6s a,fl;i;fror subtrrai;flii; ,

,.l.a nnrLtiplioa-qfi,o s d,a dtvisEo. ,',ror exonplo, cofiIp.lre os rd.niclos pro*
ees$os u.suats. C.3 cerlcular pos'i;r;idoe abaixo b esquord,ar colil of! h, di'-
roiteL quo iilos-brai:r. comCI o valor posici.otral 6 usa'1o.

(a)

.ir.riiA6.o

20+ 5

59-f*]
70+ 9

Ir)
E,d
79

341
es-
ti?i)

300 t"4u tl
.?-ap-"13.9-*:q
500 +?o +'9

L.-

(b)
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(a)

(b)

(b)
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:??e.
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515
a/1L 't.J-r"",
JIL

_)

J

l,1f\ -F /:r\ L /a
J\.,',w .i.'J I \,

.5-i:Ql.z!-i !.
Llocr t- ,,c 1-- ( t_,j + 1; )

fico * irt *5

Snbtragi.o

-1ilO i-er; i--6

i9a_J _L0. tl
I r ,- I --5,,ri; 1-JU _1-)

5oo + (Ioc*rc) -i_;
:!!-*.- +_o-:t;
3c.ro -* '/o + Z

:tLr+ 4
,2

4o+B

?.:,*7
)J

l-tiplicaAeo

r)il.isf;,o

iI i;

/.) ')t\ s.i ;-'|

-.:,
t:)

LL\ |

;:'7

_-l
,f1

/^\ ?'.)
\ V/ JC

v-.
54

14_
-lir
JUZJ.

3()'{- 2

]-0__L2-_

, oa* 4
JCO+ 2]C

3,r. + 3. +4

Qc+ ( zo+ 1)
rr,r I lr-ru'-1- .L

(;r) oo4

(b)

,soo+Ao+4
bOof30+4

3oo + eo *+
3_oo lj!.

2c +4
?e+l
CO

loot 4o+Z

l.)
IL

l-ar--
)i)).

L.pt
30+

?
a_

334
1<))*)q

!i'.
n
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il(:lQf 91;rg *

i-" li;:c::eva eoj::r palavras:

(a) 3.402 (b) 14.003 (c) 7co.a43
(d) l-" 003" 005 ( e) 23" 4L7 .Z1;J (f ) i.o4o.golr" 0oT

?:" Ilscre'ra coiil runterais hi-ndu.-ar6bicoe:

(;r) Dois toi-l i;*atrocc::to.s e set',ta e .tr6s

(b) Virrbe e -1ua-:,ro e raii e v-inte e r;inco,
(c) Cem mi]. trezen'bcs e setec
( cl) Um. ni1h5o quatro niil e clois "

3' Usanrjo expoei-1.tes, escreva o$ rrtrncrais abreviados para os seguin-
tes ntlinercc, eseri-i;os a?:aizo :

(a) 3:r3x3xj (b) lcx_r-o:i1o
(c) 5 x 2, (r,t) t.ooo :c i"coo
(e) Bx4 (f) 64x:.6x+
(s) 1o0"ooo + :i-oc (h) j4 * 5

a(i) 4t1a:c7 (i) 4.r? * 7

4." Observe o.,u.e;

1-)' = .,'.* -1-. = -r. = o,or-
110 i 10 10 1.0()

Use expootr.tes para e,Jcre,,er og nurlerais para:

(a) 
-]-r,_f-*_L. (b) o,oooi
10 10 ].c

(c) o,oooccl (d) o,coooooooool

5" Ilxpresse o que segue eia unidades, c+zenae, centepas e iuilharrs ,
etc.3

(a) r26

(d) 605

( g) Zo.2oz

(b) 6.582 (,:) 34..g3-1

(o) 3c" 806 (f ) ,,-1.555

(h) 6.ooo.006 (i) To.ooo
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6. Trabal-hc os cxcrc{cios seguintce d.e r-ltr.as manclrasr prlmeiro pe1-o

procc+isso r.trpii.o que vcc6 normalmentc u-sa, e d.epcli-,.: poJ-o proccs.ei(l

nosti:ando o rralor posicional-:

(a) 23 + 16

(,:) 3:l z 3

( e) 54x "7 2.85

(a) 222 x +

(r) 35 t +;
(1) 2B xZ
(a) 23 x LE

( p) 4o7 -- r.29

( r) 5'6 x ?-4

(t) 20"O04 ii 23

(b) 35 'L2

(d) 96+ 3

(f) 69'2 ' 
5?-1

(h) 864 + 2

(i) 52 : 24

(u) jz + tz * zo.

(o) t21 1Ll
(q.) 56?- + 384 I rzr
(s) 106 'r- 360 'f-24

(u) 288 + ?1.

2" Outras llrrS eS

I um ,i.iveri;j-nento j-n"beressarite reprecentar nrlflercs ugancln
out;'as bases ora lFsz ud.a jrase 1O e aprend.er a ca].cular com 6s'fer..;nc'

voii s{:ebolos numf;ricos" }e.zen'lo isto, err'r;retan"o, l.einb::.rr (,i":.-:1)

qua.lsquer- cue .s^gie.fSp- #gf:.9_1-o:_-qpg--rf-::.:l.qgr os,. rllmeros s6,o os :rr'.'.e

itos, s6nente a,s represe::r-beEdcs .iii.rs si.r.o clit'lrontes"
',/cc6 lernbrard ,la rlltirna segfr,cr Q.ue nos$o eis'beina (tla,sc 1o)

r-l-eci.'rea1 6, hasead.o eril :n,ilrupar llor dez, prorrhvelmen'i;e, porq.ue tr--
mos 10 d.e,:-iose (ic-; c hcnr.*nl;i-,rcsse dois credos cm cacl-a miol irr-rc1er:;..-:

ter sido nais natural agnlpar de quatro. I{ceta srg5o vcic6 vor6.e.c,.

::eo outrcs s.gi'Llpamen-bos poderian ter sido ur:acLos, Quanclo vcc:i oii,.-

tudar cliferen*es- sistcixas de numeraqdo, obserrrp su&s 'rranta€ien".;
e destrantagens couparad.as com o uso da hase 1O.

Cc,r'rio u-in cxoi',rrrlo, "ralilos conllarar agni.llanentos na bas;.) qli-i-;*.

tro com aEm.1:artrento* na base 1O. Suponira qns q-ueromos esilrever Lr*frr.

nurneral o-lle reprcsente o nrl-lero de 1:ontos no d-escal:o .111e Fieg:i.r,r.l-,

sando a base 10, agruparnoo os pci:.bos coiug es-i;d aprescn-bad-o e o:.,..

scrvaxlos que to"aos u:n conjuntc co,a 10 pontos e l*ra com ciu&iro" ]{ds
simplesmenie escreveutos 14 o l-embramos c:Lr-e o ??1r' ropre,sen-fa u;rnu
nero associad.o a conju.nto d.e conjuntos com 1r) e b ,,4,, r o nrfunero

d.e pontos do conjurrto que n5o tem 10 eleinen-tos.



U,san',$;i bqsg 4, ag3,ut)Bpo6 eii pCI,n-bi:e cqno ge iaos'i;ra abarr:.-,_::

e observa;t$rt quq tqncis tr.$e coitiun'bg.€l gqrn ciuai;r,e e tr c,injun-bc .";(:,.ri

doieeS*rtrp|gs:aentc g,gqreyq14oe 32, UeXonhrandi; r.llie o ,,,j,., r,epieiirlrJ-iri;
qiq nrinenp gssooiad.o a cgn,.]un:fo {e g.pnJuntos, oom er.rat::g eleineni;c* r.:

q !i2r: o nriraerc dg lgi:,:ioa dg qpp{rinto {,1g r:{o t<;si 4 ele,rae4-Ir:,s"

I,b,.fcg4rentl, g s{pirg}e 1:}Zit paclp reFrrlisnl,,tSE 1qrri.*gs nfqer-ur,r
d-1fepgqfpc, {s:i;c1 f, a $gngE cr+F lpd}qupngg o ilpg dg *,?Itj:ai+errbri,
ou €i base- suq es;tg*ugp, gFanr|gt. ?; rypera.! il!?: n4q rqpreijenbq 'i.ri
.iii .r EJ.!.-r ":'.,

1a[i:iepg, ?oz: g:-xaqi)]g'i" riogb srqgrrlcar trFri hezqnaq g'coi'rr' ou i;r6r:
q:uatpFpas e dgis? ou treg eonjqSfgQ clq sei;e e,igie, gtg:

P,gp d,q q.:qp I tpgt g gaa{{u}g, B!ffis y ,4l1es bsp gg cllf qren 
i: *u 

Iprgcls.q4g,q .$o e.I6l,u.a mgi.g Barp igdiggf p .t1i-pe $S eerupar]gntq q.ilq {_j.i:

iFil! s usando. $;u i,rgip e++p1,9.F p,.?*1 f,gzBr: i,gtlt 6 urap gr sgnix;ci-:
ggu .{*EL;13" P,gf e:ici4pig,

]n *p ,P+sn+€i,s+ ilrEs $,Eapnpe e g,glF

72 + qigni{i.ge }16o :rguatrp'' e cl..gip

32 7 f.igP+fn,ga frss ;gqf,s;' e coi.s-

Ler s.{mb,o-fug pr,lm6r.i.c,gq ,gsgri,tos +U g,+:i:rai; baggs 6 lrrterc,e-
,sarat.G. Pa;r.a ,ol:lqo,p s-oafus,,q,gl lqrcqgs gE .s.{$bo.I,,9$ r.:; bace }O eio uo,r1

.ino r,.qqdg,q,uc,F,e,rir-.i7re.fia,e/4e.$" ;[,s'b,g,d., BaIa,l'32"16,r s*mp]geacrite cii-
EeIiItJs t':'i;l,in_ca. g r3.q1.s,". "Isto, ng,*ura,trrgent,e, siqqif,ise. qle el,e-vetnqs

irrv'.-eatar ;ilovo$ +qnqs pE,qa s{nhqJ.es :e,B bases qtu,,g r6f s,eJal-a ,a .!Cri 
''i,l;

rn,.s, a{ta9ncrd€ir,g+ I-.otr ,,1?t,4,9,} 
r-c,e$? ir$f,gp,g&+"j,HiSgS.9gS gtiayr-o 

.G

idg.i.ei' 9u.:eg{a.g 'itr6s"r doi.s, 'rb.gs{g ,quatpni'.. !,gr ,g-+$? ,gg*i$qflg "rqri{
amc.E,,t'3"211? ou. goiflo litr6s,gonj,p.nt:qs,_c,g-n eet,e,e 4gisi,tou g,o;qq.i'tr};.,:
,{Qasr, base ,$€ig"
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1, fioriueir os; segu:.l1-bcr con;lun-i;o;; r:le pcntos cio qua-bro e.m cluatro e i-n''
dicar como os cleir:,:s ilrrvem ser pregnr:hicios, (,ronro um e:leni;rlc, aa;il4

pa^ulos o pri::reiro e pr'eeitchemc;s os clar,l:;,

?: conjuntos com quatro c, :l-

conjui'i-bo com l" N6s esci'c.''ic-
rnos 2L n ".f

o'l
I

*- -.e.. -@J

i

o\ I"qrl
I

L l
cl

Conjuntos co;:i qrr'atro e

. Iserev,r)mos

0onjun-bos coro qua-L-r'r: I

*--.; l-lr:creveix.os *'.. ._- ."

Conjun'uos com qli8"-t,.'c':

";Sr-ji:'1eYOm()S .*-. . ."

Conjuntos coin ciu.a"bre ,''

. Iscre'"'ailos

Conjun-bos cor: q.lla'ir:'L) ''l

" llscrevenos

Conjun-bos co:a qu€I-i;ro e

. Iscreve&o$

c)

d)

.l

I
t
I.l

_ __J

e)

f)



B

s)

h)

1)

i)

b)a)

d)c)

Conjuntos corn ciuat:'o c
rlscrevemos

Conjuntos com quatro e

ll,screvelaos

Conjuntos com cluatro e

" T-,'serevguos 
o

Conjuntos eom quatro c

" llser<)vemos

L. I'ormar conjuntos de pontos conforme estd,
llscrever un rrrmeral. que ind.ique o nilmero
d.ro" 0 primeiro 6 um exemplo.

indieado pela base
de pon-bos om cad.a

d.ada"
qua -

27_,,:. )

T

caa

aao
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f)e)

oo

aa

aa) _,.4- 
-*10

1At+10- _4

v4- 
-16

-2

-3

-B

8)

1) i)

-*9

-5

3. nscrever os slmbolos num6ricos corretos, lr.as bases indicadasc

b)

d)

f)

a)

c)

e)

+. Xscrever numeraj-s de base quatro para os seguintes nrimeros:

a) TrGs conjuntos com quatro e 1.rm conjunto eom L.
b) Dois, dois, base quatro"
c) Iois eonjuntos com quatro.
cl) TrOs , zero, base cluatro.
e) Quatro
f) Dois

5" O que vocd pensa que o slmbol-o rr312r'4 poss& significar? (sugestSor
Pense no signlficado d.o valor posi-cior,al. que usamos na base 1O).

6. Qual 6 o rnlmero mlnimo de df,gitos necess6rios para representarum
nrlmero associado a qualquer conjunto de pontos na base quatro ? bci
se cinco? base dete?

Nos exerc{cios 5 e 6 acirna. voc6 estava tendo a oporiuni,j.ide d.e ds;
cobrir alguns dos conceitos seguintes, por voc6 mesmo. Por exen -
Plor usand.o sbmente quatro d{gitos n6s podemos escrever um nu!}e ..

E

oo00

oo

o

oo

oooo

oooo

o6

ocea

oaa

a
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ra1 na base quatro que representa qualquer nrimero de objetos" I.l-
ra, rrer lsbo claramente, voc6 d.eve pensar cuidad.osamente s6bre ova
1or poslclonal. usar:l.o na base 10. Consj-clere o nuueral 23ZLLA. Er.".l
nara"ur-lhe a pensar no valor posLcional d.o seguinte modo:

q
d"\)s

C)

A' .t/'J

Note clue Lcen-[enart 6 justamente outro nome para um conjunto que
contdm 10 eonjuntos com 1o e que ilmilhar'r 6 o nome para r,rm conjr-rn
to que cont6n 10 conjuntos com 1o0, isto 4, 10 cohjuntos com 1c
conjuntos com 10" Quando constderamos o numeral 2321LO na base t

cluatro, pensanos no valor posicional que segue

Naturalmente, utrI conjunto com quatro trcluatros" 6 um conjunto cot-ir
16, e um conjunto cor:sj.stindo de cluatro conjuntos com quatro 6 un.'.

conjunto com 64. Assim poder{anros ler o sjmbolo num6rico Z3ZL4 cg
mo I'doist' sessenta e quatro, tr6s dezessei-s, dois quatros, e umf
Observe ques

2.32lro= (z x 1o3)+ (3 x 102) +e x 1o)*1,

z.32LU = (2 x +3) + (3 x +2) *(z x D{*I,
2.3zLG = (2 x a3) +( 3 * G2)+(2 x 6) *r.
rsto 6, cada um d.os srmbolos nu.n6ricos acius, represdnta
2 x (o cubo da base)
* 3 x (o ctuadrado da base)
+2 x (a base)
J-r

I 4c

Quando conta&os objetos ,r" tr*l 10 primeiramerrte agruparios por ci-e-

zenas. logo que tiverrcos d,ez dezenas, n6s as agfupe.mos num conjun
to com mais eleuento$. logo que tivernrcs d.ez eentenas, agruparuos

,of
CIY

g *ry
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estas eur urir conjunto cou. irais elementos ainda, e asslin por dian-
te. Usamos o mesmo prine{pio, quando eontamos na bCI.se clua-bro. Uit
exemplo tornaria islo claro" Consideremos o conjunto de pontos
forrnad,os por quatros no cluad.ro abaixo" Cbserve que temos

2 conjuntos com quatro conjuntos com quatro pontos,

3 conjuntos com quatro pontos e

1 conjun-bo eom um ponto

Sinplesmente escrevemos 2314

Observc ta"ub6m que na base quatro os sftubolos O, 1, 2 e 3 sdo sL1-

fi-cientes para representar qualquer rllmero inteiro, d.esd,e euer a[
gu-ma yez, tenhdJros nals clo que tr6s, n6s podemos reagrupar. Por.e.
xemplor se tivermos nove conjuntos com quatro, podemos ag:rup6-1oe
em dois conjuntos cle quatro t'quatros" e ltm conjurnto de +."

E]T]IRCICIOS:

1. Agnrpar os seguintes conjuntos de pontos de quatro em quatro e eq.

crever um numeral na base quatro que represente o nrimero de pon-
tos em cad.a quad.ro.

b)a)
coocaoc

ooooeoa

cotoooo

ao

occooc

{
I

[]

[]

m
m

mLl[]n

o
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2" Repita o exerc{eio 1 para base cinco e para base seis.

3. Complete o seguinte:

c)

e)

d)

f)

E

h)s)

a)

c)

e)

s)

L)

k)

m)

o)

12to

4ro

48ro =
BTro

222 
4

104

3oo4

2"3O24

a

-10
--10

-.1O
-10

b) 3oro

d) 5oro

f) 10010

h) r23ro

j) 1co4

r) t4
n) 1"O1O4

p) 3.OO34

mimeros nuna
base. Desde

-10
-10
-1o
-10

base d.iferenterss
que 6 j-nconvenlen

Agora que aprend.emos a representar
rd interessante calcuLar nesta nova

I

i

t

I
E

l.oe.o
l.ccoooo
l.ec.
I
loco
I
!cooc
I

l.oo.e
i.cooeo.o
1

I
toocoooa

oo

occ0

oce

ecac

ocooco

ocoooaoo

ocaooa

oCoO

ocoooooa

oooooa
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te indicar a base para cada rnrmeral quando estamos calcuran6o, vgmos cmitir o {ndlce e sluplesmente combinar a base aritecipadamen-te. fsto 6 o que temos sempre felto na base 10.
Primelramente calcularemos na base quatrore todos os. numeraj-snos' exerc{eios seguintes devem ser interpretad,os nosta base. 06-servequenaba,sequatrortemos3*3=L2 e 2 x 2=1O e3xx3=2L"

X]IERCTCTOS:

1' rndlque como as seguintes tdbuas de adiqdo e nnrltiplicagdo d.eve -rlam ser completadas,

2, lJscreva todos os nrrmeros de 0 a 1.000, (rembre que 1.000 sig:rlfi_ca 64rO).

3" Encontre as seguintes somas. flustre (a) e (b) marcando conjuntos
d.e pontos e agrupand,o,.os c

a) 2l b) 32 c) LZ3111ii

e) 1]3 r) l?l s) . 32e211 3?1 233

i) 32o j) zg:- k) z.o3z232 az:- 3.021322 1" 31].
2.202

d) 123
101

323
303

h)

1) 2.32o
3 .2o2
2"o32
1.332
3. 201

+ 0 1 2 3

0

1

2

3 a2

x 0 1 2 3

o

1

2 10

3 2t
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4" rncontre os seguintes produtos. rlustre (a), (c), (a) e (e) formand.c
conjuntos de pontos e agritpand.o-os.

n) 23 n) :re
23:--

'5, Trabalhe os seguintes exerc{clos d.e subtrag6o. flustre (b), (e) e
(h) agJrulanclo pontos representad.os .

a) 31 b) 22 c) 20 d) 102l_1 1

a) 21,
2

e) 2L
10

i) 23r
10

e) 100
1

32

b) 32 c) 23 d) 10
_g- -L 10

f) ztz s) ]-oo h) 2021020

i) j33 k) :z: 1) 'li

f) 32 s) 32 h) 101
3 23 ,33

j. ) 2o3 j ) l-32 k) 1. OOO 1) 23OtZ21 \2t _.332 \?r:3

6. Trabalhe as partes (d), (s) e (i) do exerc{cj-o 4 na" b.ase cinco, ba-
se sete, base dols, base 12, base 13"

7 " Encontre os seguintes quocientes. As partes (a), (e), (S) e (1), 1-
lrrstre com conjuntos d.e pontos.

a) ro L3_ b) 2r- t-l_ c) o lzr d) 321;*

h) 1"oool10.e) 2t E_ f ) 2LZ G_ s) 1oo [ro_

i) 230 l1o_ i) z"ozz t3-- k)2.ooolroo 1) 3"120110?

O^Uo Quais s5o alguuas d.as vantagens e desvantagens cle usar base 4?

3. BASN_ DOTS

Algurnas m6,qrrj-nas computadrras eletr6nicas mod.ernas usam um sis
terna.nun6rico d.e base dols. Naturalmente, sbmen'Le dois slmbolos 

"ao
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necessariog neste sistefiLa. Desd.e que uxr internrptor el6trico tem t

sbmente duas posigdes poss{veis, !'of}rr (aberto) ou ttofftr (fec}racl-o),

uma m6quind, pode representar nrfuieros por uma s6rie de 11gaq6es e

internrpgdes d.e corrente. Suporrha que uma, r:rdquina seja construlda
de tal forma que as l6npaclas indlquen a posigdo do i-nterrrrptor.Uua
16,mpada acesa pode repre,eentar o numeral- 1 e uma J-6.mpada apagadapo
c1e representar o ru"meral 0. fnd.icaremos uma ldmpaoa a"e"a por fi';
r:ma l$,mpada apagad,a por C . Suponha que nulla bateria d.e cineo 1Sm

padas tenhamos o seguinter

o
010.

]F
Agora pre

Assj.m no.sso arranjo d.e 5 10mpad.as acesas e apagadas represontei
o rllmero 18 na base 10.
\famos fazer alguns e61cu1os na base dois" Todos os numerals I

exerc{cios seguintes d.evem ser interpretad.os nes-ba base"

ru:IRCICIOS:

, I. Indique como as seguintes t6buas de adigEo e mrltlplicag6o seria:u I

completadas:

2. nscreva
c

3. Procure
juntos

Isto ind.icaria o rurmeral 10

o valor posicional na base dois.

rl-a

nos

cisamos pensar s6bre

(c) e (e), formando con --

todos os numerais cl.e

as seguintes soulas"

de pontosi

O a 1.OO0"

Ilustre (b),

d) 101
11

c) 11
11

b) 10
10

a) 11
1

rt,
o)

+ o 1

0

I

X o 1

1

1



e) 101
110.
_ry.

4" Deteriaine os
obj etos .

a) lt
1

e) 1oo
100

i) loo
110

a) 1i
_-I

1101
1011

seguintes

-16

100
111
110
I0f-

produtos.

111
1l-

-f
(c), (d)

h) 1111
.l-

e ( e) agmpand.o

f) s)

I]-us'cre

b)

f)

i)

10
_-9

11
11
-

111
Lr.

10
10

101
__.1I

11
111

111
10

1000
1

d) 1o0
1q

h) 111
11r_

1) 101
110

c)

o

s)

k)

c)

8)f)e)

5. Deternine as seguintes diferengass

b) 1C
1

110110
11011

d) 100

-f}
10000

11
h)

6. Determj.ne os segu-in'ues quocientes. Ilustre
conjuntos.

(b) e (d) atrar,6s

t_f_ b) 1io I 10 c) t11" d-) 1111 Ll,

de

a) 101

I

e) IOI1O

7. Que nifunero
" das? (D6 a

a)

b)

c)

d)

6)

f)

s)

h)

lft r) 110111

6 indicado em. cad.a uri:a clas

sua resposta na base 10) 
"

110

Llor

seguintes batcrias cle 16mpa
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i)

i)
(*)

l/
I *

If'- o rF
rJJr/Y\ o

por L0

voeG

Quals

()

zeros representaria tanto t

egcrcver um nrfuuero mai-or c-l.o

.p6o as van-bagens e de'svanta-

C)C;

a) ,r/r,/r,/.....
////

b) 7' e 2 t 6

Complete as seguintes tabelas de ad.ig6o e2. nnrltipJ.icagd.o.

o
sumB" Na base doi rrJ.Ir seguido

cluanto um mil-h5o ? Como pode
que um milh5o na base dois?
gens r1a base dols ?

+. tsASlt ll_OZ:lil

Nossa civilizaE6,o ainda mostra tragos de um uso prin:itivo da b3i

se 12. Isto 6, pode encontrar-se vdrios exempJ.os de formar conjun-
tos com f'doze,r. Por exemplo, comprauos ovos por drizia,'hd doze po-
legadas num p6- temos um ano de 12 meses. Quals sH,o outros exemplos

Arcomo es-u e ?

Um interessante problema surge quand.o trabalhamos na base 12",'Je

veruos inventar d.ois tlorros s{,mbo1os, Lr.n para 10 e uJn para 11. Supo-

r:ha que eoneordamos em usar os seguintes s{mbolos:
o, 1, 2, 3, +, 5, 6, 7t B, 9, t, €n

Certamente, entSo

1C12 = 12tO , tAZ = 1010, 
"A2 = 1lfO 

"

XXNRCICIOS I

1. 0s segui-ntes numerais estdo r:a base 12. Como seriam preenchld.os os

espaQos em branco com numerais da base 10?
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-t- 0 I 2 3 4 5 6 7 B I t e

0

I
2 e

3

4

5

6

7 LO

B

9

t 18

e
-l+
-LU

o I 2 3 4 5 6 7 R 9
I
tJ e

0

1

2

3

4

5

6

7

B

9

t
e
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os exercf clos abal:co na base 12.3" Trabalhe

a) 72+
ci) 100

s) 10x

i) 7e 3

4t

4e

3]5

5

b)

e)

h)

k)

t3*e9
1Ox 20

100 x 3t

Bto : 1o

c)

f)

L)

1)

50-35
40x36
4"at2

698 s 24.

comol etr:rab6mccr
l5Na base 10., escrevemcs o rnLuoero um d6eino

uto 0rI.
.Escrevelros u.n cent6simo como t/1:OO e cono 0101" ITa notag5o d"n

base 12, os slmboLosf tJ tZ e or1r, representariarn un duod6ci-
\'.ra

rIIoo Que representariaif' bs slmbolos:
urna vantagem da base 12 6 que f-*-\. 010112 ?

vdrias fraEdes podcm ser expressas \00/2
como ttflssircaist' ruais slmp]-es do clue r:a base I0. Por exemplo, desie
a,ue L/3 = 4/L2, na notag6o da base d.oze escreverlauos 0r4 por t/1"

Interprete todos os rrturcrais nos seguintes exerclcios na basc
L2"

I]MRCTCIOS E

1. Xrpresse cada fragdo (base 12) como umr'd'ecittral.'; na base 12:

a) L/2

c) L/6

e) t/+
g) L/B

1) t/g

acoooo00aoooooo ocaooaoooo

000ao coooo

cooocccaeoooooc

300ecooo90

aoaaoca ooooooao

alaacococoaaaoo

aoecoaaoaccaoao

ocooacaoacaaaao

b) t/z
cr) z/l
f) 3/4

h) 3/B

i) 5/e

2" Explique

3. Quat 6 o

por que na base 12,

5/Lo / L/2

rnaiorr

z/l ou or7 ?

4. Ad.icioner

a) V2+V3 c)b) or5-l- or6 2/3+3/4 d) 0156+0?66



5. Passe uar trago
mo, gegundoc

a) L,67

_20

d.o'numeraI. do nrl.nero mais prdxino ao d6ci-ao red.or

b) 6 ro4 e ) 3,46 d) 2 r359

6 " Mul-tirrliquo:

a) t/Lo x t/Lo b)

d) L/too x 48

x Or3 c) LrZ x 2r3

No restante do trabalho d6ste ano n6o enfatj,zarcnos o cd,].cu]-o
tes. outras bases" VocB passou vdrios arxos desenvolvendo a habilidadecLc
calcular na base 10 e ndo serj-a razodvel. esperar que voc6 clesenvolves
se a mesula esp6cie de habilidade em outras bases. r,ln-i;retanto, o es-l;u--

do d6ste t6pico teria the dado uma roel.hor compreens5o de nosso pr6pric
sj-stema de base 10. Voc6 veria elaramenie que nEo hd naCa de especial-
s6bre base 1O que a fez.melhor que as outras bases. Se eseolhermosiua
pequena base, nossas tabelas de aCig5o e nm.rJ-tipJ.icagH,o seriam uai-s t!:
cci-s d.e aprend.er. Quantos casos de adiE6o n6s precisar{anos memorlzar
na base cinco ? Quantos casos de rmr1.tipl.icaqEo ? Se estlvesse en scu.
poder, escolher uma base para a raea hlr.nana usa.rr eue escdlha vocd fa
ria?

'0s exerclcios seguintes chamarn atengd,o pera vdrias icl.6laslnai-j
interessantes rolaclonad.as com outras bases ciue n6o a l-0.

rlli:lrRclcr0s I

1. .lknrmere algumas vantagens e d.esvantagens de usar r:-ira base pequena
ta1 como 'ur6s ou quatro.

2. Repita o e:rerc{ci-o t para grandes bases, tai-s como 3O ou 60"

seguintes proposlg6es 6 verdadeira ou falsa:se'cada uua, das3 " Di-ga

a)

c)

e)

s)

i)
k)

04=

Qt)' = 112

37x57=2L7
L2+ )-z = 102

(L/2)6 = ar56

lle = 1[2

b) 56=59
d) Loz = 2to

f) (t/'2)5= Q/z)e
h) 6B = 106

i) 1oo2 = 104

1) (L/tZ) 3 = G/l.Z) rc

oB
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+. Complete o segulnteB

a) 105 = oocoool0 b) ZaS= oooo."".IO

c) z34r = -.eoc""ro d) t3425 = oooqo..1o

5. Explique o valor posieional usando o nunreral 2OL43._ como.um exeru;l-o,

6. Constma as-b6buas da adigdo e mrltiplicagdo para base cinco.

7. Complete o seguinte:

a) J-5 (nase 6) = .coocoo. (base 4).
I ;, b) .. o o. o c o (nase B) = 33 (base 6).

. c) 18 (base 9) = J'l (.o...oocon..).
d) 100 (.o."oo..ooo) = 49 (base 10).
e) 1o1 (base 7) = . o o c o. ". (base B).
f) 101 (base].o) = 23 (oooo.oooo""").
g) 1o]- (base 7) = . o o o o... (base 9).
h) 101 (base 2) = . o c o. o o. (base l).
i) 101 (tase 3) = ooooosoo (base 2).
i) 35 (base 6) = 27 (..o..ccoo."")"

B. Quando ulr numeral para um nrlmero 6 escrito na base 10, como poclevo
c6 decidir se o rnl'nero 6 divisivel exatamente por 2 (eois) t

. 
ft divis{veI exatamente por cj.nco ?

'9. Quando o nu-meral para uro nrfunero 6 escri'to na base B, coao voc6 po-
de decidir se o nrlmero 6 d.iyislvel exatamente por dois ? Pode vocd
conclui-r fb,cilmente se o rnlmero 6 divislvel exatamente por elncr, ?

por quatro ?

10, Quando o nrimero 6 escrito na base 10, como voc6 pode dizer fbcil -
mente que resto terd quando o nrlmero 6 c:irridido por 1C ?

11. Quando o rnlmero 6 escri-to na base B, pode voc6 d.izer fb,cilmente o

que restar|, cluando o rufuuero 6 d.ividido por 1O? Como pocle <iizerQue
res-bo terd se o rnlmero 6 divid:-do por oito ?

i2. Se um nrlmero 6 escrlto na base 10, d6 urna forma para coneJ.ulr sc
6 par ou {mpar.

13" Se u.m rrrfuero 6 escrlto na base dois, d6 uua forml para concluir ,sc

6 par ou Impar"

14" Se um nrlmero 6 escrito r:a base 3r d0 uraa forma para decid1r se 6

par ou {mpar.
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15. Se.a base ea q.ue um rrrimero 6 escri-to 6 um nrlmero F&rr cl$ uma forrua.
para decidir se o rnlmero 6 {rapar ou par. 116 ul:a forna, sc a base 6
um nrlmero {mpar"

16, Na base 10 u:n rllmero 6 divis{vel- exatamente porbr6s, se a soma ilos
rnlmeros represenbacLos pelos seus dlgitos 6 divislvel por t::6s, -i'ts-

ta regra permanece na base cinco? na base sete? pode voed detor-
minar para que base a regya perrtanece?

L7 " Na base seis e baso nove 6 mrlto f6cil deterrrinar se urn nfmero 6 cl.i
visive} por tr6s. 1:.xplic1ue"

iB. 0s sfmbol-os r:nur6ricos Z.4OZ. Z4O.4OZ e 4.422 representam nrlnerospa.
res ndo inportatnd.o que base esteja sendo usad.a. (l;laturalmente a be.
se deve ser rnaior que quatro. Por que? ) Explique por que $stessdo
mlmeros pares

19" Qualquer rnfuero de 1 at6 63 pod.e ser escrito como una sona de nrfuao.

ros oscolhidos do conjunto 1, 2, 4, B, 15, 32 e nenhum d6stes nt'u1.?
ros precisa ser usad.o mais do que :uuua" vcz para formar a soma. 0 que
tern 6ste caso coie o de base dois ?

20. lTa base 10 os r:rlmeros Z5t 50 e L25 sEo especlalnente fdceis para c
fetuar arinrltiplieagEo. por e:cemplor 4x25 = l-00r zx 50 - 10o, r

8 x 125 = l"0oo. Quais os tr6s produtos que na base L4-se coryes
pond.ern com 6stes tr6s ?
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Antecipad.arrente' assinalamos que qualquer nrlmero pode ser
represen-bado por rcuri-tos e ,Liferentes s1mbolos. N6ste cap{tulon clarenos
6n-fase a esta id6ia.

r,roe6, provhvelmento estd acostumado a dizer tluc L,lZ 6 1;,L'.\a

fragdo, or5 6 um deciinal, e 5O"/'6 u::ra porcentagem. rstd. cJ-aro que --s
sbmente t'um rnlltero" representado" Seria nals preciso falar em,for1te I

fraciondria,rrr eI[ "forma decimal'r e em 'rforna porcentual', para este rL,ei
co ntlmero" Voc6 concluiria que estas palarrcasr-fragdes, decinais e po{
eontagens, realmente deserevem os simboJ.os com os r{uais representa:aos
os r.rfuneros antes d"o ciue os pr6prlos rrrlmeros. Rosolvenros usar neste li-
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Yro, tnais aL linguagcti Clte sc::ef,:re ::o nrlme::.o (,ir-r,a) acrrela pat:a seu s{..
bolo: Cclncordanor: cl'rallar -i;oc.io::j os nj.neroL; r,illc: I)oflc-i1 sor ror)r,c:crl-i;a.cj-c;r;
por f'raQ6cs, nrlrnerr:s racionais " Por e::o;tr.l,i1o, dj-rer:ros ir,l,dicionr: os rrt--
:rcr:os racionais L/? c L/ j,, em r;"ez dc ,i,l.rjici_cnc as r'_ri..rdc:; L/? e 1.,/3', c

"'-Jicione o: m-funeros racionais )O',1, e 33 Ly'." cm veiz c1c ;,rrC.j-cionr.: asiloi"'3
c ci-"-i:'.,3cns )t); , c 3 3 -Li5 ti "
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