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Escolhemos sobre este assunto dois tipos de atividades;
construgao e observacgao de poliedros, deslocamento sobre guadricu-

lados (quadradinhos).

I. POLfGONOS E POLIEDROS.

As fichas do Jornal nao constituem senao uma pequena par
te, a parte anélise, de uma atividade sobre os polfgonos e 0S po-
liedros. Esta atividade serd essencialmente manual. £, realmente,
quando se construiu numerosos poliedros, feita a pavlmentagao, reu

nindo pollgonos, que @ gente percebe a arquitetura destes ob jetos.
POLIEDROS

Sugerimos, aos professores,a utilizagao de um material que
se pode construir da maneira seguinte:

As criangas dispoem de papelao ou de pastas de cor, de te
souras, de pingas cortadoras (como as que se usam para aparar a pon
ta dos charutos). 0 material base feito pelo professor servira de
Eadra para fabricar as pegas que servirao para construir os polie
dros. £ suficiente para o professor fabricar cada uma das pecgas se

guintes num exemplar por equipe; as pegas circularao entre a equi-

pe:

-
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um quadrado, um triangulo equilatero, um pentagono, um hexdgono.

, s & . "
Pode-se fazer tambem um triangulo isosceles. E bem enten-

. * ’ - .
dido que e necessario que todas estas pecas tenham o mesmo compri=-

mento de lado. Afim de facilitar a tarefa dos professores, nos da
mos em anexo um modelo de cada uma das pegas; a dimensao foi esco-
lhida para que a reuniao se faga sem dificuldade (pegas suficiente
mente grandes) e que o consumo de papelao nao se ja muito grande,
As criangas desenham cuidadosamente o contorno de cada pe
¢a, depois as separam deixando uma margem, Os cantos sao em segui-
da entalhados com a pinAga cortadora para facilitar o a justamento

(a reuniao).
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& As bordas serao em seguida cuidadosamente dobradas ao lon

go do risco. 0Os ajustamentos poderao ser feitos por colagem,por um
grampeador ou por meio de pequenos elasticos (este Ultimo procedi-
mento, permitindo a desmontagem dos poliedros e a recuperacao das
pegas).

As criangas utilizarao em seguida este material de cons-
trucao para fabricar poliedros de susa escolha, Elas comeganqem ge
ral, modestamente (tetraedro, cubo, plramide), depois elas tornam
0 trabalho mais complexo (dodecaedro: cf. modelo ficha P.10) e pro
curam em breve se possivel ajustar ou reunir pegas diferentes para
Fabrlcar poliedros.

Elas percebem experimentalmente gue nao & possivel fabri-
car um poliedro, utilizando unicamente hexégonos. Quando uma certa
producgao ja estd feita, poder-se-a procurar os poliedros, isto e,
de fato, encontrar um modo de descrigao.

Procurar-se-a entao fazer e utilizar modelos, um modelo
estando constituido pOTr uma reuniao plana das diferentes pegas com
indicacao das "costuras" permitindo constituir o poliedro:{cfs fiw
chas P.8, 9, 10). Para dar o modelo de um poliedro Ja construidao,
& suficiente desfazer alguns ajustamentos ou reunioes (entalhar o
longo das bordas das faces, levantar os @lasticos ;Segundo o modo

de reuniao escolhido) para colocar o poliedro num plano: uma outra

crianga pode entao construir um poliedro exatamente semelhante. Pa
de-se mesmo arrumar para gue as cores das faces. Brgézlzadas da mes
ma maneiras Utilizar-se-a tambem(&xznmztizzmgmrr‘a relacgao "esta
ao lado de" entre as faces (lados) (cf. ficha P. 11).

A ficha P.11 propoe uma esquematlza@ao, a organizacao das
faces (lades) de um tetraedro. Pode-se colocar a pergunta: se duas
criangas obtiveram o mesmo esquema, se tem certeza que elas fabri-
caram tetraedros exatamente semelhantes? A resposta é nao: dois -
tetraedros simétricos por relagao a uma face dao um meemo esquema .

Poder-se-4 fazer o mesmo exercicio com cubos (ficha P.12)

Nos sugerimos uma exploracac do trabalho precedente: o es
tudo de bolas de esporte., E assim gque se poderd constatar gue bo-
las de aspecto muito diferente sao portanto topologicamente equiva
lentes:

E mesmo possivel fabricar um poliedro com a mesma arquite

tura que a bola de futebol,

poLfconos

Um trabalho interessante pode ser feito iocualmente sobre
. . o ’ . = ’ -
a classificagao das formas planas. Varios criterios podem ser esco

lhidos: assim na ficha P. 1 pode-se pensar na classificacao em for
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‘k§>mas planas., Varios critérios podem ser escolhidos: assim na ficha P.1 po-
de-se pensar na classificagdao em formas de borda curva, formas de borda !
retilinea, mas também em uma classificagao em formas convexas, formas nao
convexas (sem utilizar este vocabulario). Nos pensévamos, de fato, aqui '

na classificagao em duas classess formas de borda curva, formas de borda!
<
retilinea,

FICHA P, 2

. s e ~ % ’ 4
Aqui a classificagao visada e em duas classes poligonos convexos :
~ ~ ~ ~ 3 . ~ s
poligonos nao convexos. Os termos n2o serao introduzidos senso no C.M.Nos
. . ’ . . . . ol
nos contentaremos aqui com criterios perceptivos que as criancas irao ex-

primir em sua linguagem : " Alguns tem cantos que entram " notou uma cri-
anga.

FICHA P, 3

: o < > 4 € F
Estas linhas vao servir de lados a poligonos; ha varios modos de rea
5 Cq » . .4 v a® o
lizar a ordem proposta, varias maneiras de construir poligonos, Esta idein
e - e .."V‘ ’o
pode ser utilizada no quadro de iniciacao as artes plasticas,

FICHA P, %

A . . Kol . o . . s 2
4 classificagao considerada e uma classificacio conforme o numero.de
y 4 ~ .
lados : poligonos de 4 (quatro) lados, poligonos nZo possuindo 4 lados.

(Nota da tradutora: Nao ha Ficha P, 5)
FICHA P, 6

Idéia de poligono "regular" (lados de mesmo comprimento), poligono

" "™ nao-regular",
< ;2 . . . .
Os poligonos regulares tem Jja permitido construir poliedros; eles
iz . . - -~ I .
vao permitir fazer pavimentagoes. A gente percebera experimentalmente que

2 Y3 n - . o
0s poligonos nao podem ser reunidos nao importa como ( por causa dos angu
los ).

IT Quadriculados (Quadrillages)
(quadradinhos )

Exercicios de deslocamento sobre as linhas de um quadriculado, co-
digos de cruzamentos de linhas e de casas de um quadriculado tem sido !
feitos apés a maternal,

Trata-se em algumas destas fichas de se deslocar de um quadradinho (de ‘!
uma casinha) a outro sobre um quadriculada.

Pouco a pouco as criancas vao descobrir que a gente pode "calcular"
o numero do quadradinho ( da casinha) da chegada. Elas vao descobrir que
0S percursos sao inGteis (fichas Qs 6, Qe 8), que se pode as vezes encon

trar caminhos mais curtos. ( ficha Q. 7).
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P Alguns outros exercicios poderao ser feitos sobre os deslocamentos em

. um quadriculado,

z . . 3 . ’ - . 3
10 Poder-se-a assim introduzir a ideia de " comprimento de um caminho" con
. ’ ’, e .
duzindo de uma casa A a uma.casa B : e o numero de flechas necessarias
para codificar este caminho.
A ™ N
Assim 85 | —aals; 'T 75, este caminho que conduz de 85 a 75 tem por

comprimento 5,

22 Para todo par de casas se pode associar um caminho o mais curto possi &
vel : o comprimento deste caminho € a distancia das duas casas,
Assim a distancia de 65 a 57 & 3 .
Poder-se-ia entao propor procurar, por exemplo, quais sao todas as ca-
sas a distancia 2 de uma casa dada marcada X : obtem-se as casas marca
das com um circulo,

0 (Ver
0 0 pag.
0 X 0 21 )
0 0
0

32 Pode-se propor igualmente se deslocar, seguindo um modo imposto, tal '
por exemplo, como a marcha do cavaleiro sobre um tabuleiro de xadrez .

de codificar os caminhos elementares de um cavaleiro a partir de uma '

o

sad T ol cad |

encontrar todas as maneiras de chegar a uma posigao final

casa 3 ’[‘

T —> T — T';




& \Q/ Pode-se procurar todas as posigOes finais ao fim de 2 lances (posigao
inicial :.x ; posigOes ao fim do 12 lance : O 3 p051goes ao fim do 22 lan-

ce 6 ),

) Y [
0 0
D [
0 o)
9 Q

Poder-se-ia além,L disto; inventar outros tipos de marcha e procurar as
chegadas a partir de uma casa dada.

Estes jogos poderao ser executados no patio de recreio; e suficiente’

desenhar um quadrlculado no chao sobre o qual se deslocarao as criangas, Se

- a gente combina, varios tipos de movimentos, poder-se-a criar coreografias.

B Eles poderao igualmente ser reallzados, deslocando peodes (de xadrez) de cor

sobre os quadrilateros.
(Nicole Picard)
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Quadriculados

Deslocamentos sobre um quadriculado
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Nés vamos nos deslocar sobre esta grade.

AN

Como tu vais indicar:

descer uma casa:

significa: subir uma casa;

> deslocar-se uma casa para a direita.

deslocar-se uma casa para a esouerda




5 — 72 e 71
36t 2 3 ) 13
i o l_. e
57 55 | =
63 o 79 1

6 ___ T 27

55 5 5 57

S

L1 —_ —s —> S 41 \l/ \l’ \‘/

A d
68 s [ 27 11
B ¢ \L C—_ 100 &— «— i
55 T o O
L3 « > 6l =y £ou »L




Coloca as flechas:

31 1 21 57 0o
72 2 96 O
7 73 57 37
6 7 L5 75
sncontra o caminho mais curto:
oy 55 26 38
75 6k i N | 26
3 _ml 2l 72 L
Acrescenta as flecnas que fzltam:
1 b i 3 a7 s o 37
52| 52 65 (ST
35 4, 5 2l |
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Todos estes caminhos s3o eguivalentes. O ponto de partida e o po_
to de chegada s2o os mesmos.

incontra caminhos ecguivalentes a

I SRR ]



Q.

5

Quais sZo os caminhos mais curtos ecuivalentes a

2l

—>

TTY
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Quais sao os caminhos mais curtos equivalentes a:

72

i

LAl

L]



]

I R 36
L3

—
L1 J/ /]\ 28 < N J

1\ \l/ volta ao ponto de partida.

0 caminho 1‘ \L € equivalente a ficar no mesmo lugar.

A 4
’ J/ ¢ um eaminho indtil.



Q.

Suprime as partes inuteis dos caminhos para encontrar atalhos.

& 7

Caminhos Atalhos
T [ 36 37
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Q. 8

v

Encontra um caminho ecuivalente acrescentando 4 flechas.,

2 equivalente a

R

37 Vi iy —p [::] 37
[
28 & 2E
2 4
3 Vo 3
Tu podes encontrar um caminho equivalente acrescentando 2 flechas?
19 | | 19
Tu podes encontrar um caminho ecuivalente acrescentando 3 flechas?
T R
16 - S L6
Tu podes encontrar um caminho ecuivalente acrescentando 5 flechas?
Al T
es 11 __ L &3
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Organizagao do .ispago

e

Formas Ps 1

Observa estas formas.

Tu podes classificd-las em dois conjuntos?

Passa um trago em torno de un conjunto, vermelho e um trago azul

em torno de outro.



Py 2

Todas as formas desta pdgina s3o poligonos.

Tu podes classificd-las am dois conjuntos?

Passa um trago em torno de um conjunto, vermelno e um trago azul
em torno do outro.

N Rs
MU s




P. .3

Esta folha estd coberta de tragos.

bstes tragos serviram para delimitar um poligono.
Do mesmo modo, desenha outros polfgonos.

Pinte o interior de cada poligono.




P. L

Classifica os poligonos desta vndgina em dois conjuntos e passa um
trago de cores em cada conjunto,

P. §

Desenha em papel de cor poligonos de 4 lados. Desennz em papel de
outra cor polfgonos de 3 lados.

Recorta todos estes polfgonos e cola os mesmos (no teu caderno) na
tua folha.



P, 6

Observa esta classificagZo. Marca as eticustas para indicar uma
nropriedade comum aos poligonos de cada conjunto.
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) POLILEUROS
\ . . A
Os poligrafos podem nos servir para construir poliedros. Os poli-
conos sao as faces dos poliedros. Os poliedros s3o delimitados pelas
faces. ' &
is alguns modelos que vao te parmitir construir poliedros.
Yodelos de poliedros de 4 faces:

esta colado sobre

\/

Y. B

liodelos de poliedros de 6 faces

Cubo
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Caixa

Vejam ainda um modelo de poliedro.
Todas as faces Sao R I O I I I I . B T T I I I I I B

Sste poliedro € delimitado POT eeeveveeeeeocesaeeecas facCES,




Cada face é delimitada POTr .s.eseee... lados.
O poliedro € delimit2do POT +vesese.. faces.

|

o

t . By - -~ .
e tu podes examinar uma hola de volei, observa-z.

2l

la é formada por pegas de couro. Guantas pegas? ........
ad

Q

la pega € delimitada POr e.......... costuras.

¥, il

Constrdi um poliedro utilizando um modelo da ficha P. 7
Desenha sobre cada face uma marca diferente. A [ @ X

estd a0 lado de
>

Faz este grifico

oe

Constrdi um novo poliedro (modelo da Ficha 7).
Marca ainda as faces com as mesmas marcas, colocando-as como tu

cueres. Faz o grafico deste novo poliedro.

r

Compara os dois graficos.,



Pe 12

Constrdi um cubo.
Desenha sobre cada face una marca diferente. & 2 @ X @ *

esta do\}ado de A i

7 L] [

-

2.
pad

Constrdi um novo cubo e marca sSuas faces como tu queres, utilizan-
do os mesmos desenhos. Faz o grifico deste novo cubo.

& g

8 &

ary

Uy X
Y

Comparz os dois gréficos,



