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poliedros,

dois tipos
de s locame nto

de atividades;
sobre guadricu-

IO

fi
Escolhemos sobre

construgSo e observagSo de

lados (quudradinhos).

POLfGONOS E POLITDROS.

As fichas do Jornal n5o constituem senio uma pequena pag
te, a parte an51ise, de uma atividade sobre os polfgonos e os po-
liedros. Esta ativirlade se16 essencialmente manuar. t, realmente,
quando se construiu numerosos poliedros, feita a pavimentagSor re!
nindo polfgonosr Que ,8 gente percebe a arquitetura destes objetos.

PO LIEDROS

Sugerimos, aos professoresra utilizaqdo de um material que
se pode consLruir da maneira seguinte:

As eriangas dispdem de paperSo ou de pastas de cor, de te
souras, de pingas cortadoras (como as que se usam para aparar a pqn
ta dos charutos). 0 material base feito pelo professor servird de
pqdrio para fabricar as pegas quB servirSo para construir os polig
dros. f suficj.enLe para o professor fabricar cada uma das pegas sg
guintes num exemprar por equipe; as pegas circulario entre a equi-
pe3

um quadrado, um tri6ngulo equilStero, um pentdgono, uri hex6gono.
Pode-se fazer tamb6m um triAngulo is6sceles. t bem enten-

dido que 6 necessdrio que todas estas pegas tenham o mesmo compri-
mento de lado. Afim de facilitar a tarefa dos professoreB, n6s dg
mos em anexo um modelo de cada uma das pegasi a dimensio foi esco_
thida para que a reuniSo se faga sem dificuldade (pegas suficiente
nrente grandes) e que o consumo de papelSo nio seja muito grande.

As criangas desenham cuidadosamente o contorno de cada pg
, depois as separam deixando uma margemo 0s cantos s5o em segui-
enLalhados com a pinga cortadora para facilitar o ajustamento
reun j.5o ) .
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\g As bordas serSo em seguida cuidadosamente dobradas ao Iongo do risco.0s ajusi,amentos poderio ser feitos por coragemrpor *grampeador ou por meio de pequenos eldst,icos (este iLtimo procedi-
mentolpermitindo a desmonLagem dos poliedros e a recupera96o das
pegas).

As criangas ut,ilizarZo em seguida esLe material de cons-trugSo para fabrj-car poliedros de sua escolha. Elas comeeartr.lem ggra1, modestamente ( tetraedro, cubo, pir6mide ) , depois er_as tornamo trabarho mais comprexo (oodecaedro: cf. modero f{cha p.10) 
" p"g

curam em breve se possfver ajustar ou reunir pegas diferentes para
f abrierar poliedros.

Elas percebem experimentalmente que nio 6 po=sfver fabri_car um poliedro, utilizando unicamente hexdgonos. Quando uma certa
produESo ja estd fleita, poder-se-6 procurax oB poliedros, isto 6,de fato, encontrar um modo de descrigEo.

procurur-"e-6 entio fazer e utilizar modelos, um modelo
eetando constitu{do por uma reuniSo plana das diferentes pegas comindicaESo das "costuras,! permitindo constituir o poliedro (ef. fi_
chas P'8, 9, 10). Para dar o modelo de um poI:-edro jA construido,6 suficj'ente desfazer alguns ajustamentos ou reuni6es (entalhar olonqo das bordas das faces, r-evantar os €l6sticosrsegundo o modo
de reuniio escolhido) para s uma outracrianga pode ent6o construir um poliedro exatament.e semerhante. po
de-se mesmo arrumar para que as c'res das face"'.t'o?O='ltli zadas da ,"1mamaneiralUti1izar-se-5tamb6m(@l-rare1ag6o',est7
ao Iado dei, ent,re as faces (tados) (cf. ficha p. 11).

A ficha p.11 prop6e uma esquematizaq6a, a organiza96o dasfaces (tados) de um tetraedro. pode-se corocar a pergunta: se duas
criangas obtiveram o mesmo esquema, se tem eert,eza que er_as fabri_
caram tetraedros exatamente semerhantes? A resposta 6 ndo: doistetraedros simStricos por relag5o i uma face dio um meemo esquema"poder-se-5 fazer o mesmo exercfcio com cubos (ricna p.12),

N6s sugerimos uma explora96o do trabalho precedente: o estudo de bolas de esporte. t assim que se poderd constatar que uol
1as de aspecto muito diferente s5o portanto topologicamente equiva
lentes: -

f mesmo possf ve I f abr.icar
tura que a bola de futebol.

um poliedro com a mesma arquite

Um trabalho interessante
a classificag5o das formas planas.

feito i-oualmente sobre
.acrrterios podem ser escg

na classificagSo em for

pode ser
Varios
pensarthidos: assim na ficha p. 1 pode-se



"€)*t planas' V6.rios crit6rios pod.em ser escol-hidos: assim na ficha p.l po-
de-se pensar na classificagSo em formas de borda curva, formas de bord-a r

retilinea, mas tamb5m em unia classificagSo em formas convexas, formas n5o
convexas (sem utillzar es'be vocabul6.rio). N6s pensS,vamos, d.e fato, aqui r

na classificag6o em duas classes3, forr:as de borda curva, formas d.e bord.ar
retilinea 

"

FICHA PO 2

Aqui a cl-assificagSo visada 6 em duas classes : polI-gonos convexos ,poligonos n6,o convexos.0s termos 116o serEo introduzid.os sen6o no C.M.N6s
nos contentaremos aqui com crlt6rios perceptivos que as crlangas ir6,o ex-
primir em sua liJtguagem : 'r Alguns tem cantos que entram It notou uma cri-
anga.

FICHA P. 3

Estas l-lnhas 1fi,o servir de
Lizar a ord,em proposta, v5.rias
pode ser utilizada no quadro de

FICHA P, +

lados ; po11-gonos ; n6 v6rios mod.os d.e re.A
maneiras de construir poJ-igonos. Esta ia6:a
iniciagSo ir artes pl6sticas.

A classificag6o considerad.a '6 
uma cfassificagSo conforme o ni.mero.d.e

(Nota aa tradutora: n6o 116 Ficha p. 5)
F]CHA P. 6

ra6i-a d.e polj-gono ttregular" (fad.os d-e mesmo comprimento), pollgono
t' n6o-regulartr,

0s poligonos regulares tem bi permitido eonstruir poliedros; eles i

v6'o permitlr fazer pavimentag6es. A gente perceber5, experimentalmente que
os potlgonos n6,o podem ser reunidos nLo importa eomo ( por causa d,os 6rrru
]-os)"

l-ados : poligonos de 4 (quatro) lad.os, poligonos n6o possui:td.o )+ lados,

)

de um quad.riculad.o , c6-
quadriculado tem sido I

fI Quad.riculad,os (Quadrillages
(quad"rad-inhos )

Exercicios d.e deslocamento sobre as l-inhas
digos de cruzamentos de J-inhas e d.e casas de um

feitos ap5s a maternal"
Trata-se em algumas destas filchas de se deslocar d.e um quad-rad-inho (Oe t

uma casfuha) a outro sobre um quadriculad.o.
Pouco a pouco as criangas v5o descobrir que a gente pode ttca1-cuJ.ar"

o ni.mero d.o quadrad-jdro ( Oa casinha) Aa chegad.a. Elas v5o d.escobrir que

os percursos s6.o inrite:-s (fichas Q. 6, Q" B), que se poae is vezes enco!
trar camlnhos mais curtos. ( ficha Q, 7).



a /,,\- \q-) Alguns outros exercicios poder6.o ser feitos sobre os deslocamentos er
. um quadriculado"

1a Poder-se-6. assim introduzir a ia6ia
duzlndo de uma casa A a uma.casa B :

para codlflcar este caminhor

2e

de rr comprimento de um cami-nhott co4
212e o numero de flechas necessarias:

conduz de 85 ; 75 tem por
-AAssim 85 i---+I +__ f 25, este carninho que

comprlmento !"
Para todo par de casas se
veJ- I o compri-mento deste
Assim a distincia dq 65 a
Poder-se-1a entSo propor
sas ; clistincia 2 de uma

das com um circulo o

pode associar um caminho o mais

caminho 6 a distincia das duas

curte poss 1-

casas. '

57 6:.
procurarr por exemplo, quais s5o todas as ea-
casa dada rnarcada x : obtem-se as casas marca

39 Pode-se propor igualmente se itesl-ocar, segulndo um modo imposto, tal- I

por exemplo, como a marcha do cavaleiro sobre um tabuleiro de xadrez
de codificar os caminhos elementares de um cavaleiro a partir de uma '

casa s fI _5' T ; I ..-ai J {,_ ;

as manei-ras cle ehegar a uma posigSo final. !

-=++ 
-r,

encontrar todas

T

0 0

x
0 0
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a( @ Pod.e-se

inicia]- ! .x
ce g ).

proeurar todas as

; posig6es ao fim
posig6es finals

do 19 lance ! 0

ao fim de 2 lances (poslq6o
; posig6es ao fim do 29 1an-

Poder-se-ia a16m* distorinventar outros tipos de marcha e procurar as
chegadas a partir d.e una casa dada .

Estes jogos poderSo ser executados no p6ti-o d-e recreio; 'e suficiente'
desenhar um quadriculado no chSo sobre o qua]- se deslocardo as criangas. se
a gente conblna, v5,rios tipos d.e movimentos, pod.er-se-i criar coreograflas.
Eles poderSo igualmente ser realizados, d,eslocand.o pe6es (de xadrez) de c6r
sobre os quadril6teros.

(Nico]-e Picard.)

o 0 0

0 0
0 k_tr g

o 0

0 s o



t,rganlzaqio do f spaco

Q " 1 Quadrleulad.os

Deslocamentos sobre um quadrlculado

I 2 3 + RJ 6 7 I 9 10

11 12 13 14 15 16 17 1B B LA
t1 Z2 23 2+ 25 26 77 ?B 21 xo
31 3Z 33 3+ 3l 36 37 3B 3q 1o

+1 4Z 43 44 4E 46 +7 +B 4q 5o

61 52 53 54 s5 56 57 5B s9 60

61 b? 6'3 64 b5 b6 67 bB 6q ;70

71 72 73 74 75 76 -/7 7g 7q 80
B1 0z Bl B4 frs BA fir BS B9 3o

91
q2 9i 3 95 96 37 98 91 10a

jrlds vamos nos desLocar sobre esta grade.
A
I

I significa: subir uma casa;

-> 

deslocar-se uma casa para a cii.relta.

Como tu vals lnd.icar;

descer uma casaS

deslocar-se uma casa para a esouerda
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31

72
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Q. 3

Coloca as fLechas:

Orrcontra o caminho mals curto:

55

6b

2\

.dtcrescer:rta as flechas que faltam:

2l

3

52

14

57

96

,7

)5

37

65

24'

73

9l+

7,

J-+ < 37

l-_ +56

3?

l+l+

75

3

26

*

26

27

72

3B

1 J-, -)
52 ,t

35 J.f



Q. l+

, __+J,tl, 16
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5J-16

Todos estes eaminhos sEo eouivglentes, 0 ponto de partlda e o po-
to de chegada sEo os mesmos.

Encontra camlnhos equivalentes a

3r+ I 
-> 

,t l_l



Quais s5o c:rmlnhos

Q. 5

mats eurtos eouivalentes

t I .l ---? ---)

os

2L

{duals s5o eaminhos mais curtos eou.lvalentes i,os

72



Q. 6

28/
-

t l, volta ao ponto de partida,

o eamir:ho t J 6 equlvarente a flear no mesmo 1ugar.

A,
I \t 6 urn ca-i::inho 1nriti1.

2, tl E
,+1 J t I_l



Suprirne as partes lntitels

Caminhos

&7

camtnhos para eneontrar atalhos.

Atalhos

36

81

2l

46

13

Q.

dos

36
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37

28

32

Tu podes encontrar

le .f .f

Tu podes encontrar um

116 *-- ?

1\

37

28

32

um ea'rninho equivalente aerescentando 2 flechas?

L9

caminho equlrralente acroscentando 3 fleehas?

t_,
J-
+-

0

-
<_

; B: tt 8:

Q, I
Encontra um carnlnho equi-valente acrescentando t+ flechas.

X equlvaLi;nte a

[]

[]

tl
tl

l+6

Iu podes eneontrar um camlnho equivalente acrescentando 5 flechas?

Journal de l"iathdr:natlque I e. e. a
IiIOOIJ PlC;ritr)

(Trad. da prig. L a 2O)

Profa t Ylart,:afirontelro
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Formas

Obsenra estas formas.
Tu podes classiflc6-Ias
Passa um trago em to::no

'borno de outro.

/
irrTli6i{ji-[IQUJ I

'r"T-,: W"^ltqdJ/&tri,t{
0rganizag6o do ,,

Po I

em dois conjuntos?
de uin conJunto, verrnelho e um trago azul



P.

Todas as forras desta pdgina s6o pol,igonos,
Tu podes classtflc6-las
Passa um trago em torno

torno do outro.

em

de

dols conJuntos?
um conJunto, vermelho e um trago azuL

:)



P. il3
.Esta folha est6 eoberta de tragos.
Estes tragos servlram para dellmltar um polfgono.
Do mesmo modo, desenha outrts poilgonos.
Plnte o Lnterlor de eada podgono.

a

/\



P.

Classlfica os po3,{gonos d.esta
trago de eores em eada eonjunto.

tl

p6g1na em dois conju:rtos e passa um

Desenha em papel de
outra cor polfgonos de 3

Recorta todos estes
tua fol,ha"

P,. 5

cor polfgonos de
Lados.
pofgonos e cola

h lados. Desenha

os mesmos (no teu

em papel de

caderno) na



P.

0bsenra esta elasslflcagio. I.{arca
proprledade comum aos po1{gonos de cada

as etio.uetas para indlcar uma
conjunto.

lDd
Q ---,-l-- r-\/aV.\l

\,/
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P' 7

POLIEJROS

,

,

0s polfgrafos'podern nos servlr para corrstruir poliedros. 0s pof-
Sonos -seo as Egggg dos poU.edros. 0s polledros s6o del.i-mitaclos pelas
f aces. ' 't

ri
llis alguns glgd€Ies que v5o te permltlr con'struir pol1ed.ros.
['lode1os de &]ieglgg de ]+ faces:

_e5ld colo.do sobre 
,

iiodelos de

PO B

polledros de 6 faees

Cubo



Calxa

Vejam alnda um moclelo de poliedro.
Todas as faees S5o .... ............ ' ... ... r........ i. ... e

sstg polledro d oetimltado por ........,............1, faces.

P.

P. 10 (a tarefa estd, na pdg,segutnte)



Cada face d delirnitaria por )......... lados.
0 polledro d oettmltado por ?)?....., faces,
Se tu podes exaninar uma bola Oe v6Lei, obsenro-&o
"rIa d formad.a por pegas d.e couro. Quantas pegas? .....o.c
Cada pega d oeLimltada por ..ar...)... eosturas.

P. 11

constrdl um polleclro utj.Llziind.o um modelo da flcha p. ?
Desenha sobre cacla face uma miirca <liferente. A m @ X

Faz este grdflco:

X, t@

Constrdi um novo poliedro (rnorlelo cla Ficha 7).t Merca alnda as faces eom as mesmas marcas, colocando-as eomo tu
- queres. Faz o gr6flco deste novo po1ledro.

.lL
a

{. ,t

estd ao lado de

&
a

o

c

a

&

Compara os dols grificos.



L2

Constrdi- rrm cubo.
Dese;:ha sobre ccda face una marca dlferentel A E 0 X q0 +

estd, lr.do de @

*, .0

Constr:dl um novo eubo e narca suas faces eomo tu queres, ut1li.zan-
do os mesmos dese:nla.os. Eaz o griflco deste novo cubo.

#, .iD

Compara os dols grd,flcos,

Po

do A

xd

,

t

a
,

t

X

A
a

w


