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Sugestdes de atividades para oportuni zar a explicitacode ATRIBUTOS

Bsther Pillar Gross

1. IntroducZo:

No nosso artigo do numero anterior desta revista,
depois de apresentarmos umna vista geral sbbre os passos basicos
essenciais para gue uma crianga chegue & idéia de numero cardi-
nal, descrevemos algumas atividades especificas a respeito das
nogoes topoldgicas de linha akerta e fechada, interior e exte
rior e regido. Neste, nos ocuparemos da abordagem do conceito
de atributo, que é de imenss importancia no contexto de um novo
tratemento da matematica, peis ele esta claramente presente no
trebalho com conjuntos e relagdes, dois capitulos fundamentais
déste novo tratamento.

[ids desejamos gue as criancgasexplicitem atributos
Na@o esperamos que elas definsm o seu conceito, dai o titulo dés
te artigo. O conceito de atributo é rico, complexo e, quase di
remos, dificil. Clissicamente em Filosofiz, atributos sHo qua
lidades de uma substéncia. Um atributo possue valdres e sudb va
16res. Ble é normalmente expresso por um substantivo, enquanto
os valdres por adjetivos, como no cazso de c¢dr ( vermelho, verde
azul, préto...), formas planas (quadrado, trizngulo,los&ngo...),
sexo (masculino e feminino), idade, etc. Cada valdr de atribu-
to se relaciona a um tipo de ente, podendo um mesmo ente possuir
varios valdres de atributos diferentes. S%0 os valdres de atri
butos que ceracterizam e individualizam os entes, Quanto meior
rigqueze deéstes, mais original é o ente. O quecaracterizaos en
tes nZo s30 diretamente os atributos, mas os seus valdres. NJdsg
nao vemos "a" c¢dr nos objetos, mas o vermelho, ou o azul, ou o
verde, etc... A edr é& uma 2bstracso a que chegamos a partir da
experiencia com os seus velbres. Para chegar ao nivel dos atri
butos, & necessdrio passar pelos entes, a partir dZstes pelos va
16res de atributos, pare finalmente atingir estes. Assim, ums
crianga primeiro reconhece como bola a um objeto esférico, para
depois se refirir que ela & redondas; para, finalmente, comparean
do com outros objetos de outr=s formas, chegar b idéia de forma,

Vemos do que foi dito antes, que ha estreita liga
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MODERNA CONCEITUAGZAO DR APRFNDIZAGEM E ENSINO
Elab, Prof, Ruy Martinez da Fonseca

1 - APRENDIZAGEM E ENSINO

Entende-se por Educaggo e processo complexo pelo,qual o indivi-
duo reconstroi a suva experieacic ¢ se ajusta ao meio, Denomina-se A
prendizagem cada.ato novo dc aprender, o gqual quando posi¥ivo cons-
titui um elo da cadeia infirita que € @ acao educativa. Correlata -
mente, consjdera-se Ensino ccmo sendo a diregao ou orientaggo da a-
prendizagem;

A) MODERNA CONCEI“UAGAO DE APRENDIZAGEM

1 - Conceito psicolégico de aprendizagem - Psigoldgicamente a a
Prendlzagem pode ser conceisuada como aquisiggo ativa, eminentemen-
te pessoal; integragao de estimulos representados por novas formas
de pensar, sentir e agir que ge traduzem em.domfnio de téenioas, no
QSes e informagSes e na_formaggo de hébitos, atitudes; ideais etc.

2 -« A andlise.do "ato" de aprender nos leva ao reconhecimento de
suas caracterfsticas esscnciais:

a) Cardter essencialmente dindmico - Tdda aprendizagem im -
plica em atividade ffsica (motora) ou psfquica (intelectual OU emo--
cional). Tanto o indivfduo que esté aprendendo a escrever a méquins,
como O qQque aprende uma nogéo de poicologia ou o que aprende a domi-
ner-se "faz" alguma coisa ao incormorar & sua experiéncia anterior
algo de novo, B nisso que consiste @ dinamismo caracterfstico da a-
“rendizagem, que faz com que ela sé_se,verifique, de fato, quando 0
i 2ividuo toma parte ativa na situaggo; :

b) A motivagao profunda, condigeo de participagac - A parti
:ijaggo do indiv{duo na situaggo de aprendizagem cstd, porém condi-
ciorada.aos motivos do ser; que o levam a integrar debterminados co=
timulos; selecionados dentre a varicdade infipita que a vida oferce
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ce. Conforme, portanto, Os 1mpulsos profundos do 1nd;viduo (motlvg;
an espontanea) ou'os 1nteresses que nele tenaam sidb‘despgrtaaosy
(motivagao provnaaaa), ou® ainda os objetivos extrinsecos ﬁue ogtimy
lem a sua atiV1déd§ (incentivos), &le partlclparé mals Qu,menosbefe
tivamente da situacao, dom resultantes educatlvas var;adas.gjr,g) e

o) O cardter eminentemente pessoal da anrendlzagem, Droces-
so de que partlclpa toda a personalldade - oda vez.que o 1ndividue
se defronta oom. uma 51tuagao nova, ele a percebe & luz das e: nnrlen
cias anterlores, cabedal &sse que val, por seu turno, se reovganl -
zar, em_fungao das aprendizagens que entao se processarem, Este re-
construcao da experiéneia (Dewey) vai determinar o aparecimento de
novag formas de pensar, sentir e; consequentemente, de agir. ToCa a
personalidade participa, pois,-déste processo, do qual ela emer3ze de
um certo modo reorganizada, visto que, se seus aspectos originais e
essencials se mantém inalterados (cada "personalidade” & iden
esbaterao ou, contrariamente, se reforgarao, conforme a expe—iéncia
de vida., A modificagao de comnortamento, a que muitos estudiosos re
duzem a prendizagem, &é.a expressao aparente de um processo complexo
de que participa todo o "eu", Entendida a aprendizagem no sew sentl
do positivo, elo da cadeia infinita que & a.acao educativa, tenderd
a um ajustamento cada vez maior do indiv{duo no grupo. '

3 - Definiggo de aprendizagem - "Processo dindmico de progressl
va reorganizaggo e ajustamento da »Dersonalidade em fungao de moti -~
vosg",

B) MODERNA CQNCEITUAGAO DE ENSINO

l - Fungao dlre01onal do en81no - A compreensao de aprendizagem
como uma aqulsigao atlva, Descoal, determinou uma nova conceltlagao
do Dn51no, que hoje entendido como - Dlregao de aprendizagem, pois,
‘ge .esta precede e ultrapassa a agao educativa sistematizadsg, é,95§§
sino que lhe imprime uma direggo; torna—a organizada e graduada£?~E
ainda & Escola, agente de en31no, que compete seleclonar og contevs-
dos a serem aprendldos e promover os melhores melos para a.consecu-
gao de seus objetlvns. Entre as condlgoes a serem proplcladas, 80 =
bressail a i incenmivagam } a“qual cons1ste no con;unto de, reﬁ
cursos pslcoldgloos é dldéticos que, despertando, reforqando e, for—
mando motivos ou 1nteresses no educando, levampno a partlclﬁar dg
31tuagao de’ abrendizagem. Entre as "atltudes" a formar, ressalta a
de”TRANSFERENCIA, garantia de mailor _aproveitamento do aprendido e,
portanto; de sua verdadeira integraggo;

2.- 0 papel do professor como orientador da aprendizagem - Esta
nova oompreensgo do ensino-e ¢o papel do professor, aparentementeJi
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mitadora de sua importéncia e de seu aAmbito de agao, acarreta, pelo
contrério, maior responsabilidade, O professor sabe, hoge, que nao
denende exclusiva, direta e imediatamente déle g 1ntegragao da apren

dizagem pelo aluno; que o educando aprende conforme suas condiqaes'
negssoais (maturldade, motivagao, ekperlen01a anterior) e condi ooes
ambientais, Sabe também que a awrendlzagem, que se inicia na salédde
aula, é um processo complexo de ocontedido "compSsitoM que se dontinu
aréd em 31tuagoes posteriores de classe ou de vida, quawdo 6 educan—
do elaboraré e, talvez, aplicard os produtos dela resultantes, pre-
visto ou nao pelo professcr, Por igso, éle precisa.levar o aluno a
particinar da situagao de aprendizagem em classe e, mais ainda, fa-
zZer com que as dlspos1goes e atitudes que &le conseguiu despertar
Para o.trabalho na Escola presicdam, também, ao estudo realizado pe.
lo educando no ambiente fam¢1wa
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IT ~ CONCLUSOGES

1l - Tendo como condiggo prineira a motlvagao profunda, a apren
dizagem € ato eminentemente dindmico e pessoal, auto--donquisgta de
que participa todo o "eu",

2 - Encarado, consegtientemente, 0 ensino como - direggo da . G
pPrendizagem -~ 0 professor ¢ o orientador do educando nesse prooessd
Dirigindo, em classe, o estudo do aluno, estard nao s6.lze propgici-~
ando oportunidade de elaboragao e transferéncia atuais, como habili
tando--o a estudar sdzinho e integrar experiéncias que contribuirgo
para,a estruturaggo de sua personalidade e seu ajustamento a comuni
dade,
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Sommaire : I. Pourquoi les ensembles & 1l'école maternelle ?
II, Plan de legon : découverte du concept d'ensemble.
III. 1ére legon avec les Blocs logiques.
IV. Les techniques Freinet.

V. Informations.

I, Pourquoi les ensembles & 1'école maternelle ?

A cette question, il y a plusieurs réponses. Ainsi Monsieur Mialaret, professeur &
la Faculté des Lettres et Sciences Humaines de Caen, éerit dans sa préface au livre de
ladane Texier1"pour suivre l'évolution actuelle de toutes les disciplines mathématicues
et permetire aux ¢liéves de mieux assimiler toutes les notions modermes". Ou, coume le
font G. Calmy, P, Lequeux et G. Galleron, peut-on justifier l'ensemblisme & 1'école ma-
ternelle en disant que "les ensembles sont une tournure d'esprit" et plus t8t on 1'ac-
culert, mieux cela vaut ?

Uxaminons tour & tour ces deux raisons et d'abord celle fournie par Monsiecur liala~
ret, ilous ne pensons pas qu'on puisse demander & 1'école maternelle de suivre 1ltévolution
mathématique et cela pour une raison bien simple qui tient A 1'8ge méme des enfants. D'une
fagon générale, la mathématique scolaire ne peut pas se proposer comme but de suivre
1tévolution des sziences mathémetiques qui se fait & un niveau trds élevé et obdit i sa
loi propre.

llous contestons une autre notion & laquelle Monsieur Mialaret fait appel ot qui est
celle de l'assimilation. Le premier sens du mot "assimiler", du latin assimilare, est de
rendre semblable, d'identifier &. Dans un sens figuratif, le Larousse indique qu'assimi-
ler signifie : faire sien, faire pénétrer cn soi par 1l'intelligence et il domne comae
exemple : certeins éléves ne peuvent pas assimiler tout ce qu'ils appremnent. Il est
clair, comme nous montre cet exemple, qu'en employant ce mot, on se référe & une théorie

de l'apprentissage fondée sur le dressage: on apprend et on essaie de comprendre ensuite.

R

1 "Comment faire la théorie des ensembles & 1'école maternelle" (Nathan)
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liBue cmploy¢ dans ce sons, il nous paraft absurde d!imposcer des notions cnscmblistes con
classe maternelle avec l'espoir qu'elles solent assimilées c'est-a~dire comprises, La
psycho-pédagogie mederne ncus montre gu'un appreatissage digne de ce nom doit suivre
le chemin exactement inverse. Ne pas commencer par faire apprendre dans Llespoir que
la compréhension suivrea, mais offrir a Lienfant unc séric d'expdéricnces a partir des—
quelles il peut abstrairve, donc comprendre. Ainsi, sur le simple plan psycho-pédagogique,
nous sommes obligés de marquer notrce désaccord trés net cvwe la thésc de lir Mialaret.

Examinons maintcnant si l'on pout considdrer les ensembles comme unce "tournurc

d'esprit". Quel peut &tre le sens de "tournure” dans cette phrase ? Le scns du not

"tournure" cst ceclui de : disposition, de forme, de manidre d'8@tre. Peut-on identificr
les concepts ensemblistes & une simple manidre d'éire, & un simple agencement de locu-~
tions de formules, d'expressions ? Certainement pas. Il s'agit sur le plan methématique

d'une théoric qui a rendu d'énormes services depuls plus d'un demi-sidcle dens la mise

e
en ordre, dans la reconstruction de 1'édificec mathdmatique; mais, comme chacun devrait
savoir, c'est une théorie d'unc trits grande complexité, et vouloir la préscnter i des
enfants ou mlme & des adolescents doit paraitre, pour quiconque sait de quoi il s'agit,
un véritable non-sens. Les mathématiciens qui savent de quoi il retourne parlent plus
modestement d'une grammaire des cnscmbles et enbtendent par 14 certains concepts de base
de la plus grande utilité aujourdthui pour la compréhcension de l'activité mathdématique.
Unc autre théoric est en voie de développement, cclle des catégories. Va-t-cn encore
parler de "tournure d'csprit" demain ct proposer "l'assimilation" de concepts nouveaux ?
On sait quels ohstacles a rencontrd ot rencontre encore la tentative d'unc mise &
Jjour des mathématicucs scolaires, mise & jour aussi ndécessairce que féconde, mais il
faut bien dire cue rien ne saurait micux justificr 1'opposition des ennemis d'une moder-
nisation que la proposition de "maniere Io faire" qui nc dépasse pas le stade d'un
dressage ou qui consiste & preoposer aux cnfants non pas des expéricnces qui lour per-
mettent peu & peu dlabstraire, mais de leur progoscr d'emblée un symbolisme, en 1'occu-
rence, par exemple, lc vocabulaire cnsembliste quz préconise Madame Texicr ct ol les
cnfants apprendront, parcc que la moitresse le leur montre, des expressions comme sSous-
cnsemble strict, sous-cnscmble banal, etc... Unc telle manidre de faire nous paraft
condarmablc & la fois sur le plan psycho-nédagogique et sur le plan mathématique. On
sait aujourd'hui que lc plus grand obstacle & la compréhension mathématique, et qui ox~
plique le faible rendement dc cette discipline, cst la présentation prématurée d'un
symbolisme dont le sens échappe aw: enfants car ils ne savent littéralcment pas ce quiil
veut dire, n'ayant pas cu l'expéricnse qui conduit & ccttc symbolisation. Cela dit, a

quoi correspond, au niveau des cenfants dc 4 & 5 ans, lc concept d'ensemble, ot pourquoi
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doit-on lour fournir 1'opportunité d'expdricncecs approprides ou d'expéricnces a partir
desquelles ils pourront en prendre conscience ? Il y a deux raisons a cela et la premiere
est d'ordre psycho-pédagogique. Blle ticent au fait que le préalablc & toute activité
mathématioue est la découverte ¢t l'acquisition du concept de conservation de la quantité.
La deuxi®me raison, c'est que lc concept de nombre doit pouvoir &tre compris comme la
propriété dtun cnscmble, Ainsi, comme l'a fort bien montré Dicnes, le jeu avec des cnsch-
bles, lcs relations entrc ensembles doivent permettre & l'enfant de découvrir le concept
de nombre; en fait, unc longue expérience a montré gue cette découverte est possible,
qu'elle ost enrichissante et féconde, qu'cllc permet dés llorigine de mettre a profit
1'activité créatrice des onfants de cet Age en nourrissant leurs jeux ot on favorisant
lc développement de leur sens stretdégique. Toutefois, il nc faut pas oublier que dans
cette phase préalable & toute activité mathdématique, oh nc doit pas en rester aux jeux
ensemblistes mais qu'il faut parallélcement favoriser chez les onfants 1t xploratlon de
l'espace qui doit leur faciliter non seulement la conqucte de leur schéme corporcl,
‘mais cn méme temps, par des jeux topologicues, la premidre initiation & la géométric.
Unc maftresse de Lyon nous a dit llautre jour que clest avec la musique et la danse
qu'clle initic ses jeunes enfants aux concepts d'ensemble, de relation et & 1l'explora-
tion de l'cspace; elle avait parfaitement raison. Domner l'occasion aux cnfants de vivre
des relations représcnto pédagogiquement la motivation la plus riche ct ces exercices
dans l'espace ont d'autant plus d'importance aujourd'hui que la crise du logement permet
3 bien peu d'enfants d'acquérir leur schime corporel. C'est sans doute 1la qu'il faut
chercher une des causes de ce mal qui ne cesse de se répandre et qui s'appelle dyslexic.

\

Pour nous résumer, les notions enscmblistcs nécessaires & 1'école maternelle

doivent 8tre saisies, vécues dans une phase présymbolicue. Cela signifie que le concept

doit 8tre opératiomnnel avant que la maftresse fournisse le symbole verbal, lc mot qui
désigne le concept, puis lec symbole écrit. Quand un enfant découvre, par exeumple, la
correspondance terme-i~terme en essayant de contr8ler si deux cnscmbles ont le méme
cardinal ct dit qu'il a "marié" lés rouges ct les bleus, qu'il y a donc autant de rouges
que de bleus, c'est 12 unc admirable conquétc de son esprit. Avoir rclié avec ses doigts .
4 tour do rélc les éléments de deux ensembles un par un, avoir dit chaque fois "um, un;
un, un" ctc..., c'est un trés grand pas qu'il a fait. Il serait absurde de vouloir lui im-
poser & ce moment 1i un vocabulaire technique précis ct rigourcux. On pourrait peut-8tre
lui faire prondre conscicnce de ce qu'il a fait en lui faisant obscrver qu'il a rclig

toujours un par un deux blocs.
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Une dogtrinc traditiomnelle veut qu'un concept ne soit préscnté & 1'enfant que
s'il est capable de recevoir du méme coup le terme exact, notre formalisme dlaboré.
C'est une trés grave crreur qui pésc sur tout notre cnscignement mathématique. Ne la
renouvelons pas au moment ol la situation historique nous oblige & réformer notre
ensoignement mathématique. Essayons de comprendre 1'activitd prémathématique ot mathé-
matique de 1l'enfant pour &tre en mesure de lui fournir de nouvelles situations qui lui
permetiront d'allor plus loin. Quand un onfant dit que dans deux enscmbles il y a autant
d'objets parce qu'il les a "mariés", il faul cue nous comprenions qu'il a fait unc cor-
rospondance terme-a~terme ot qu'il a nlue, & sa mesure, été capable de symboliscr, de
formaliser son action. Il faut donc que nous nous mettions au courant, que nous appre-
nions ces notions pour recomnaftre leur apperition dans l'activité de 1'enfant, Lisons,

traveillons et cmployons au service de l'enfant des matériels structurds qui favorisent

son activité, Ne nous contentons pas, sur cc plan, d'un matéricl improvisé dont les
caractéristiques ne sont pas assez claircment définies. Quand un concept est opération-
ncl, nous devons offrir des situations trés diverses qui conduisent & des généralisa-
tions, Mais évitons les erreurs et la confusion au départ.

R, BIEMEL

IT. Plan de legon : la découverte du concept d'emsemble. Moyenne ou grande section de
maternelle, cnfants de 4 & 6 ans.

La maftresse dit : "Tous les gergons de la classc se réunissent autour do moi",
puls elle dit aux filles "Allez cnsemblc dans le fond de la classe". Ensuite, clle pro-
posc aux onfants de devinor s'il y a, dans la classe, plus de gargons ou plus de fillcs,

ou s'il y auvtant de gargons quc de filles. Au cours de la discussion qui se développera,
elle demandeora “"Comment pourrait-on le savoir ?" Il sc pourrait qu'h cc moment 13 wn
enfant suggére que chaque gargon donno le main & we fille, mais il e pourrait aussi
que cette réponse ne vienne pas ot dans ce cas, au cours de la premidre séance, il ne
faut pas que la maftresse suggdre ello-mfme lc moyen de contr8ler. Il faut laissor aux
enfants l'occasion de lc découvrir, Nous avons tout notre temps et on pout bien rester
sur cette question ouverte "Comment savoir si nous avons, dans notre scction, autant de
garcons que de filles, plus dc filles ou plus de gargons ? BEssayez de réfléchir pour le
déaqovu o

Ensuite la maftresse proposera aux enfants la constitution d'autres cnsembles de
la classe con cholsissant des attributs cuc les enfants pouvent trés facilement percevoir
ot auxquels ils sont particulidrement sensibles. Par cxemple, les enfants v8tus d'un
chandail rouge, les enfants chaussés de souliers noirs, les onfants portant des sandalcs,

eto...
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Un détail d‘habillement constitue généralcment un bon attribut. Attention aux attributis
tels que la couleur des cheveux ou des yeux; si llattribut "chandail rouge" cst indiscu-
table, il n'en est pcut-8tre pas toujours de méme de 1l'attribut "cheveux blonds”. I1 y a
des cnfants qui considéreront qutils ont des cheveux blonds alors qu'ils sont chatains
clairs, ou d'autres, qui ont des youx clairs, diront qu'ils ont les ycux bleus mais,
nne une discussion avec les cnfants sur de tels attributs peut 8tre enrichissante.

Aprés l'utilisation d'attributs visibles, on pourra cn proposcr dlautres qui nc
sont pas immédiatement pergus comme, par cxcuplc, demander & 1l'enscmble des gargons qui
stappcllent Jean ou Patrick de se lever, ou de s'asscoir & la m8uec table. Aprés les pré-
noms, on pourra choisir comme attribut, pour la construction d'un enscmble, lc fait
d'habiter une méme rue, de manger ou de ne pas manger & la cantine, de posséder ou de ne
pas posséder un certain jouct; par cxcmple 1l'ensemble des enfants qui possddent un ours,
l'enscmble des gargons qui possddent des voiturcs. Dans tous ces cxercices, on cmploicra
lc mot "cnsemble" qui scra toujours suivi d'unc construction (cxistenticlle si 1'on peut
dirc) par les cnfants qui se rassembleront sclon l'attribut choisi et qui sauront, par
excuple, qu'ils appartiennent & 1'cnsemble des enfants portant un chandail rouge ou &
l'cnscemble des enfants habitant la grand'rue, ecte...

On pcut commencer ces excrcices de classcment bien avant la grande scction, mais
il est rccommandé de permettre aux cnfants de découvrir le concept d'enscmblc comne
concept qui permet de classcer & partir de cette expéricnce vécue ol l'on classe les
cenfants eux-m@mes. Il paraft tout & fait souhaitable de commencer par les cnfants avant
ltutilisation des blocs logiques et de continuer paralldlcement & l'utilisation du maté-
ricl & classcr des cnscmbles d'enfants afin de découvrir des relations cntre ces enscm~
bles d'enfants. L'expéricnce montre gue ces cxercices sont indispensables ot qu'il est
favorable d'utiliser des cordes pour enfermer en queloue sorte un cnsemble dans une

corde, la corde étant tenue des deux mains par les cnfants, & la hautcur de lour poi-

trine afin qu'ils senteont nettement cu'ils sont dans un ensemblc, qutils apparticmnent

a4 un enscmble. Inutile de leur fournir, & ce stade, le mot M"inclus dans" ou "inclusion".

L'oxpéricnee vécue d'8tre dans 1l'enscmble leur permet dlacquérir d'unc fagon suffisem-

ment officace le concept opérationnel "appartenir & un cnscmble", "8trc dans un cnscmble".
I1 faut se méficr d'une symbolisction savante, de termes cnsemblistes dont les

enfants n'éprouvent pas la nécessité et cqui, au contraire, risque de favoriser lc psit-

tacisme puisque, comme chacun sait, les cnfants de cet Age ne demandent pas micux que

de répéter tout ce que la maftressc leur propose. A ce niveau, le terme "inclusion®, par

exemple, ne leur est d'aucunc utilité. Etrc dans l'ensemble, appartenir & 1'cnscmble,

mots & lour disposition, suffisent amplement. On veillera égalcment & ne jamais lour
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proposcr dans une "attaque frontalc" un cnsemble préfabriqué comme, par cxemplc, unc
famille dont lcs membres sont collés sur le tableau magnétique. Le cours magistral cost
un noyen dangercux dans la commmication d'une information si los auditcurs ne disposcnt
pas déja des concepts néeessaires. Je pease que personne ne pout douter qu'il faut le
proscrirce do 1l'éeole maternelle.

Cela nc signific naturcllumont pas qutil faille renoncer & des discussions avec
toute la classc. I1 cst souvent ndeessaire dlorganiscr wne discussion collective autour

de cc que 1l'on appelle traditionnellement le centre dlintér8t, Tout contre dtintdérdt pout

représenter ce que nous appelons en logique un univers ot dans lc langage enscrbliste

un cnscmble de base ou référentiel.

I1 scmblera sans doutc que ce plon des premidres legons cnsemblistes soit en con-
tradiction avec ce qui cst dit sur le découvertc du concept d'emsemble, dans ce qui pré-
cede, ct ol 1'on insiste sur un matériel trds clairement structuré comme le sont, par
cxcnple, les bloes logiques. Cette contradiction n'est qu'apparente. Il arrive que la
maftresse ait du mel & ddcouvrir des attributs trds alairemont définis, gu'elle soit

tontée d'utiliser des autos bleues, dlautres jownes et quielle veuille faire mettre dans
' l'intersection des autos plus ou moins bleucs et jauncs. La difficulté, c'est quo 1'en-
font, & cet 8ge, n'a pas encorc clairement conseience du concept d'attribut bien que ce
concept soit opérationncl, chez lui, depuis longtemps (le chocolat cst ggg). Si 1lton
n'a pas d'attributs trés claircment perceptibles dans la classe, il vaut sans doute
micux avoir rapidement recours aux blocs ou auz réglettes cmboftables (attribut couleur).
Liois e toute fagon, comme les attributs "gargon", “fille" sont connus, il faudrait

cormencer par la.

ITI. Premidre lccon avee les Blocs logiques.

Hatéricl : bofte de blocs logiques. Une boitc par groupc de 4 enfants. On pose
la bofte ouverte devant los enfants. On lecs invite 3 sortir les blocs ct & construire.
On assistera & des constructions trds diffdrentes. Certains enfants cssaieront de faire,
avee Ges ronds et les bloecs rectangulaires, lc “Manége cnchanté®, dlautres feront des
cloms. Lo plupart des gargons construiront des garages, les filles des maisons, otc...
Si lcs enfants n'ont pas 1'habitude du travail en équipe ot ont tendance & sc disputor
les bloes, on les invitera & sc partager les bloecs ot A réfléchir comment ils pourraicnt
faire pour que chaque enfant ait autant de blocs que son voisin. Ne pas dire "lo mfnme
nombre". Gette tentative de partage ne réussira pas toujours & domner satisfaction aux
cnfants car tous voudront avoir les grands blocs épais avec lesquels on construit plus

facilement qu'avee les blocs minces. De cotte fagon, ils découvriront tout de suite la
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différence entre épais et mince pour acquérir plus tord ccs mots que d'une fagon géndrale
ils ne posscdent pas puisqutils diront "gros", "fin", ctc... Il se pourrcit qu'au bout
dtun certain temps l'un ou llautre onfant ait découvert certains attributs of cesaic de
classer spontondment soit on mettant tous les rouges cnscmble, soit on mottant fous los
ronds, tous les carrés cnscmblc. On encouragera ces classcments. On pourre denander alors
& ces cenfants de nommer los pidecs, on sc¢ contontora dhun seul attribub, cfcst-l-dire
cclui-la méme que les enfants ont apercu puisqulils 1ltont pris comme référence pour lcur
classcnent. Si, pour un corré rouge, l'enfant dit "e'est un rouge", on sc contentera,
dans unc premigre phasc,-dc cette description car il faut compter parfois plusicurs
semaines pour que tous les enfants découvrent que chague bloc a quatre "noms", c'est-i-
dire quatre attributs; ainsi, par cxcmple : fer nom : carrd, 2¢c nom : grand, 3c nom :
rouge, 4e nom : épais.

Nommer, cn regardant la pitce ou en la tenant on main, ses quatre attributs ropré.-
sente pour l'enfant un effort intellectucl considérable. Mais cct effort n'a un sens pour
lui que s'il cst amoné lui-méme, peu & pou, & découvrir ct & nommer ces attributs et
nullement s'il apprend mécaniquement & répéter les attributs que la maftresse aura
nomaés. C'est 1& un point sur lequel on ne saurait trop insister. Il faut donner & tout
prix & l'enfant cette possibiliité d'une lente découverte de tous les attributs. Cette
découverte est d'ailleurs considérablement facilitde par les attributs cqui sont univoques,
c'est~-a~dire qu'il est impossible de douter de la forme, de la grandeur, de 1ltépaisseur
ou de la couleur d'un bloc. C'est 1 d'ailleurs le grand avantage de ce matériel didac-
tique qui facilite de par la clarté de ses attributs les classements et plus tard la
découverte des relations entre les différents ensembles qui constituent notre ensemble
de bose, clest-d~dire l'ensemble des pilces que contient la boite.

On trouvera de nombreux jeux dans le volume "Logique et jeux logiques" et & ce
propos, il faut bien insister sur le fait que ce qui nous intéresse au premier abord,
en dehors du concept d'un ensemble, ce sont ce que l'on appelle en logique les
"connecteurs". Le mot peut effrayer et on ne l'offrira évidemment pas aux enfants nais
en réalité tous les enfants disposent, dés 1'8ge de 3 ans au moins, des comecteurs sui-~
vants : "et" (par exemple : rouge et carré), "non" (non-carré). Le connecteur "ou" offre
cuelque difficulté. Si, par exemple, on demande aux enfants de mettre ensemble toules
les pitces rouges ou carrdes, cela signifie qu'ils doivent rasserbler toutes les pidces
qui sont ou bien rouges, ou bien carrdes, donc toutes les pitces rouges et toutes les
pitces carrées. On se sera apergu cue, dans ce cas, le mot "ou" a un sens inclusif alers
que, dans la langue ordinaire, il a un sens exclusif. La mére dit & l'enfant "Ou bien tu

manges ton diner, ou tu te coucheras tout de suite"; elle le pose devant wn cheix :
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s8'il ne mange pas, il devra aller dormir tout de suite, mais s?il mange, il ne se couchera
que plus tard. Notre manidre d'employer "ou! est donc différente mais il est inutile dl'in-
sister la-dessus. Il suffit de dire par exemple "toutes les pidces qui sont ou bien rou-
ges ou bien carrées" ou "toutes les pidces rouges ou carrdes", mfme si ce double emploi
de "ou" ou de "ou bien" ne correspond pas rigoureusement au connecteur logique en fran-
gais qui est un seul "ou", contrairement dlailleurs & l'anglais ou & l'allemand :

"either...or", "entweder...oder",

IV. Les techniques Freinet et le probléme de llapprentissage en mathématique.

De divers c8tés, il nous a été demandé de faire un bilan des techniques Freinet et
d*établir le r8le qu'elles peuvent jouer dans l'enseigncment d'aujourdthui. MNous essaye-—
rons de faire le point trés briévement, en tenant compte de llapport trés riche dont nous
disposons aujourd'hui aprés les recherches de Piaget, Dienes, Drunmner, etc...

D'aucuns sont parfois génés par le fait que les adeptes de Freinet proclament "les
vertus supéricures de leur pédagogic" et semblent inscrire sur le drapeau la devise :
"Pas de salut en dehors des techniques Freinet", La, il faut se souvenir du contexte dans
lequel Célestin Freinet a essayé de faire sa révolution. Les structures'bureaucratiqucs
de 1l'’enseignement, héritées de Napoléon, font de la classe un régiment appelé & marcher
au méue pas. L'idéal, c'est que le méme jour, 3 la méme heure, tous les éldves d'une néme
classe fasscent, dans toutes les écoles de France, le méne exercice. Il est clair que, du
point de vue pédagogique, unc telle structure est absurde et ne s'explique que par une
attitude pseudo-ccclésiale et pseudo~-liturgique. En effet, lire le mlme jour, & la mfme
heure, le nfme texte ou faire le mfme cxercice, correspond & wn calendrier liturgique, &
la messe du jour, mais n'a ricn & voir avec une pédagogic vivantc. On sait que Freinet
n'a pu réaliscer son plan de réforme qu'en quittant l'enscignement officicl. Dans sa lutte
contre les autorités hiérarchiques, dans sa tentative de lutter contre 1'incompréhension,
il a été amoné & durcir sos positions et & donnor parfois l'impression d'un dogmatisme.
liais cela s'explique par 1l'opposition que le mouvement de 1'Ecole Moderne a rencontré.

Lrimmense mérite de Freinet, c'est d'avoir débarrassé la pédagogic d'unc vuec mécani-
que de l'homne. On nc trouve plus, dans son vocabulaire, les verbes traditionnels comme
"inculquer", "assimiler" ou des notions comme "mécanismes de base" ete... reinct a unc
vuc juste de l'enfant qui sc réalise, sc construit par son activité propre. Il faut dirc
dtaillcurs que ce sont 1a des idées que 1'on trouve déja au commencement du siéclce chez
Decroly, chez liontessori et que les travaux de Piaget, de Dicnes ont pleincment confirmées.
I1 faut simplement se demander pour quelle raison les méthodes actives n'ont pas connu
une diffusion plus grande et n'ont pas eu, en France, une plus forte influence sur la

doctrine de l'enseignement officiel. Il est dlaillcurs heureux de voir que lc Gouverncment
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du Québec cst le premier & donner un caractdre officiel 3 la doctrine de 1'enseignement
actif. (On regrette simplement que dans Hebdo-Education du 28 janvier, on déclare que le
Iinistére de 1'Zducation a pour but d'inculquer & 1000 enseignants les principes de 1'¢-
cole active. Rien ne se laisse moins inculquer que ces principes qu'’il faut découvrir
dans une classe vivante ol le centre de gravité n'est plus llautorité du mattre et ol les
enfants dccouvrent, en agissant, les concepts et les techniques dont ils ont besoin pour
se construire).

Cela dit, peut-on econsidérer que les principes que présentent, par exemple, Freinet
et Beaugrand dans leur livre "L'enseignement du calecul" puissent nous satisfaire aujour-
d'hui ? A notre vif regret, nous devons répondre "non". Les structures mathématiques que
nous offre notre enviromnement naturel restent pauvres et nettement insuffisantes pour
nourrir les capacités de compréhension et dlabstraction des enfants. liais il serait injuste
d'en faire le reproche & Freinet et & ses collaboratcurs. lialgré la libertd pédagogique
gu'ils ont .prise sur le plan méthodologique, il n'était pas en leur pouvoir de changer les
programmes ou d'organiser une recherche fondamentalec sur le processus d'apprentissage. Ce
qu'il faut rctenir ot ce qui reste pleinement valable, clest le principe méthodologique
de 1'activité de l'enfant. Clest un principe de base qu'il faut compléter par la "nourri-
ture" que l'on offre aux enfants et sur ce plan les maftres qui auront fait la découverte
de l'officacité d'un enseignement actif pourront utilement s'inspirer des découvertes fai-
tes par la recherche fondamentale concernant le processus d'apprentissage en mathématique
et par les découvertes qui se feront dans les anndes & venir,

A wne époque comme la n8tre ob nous nous débarrassons pew A peu des structurcs ndes
dens le contexte du XIXe sidcle, unc pédagogic digne de ce nom doit 8%tre constamment ou~
verte et attentive & toutes les recherches qui se font. Il s'ensuit que 1l'enseignen’s,
comuc l'ingénicur, cst placé dans la situation de l'éducation permanente, Célestin Freinet
n'a pas cu l'aide nécessaire qu‘aurafﬂnﬁﬁ lui apporter l'enseignement secondaire et supé-
rieur. L'expéricnce prouve que l'isolement risque de stériliser & la longue les meilleurs.
Le principc du travail en équipe est une nécessité non seulcment pour les enfants, mais
aussi pour les malftres. Nous savons que ce sont les équipes qui réunissent des enseignants
dc tous les degrés qui domnent les meilleurs résultats, Bt le lien privilégié qui permet
un renouvellement constant reste 1'Université. Il faut, en effot, une vaste culture en co
qui concerne chaque spécialité pour comprendre réellcment les problimes qui se posent
dans 1'apprentissage des enfants de cing 2 douze ams.

Pour nous résumer, on peut donc dire dos principes de 1l'école aective qu'ils sont
nécessaires, mais qu'ils ne sont pas suffisants et qu'il faut sans cessec les cnrichir,

ilous pensons d'aillcurs que, sur ce point, Freinet sara d'accord avee nous.
q b ’
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La mathématique n'a jamais ét¢é le centre de gravité de son activité mais sa bibliothdque

de travail est une illustration de ltexigence d'un enrichissement constant.

V. Informations.

A 1l'occasion de la 56c¢ assemblée de la MNU & Braunschweig, M. Jean Dieudonné,
invité d'hommour, a condammé dans des termes sévdres les disciples de von Staudt qui font
perdre aux éldves leur temps avee une géométrie Msurannde" au lieu de lour faire ddcou-

vrir 1l'espace vectoriel et 1'algébre lindaire.

Messicurs Léo Biollaz (Sion), Iiicolas Savary (Lausanne), Caston Guélat (Porrentruy)
et lonsicur 1'Inspecteur Sierro ont suivi pendant la semaine du 18 au 22 avril un stage
dtinformation au CEPAM, los lecteurs suisses gui s'intéressent au renouveau de 1'appren-
tissage mathématique sont prids de se mettre on rapport avec M. Biollaz, 47 route du
Rawyl, 1950 Sion. Un centre suisse de pédagogie de la mathdmatique est on voic de
formation & Sion.

A 1'Ecole annexc de 1'Ecole Normale d'Auteuil, & Saint Mandé, fonctionne depuis
le mois de janvier un club de mathdmatique des parents d'éléves., Le CEPAM a mis & la
disposition du club les fiches d'exercices logiques de Z.P, Dienes, traduites par I
M, Glaymann. Ces fiches paraftront avec le livre du maltre, au cours du mois de juin :
"Apprentissage de la Logique".

Le "FLETCHER" a paru. "L'apprentissage de la mathématique aujourd'hui.

La preniére didactique moderne pour le cycle secondaire, rédigée par vingt membres do
1'Association des Professcurs de lathématique de Grande-Bretagne, vient de parattre aux
éditions de 1'0,C.D.L, L'ouvrage a été traduit de 1'anglais par une équipe d'assistants
ct de maftrerassistants & la Faculté des Scicnces de Lyon, sous la direction de Monsicur
Maurice Glaymann. Les membres du CEPAM ont droit au prix de souscription de 19 francs.
Envoyez votre commande par chéque postal, cn inserivant bien lisiblement au verso :
"Fletcher" (0.C.D,L. CCP, Paris 16.458-25).
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Centre d'Etindes du Processus d'Apprentissace en Mathématique

29, rue d'Ulm, Paris Se Rulletin de liaison n® 15/16
Tél., 707.62.,10 Edition spéciale
CCP. Paris 22.002.79 Année scolaire 1967/1968

Juin-Juillet 1968
AVERTISSEMENT

En raiscn des &vénements des mois de mai et juin, notre bulletin ne paraitra
qu'd ia rentrde. Ce sera un bulletin double consacré aux problémes que pose le
recyclage des maitres. En attendant, nous &ditons ce bulletin spécial ol nous
sommes heureux de publier le compte-rendu, par Mr Marcel Dumont, professeur de
mathématiques au Lyc@e de Saint Germain en Lave, chargé de recherches & 1'Institut
Pédagogique Hational, de la rencontre mathématique qui 2 eu lieu 3 Gandia
(Espagne) du 11 au 18 avril 1968. '

"C'est a CGandia (Espagne) qu'a eu lieu du 11 au 18 avril 1968 la vingt—et-uniéme

rencontre de 1a Cormission Internationale pour 1'étude et l'amélioration de 1l'ensei-

gnement des mathSmatiques, commission présidée par M. Papy, professeur a 1' Unlver51te
lies '

de Bruxe et directeur du Centre Belge de Pédagogie de la Mathématique.

Le th2me de cette roncontre &tait la rénovation de 1'enseignement de la mathématique
dans les clasces primaires, ¢t se répartissait en thémes quotidiens : ler et 2e
jours Ensembles, relations - 3e jour Logique - 4e jour Calcul - 5e jour Géométrie -
6e jour Structures.

-~

L'importance grendissante attachée partout dans le monde & cette rénovation explique
le nombre €levE des participante (plus de cent) représentant une quinzaine de
nations. Malheureusement ces rencontres, créées & l'origine pour confronter opinions,
expériences et résultats des mathématiciens s'intéressant d 1'enseignement, ont
perdu peu 3 peu le caractére de discussions cuvertes. Une majorité de participants
étant p1uF on moins informés des nouveaux contenus de cette discipline, ce qui
devait etre gource d'bchanges et libres opinions, eot devenu pratiquement seance

d'informaticn 3 sens unique.

Ainsi les premidres Journeeo furent consacrées pour la plus grande partie 3 1'exposé
des tl”"‘“. qu'effectue Mme Papy qwa des classes primaires depu1s six mois, travaux
qui sont la suite de ceux que poursuit depuis une dizaine d'années le Centre Belge
dans les classas secondaires. Ceux qui connaissent ces travaux, remarquables par
certains spects, cnt €té assez dégus. Peu d'313ments nouveaux ont &té introduits
dans 1l'enseignement primaire, nouveaux par rapport aux méthodes utilisées dans les
classes secondaires. Ceci est di sans doute au fait que les experlences a ce niveau
sont encore trop bréves pour que leurs auteurs aient eu le temps d'envisager de
nouveaux noyens. Ainsi 1'utilisation intensive et quasi exclusive des graphes comme
moyen d'expression pour des enfants de six ans paralt assez contestable. Indiquons
toutefois une activitd originale proposde par Mme Papy aux enfants :

{,‘J f) ¥

I1 s'agit de calculs

Z 1'zide de cartous 3 4 cases color8es sur lesquels les enfants
placent de= ietons. Chaqu td

ie repérer les nombres en base deux.
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-zreferences, des méthodes de travail et des rapports maitre-éléves du XIXe siécle.

I1 n'est plus possible d'en faire des soumis incapables de penser par eux-mémes,

~mais.bien au' contraire il faut leur permettte de développer leur autonomie et leur
activité crdatrice. Le systé@me actuel aboutit @ en faire des soumis futurs chOmeurs,

ou des révoltés. . ‘ L e
I1 serait dangereux de ne voir dans la révolte des &tudiants que 1l'ceuvre d'une
poignée d'agitateurs au lieu d'y reconnaitre la protestation de la partie la plus
saine de la jeunesse, celle qui a résisté a l'entreprise de dressage @ laquelle
elle est soumise dés le premier jour de sa scolarisation.”

nuelcues jours plus ‘tard, un autre tract a ete pub11e gui résume en fait une
revendication approuvée au cours de différentes reunacns ‘d'enseinnants et de parents
qui ont eu Tieu d 1'Institut Pédagogique National. Nous vous en donnons éaalement
le texte : e A

" Le CEPAM'reVéndiqué : 1°- la liberté pour les ctabllssenents du prcmleL degré de
se déterminer de maniére autonome, c'est-a-dire d‘'8tre gérés 11brcment par leurs
enseignants, constitu@s en &quipes, ayant 3 leur téte un chef d° equlpe élu, ..

2°~ Ces équipes d'enseignants ont la liberté de déterminer librement une méthodolo-
gie commune et un programae.

3°~ Cette méthodologie aura pour référence la créativité@ des enfants et implique
donc un apprentissage 3 des niveaux différenciés, respectant les possibilités et
le rythme propres de chaque eleve._

Nous avons été condltlonnes dens un systéme oii la classe qui marchait comme un
régiment au méme pas était un instrument de dressage. Nous avons donc du mal 3 nous

-~

‘decondltlonner, d perdre nos mauvaises habitudes. Il est clair que dans une premiére

'phase un petit nom?re de nos camarades du ler degré sera prét & se constituer en

équipes pour travailler d’une facon nouvelle dans les @coles Drlma;res. Mais nous
demandons que la pcssibilité pour ces Equipes pedaonylcues de se faire nommer dans
des établissenents de leur choix qu'elles sont prétes d gérer, soit 1nscr1te dans
la loi.

Ces écoles auto-géries servent de mod&le pour la formatien d'autres enseignants.
On peut s'attendre qu'Z partir d'elles, par un phénoméne de boule de neige, tout
1l'enseignement primaire pourra €tre transformé en quelques années.

Nous demandons en outre le recyclage des inspecteurs primaires dont la mission ne
sera plus de noter les enselgnants, mais de les aider, le cas &chéant, de leurs
conseils. ... : 0 e : ~

I1 est clair qu'une transformation de 1'enseignement primaire aussi révolutionnaire
ne peut se faire du jour au lendemain, mais il faut créer cette possibilité néme
si 3 la rentrée prochalne on ne pourra former qu'une centaine d'@coles primaires de
ce type nouveau en France." : t

A la suite de ces tracts, nous avons recu de nomhreuses approbations, et
notamment’ celles de Messieurs A. Lichnérowicz et Laurent Schwartz, adressées a

Monsieur J.-M. Lerner, et qgue nous publions ci-dessous :



Logique
Jeux libres avec blocs
logiques.

(Propriété des objets)

et, ou, non —-
D \QC-)
Venn Carroll arbre

(toujours le cas ?)

)

(jamais le cas

COURS PREPARATOIRE - PROGRAMME C E P A M

| 14 semasnes |
Ensembles Relations
"appartenir i un Jeux libres avec blocs

ensemble" logiques.

Exercices de :

(A &g O\

Equivalence. Différen~
ce. Ordre {(objets).

Equivalence. Différen-

avec beaucoup d'uni-|ce. Ordre (ensembles).

vers différents.

?)
?)

(univers
(ensemble vide

Relation d'&quivalen-
ce avec MAB (occuper
le méme volume)

Jeux libres avec
blocs multibases.
Jeux structurés MAB

-5 =

Espace

Enfermer des parties
de 1'espace.

Frontiéres (surface).

Topologie (intérieur,
extérieur, trous,
joints, etc.)

Txercices avec 1'ombre
au soleil.

Jeux de conjonction

Jeux de disjonction

N yd
\\§!|10 Aemaines

/
Les''familles" d'ensembles dont les noms
sont :

15 2, 35 145 < ssneeis
Ordonner des familles
"le suivant", "un de pius”
"le précident", "un de moins”
"le suivant du suivact", "deux de plus”

Généraliser si possible.

Mouvements du corps de
1'enfant (rotation)

Echanges de position,
"danses" mathématiques
{(réflection)

(Modulo, Xlein)

Rlocs logiques pour
cencrétiser les mémes
situations.

pour ceuxr qui peuvent
comprendre

Introduction du sym-
“-‘isme logique
K, A, etc.)

Initiation aux Chalnes
Ecrites Correctement
(CHEQ) concrétisée par

les blocs logiques. Voir

"Exercices logiques™
{220 fiches) 0.C.D.L.

10 semaines

Jeux de groupement

Les puissances

Numération

Etablir i'ordre dans la numération
Appliquer les opérateurs 'un de plus" et

Ydeux de plus" aux &léments de la série
de familles.

-
=

Généraliser si possible & "trois de plus”
etc. (Etats-opérateurs—&tats pour nombres
naturels)

Les jeux correspondants avec les multibases

Changements de posi-
tion dans 1'espace.

(Jeux &tats—opérateurs—
ttats dans 1'espace)

Les jeux correspondants
avec blocs logiques.



