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Bs-o s.f eta&afi be1ss 'var:t-ae6eii de tseaaho e fo raa. su;oonhaui.o e , po u exempao ,,
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'F3-gura 2.

A Lfuiha re'ra n5o s.iaex1t.e se tome. u,a Jfurha eul,c,a, ruas trari-B tqBtia eu couprlnrento, penseurts., geralcten.Le, numa chaver (:orrE lu! o[Jet.o du_ro e rigrclo. co,serva sua fo-i:ma ajustad.a ir. fec,hadurq, *" **"li"ur*i.
nela tenha stdo movl.la. Quancio u-u aeroplano d.eora e vo* .Loag6r p€.r'r-ie
'bornar*se lrfiior.. Sa'emcs. entreta:rto, gue e,.e pexuuo,leee ('ora o aes.lro [i&qA
pho, nd,o 'trnporta onde esi;eja- A Ge'netrca E*eli.dlena fa.z o estud.o dos ob
Jetos gue tdro sempr"e o irea,c tamanho" a roporogia 6 o estr:.d.o u"- "oj-*Jd.as eolsas que variaia e.iu tan+nho e forrna,, quaad.o mcvidas,

Podenos fmagi,,air uma r.r.rrha corr, serldo u,, ped.ago dte barhante " ge
hd rn ponto sgbre a 3.1nkra, qorno ust n5 sotre o barbante, cteire perr,raneeer
na lrrha" Eas&o que laagineraos esta lr.r&a d*brada, al0ngada. ou gurvzda.,
poir Euitos $etos. Diueeos tamo6s que a J.intra d, cont{.rnra, aer.a nEo ni tu..ros, se, a ]-lnha atraves sa outra, passa atravEs;de ua poato ctessa r.inha
rsto slgniflce, por eneepro, que se desenhamos u&& ]-lnha c D atrav6s
de uma linha X y *omo ErBsEra a fi-g"ura,
a l1rrha S D passa atrav6s rLe um ponts
na ].I"nha X Y* X

Dr
varlara tantas das propr.ledades da,s l.rorir* e flgura,s nesta tr-ra

de bgrracha geom6tr'tca gue podeaos pensar uenhu@ irerr^neeer a rps,nr. rs...to niio 6 nerdade. YeJa a l-tnha A B na fLgura 2, .novarente, H6o lrcporta
cono estdreaos ou curveuos e t1"ra, a traJetirrr.a de A para B pe",,*nece u-ra trajetorla de /t para B, a o*ual nio atravessa a sl pr6pria. A llnha ou
ou traJetorla pode ser curuada ou aJongada lnes ro uals do gue na ftgxlra 3
Perroanece, en'bretanto, una Llnha a traJet6rla de A para B. m ropor.ogr.e,
urna traJet6ria ou l.lnha eouo A B 6 drarnade. arco A ts.

coMo nIGUna,s cuouErn:cRs vaRIllM m{ ?opol.oelA

o que d{'qsenos I cerca de s Luples }{rrha"c, eon? A B, tamb6m se a*
du.ea pam I!.nhas que fornan flguras geouitrleas, tals eorc cireuLos outrling*los. veJarce o qrre acontBBe a uE circ,lo sotre una irr" Ji"r""-
ehr. Pela dtstensao da borraeba, o circuJ.o.pode varlar, couo as f,lguras
segulntes.
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*;Fbdams fir dre un eiftulo varla sE granries .orcporg6es €,tD :'o#,

n c tuirto. tht, do tnporte ccrc dLstpndeoo a tlrar.. e 816uro perrna*
laet r[ trrr .t6!!. IBDA. Poiletlos tafra! ?etr gu6, n6o lnporta o1n& cG-
ro" ""|} ttnjlt6rfr, 1retoaoercg as poato ae partroa, aem atreressi-la,
8e ldctarrtu o C, .frbearcs Dor BAD e rGtornmrs e C, En fapollogd^a, to-
tleg ertar fr{un tih o oarc !Dne. Cada rum *6 r.tarriilo ge.-.g$rrrLd&q&gg,
g|tlfeUfif ou g|trC$L&lieh9{fle e 6 eoustrur.ds, scbre daiE a:ncos IEC e
lE or {urlr t&! rmtc os Irontos A 6 c rur eo@rn,,
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Fl.guta 6
.l loDoloSb.lUr quc cotas flguras sio tode.s slugles eurvas fg

cDadaa. C.ib lfi, i foftr eoDFr alotr areos .&Bc e eDc.nip faa Erai,quer dg
fco93 !a o! rrgoa rio rctoe ou eurnos"

Er e!d. lluetrrpio q31.8, Ui nu poato $ nc, ln0mf.or d& eurra
trcErltr c tn Boto I, fora dcLa, A ltnhs OX atfelyessa uJ! areo de, eur-va
f,tcDadr. fro lryorta caD 6tsc ftguins pos.qaB s€r yerladas par dj.etcts
gio, O X Beereri sarlEa atrrv6g dp urn arco da curva" a aurva feehadl
fECD do ten filroc F o!d6 l,arsa o x.

Ata lOitr ill !&o harnr furos nrn* Ilnha pereee stgpiles rau e
nna fOife nrlto tgortuta. Tk'$ quc a, !.di:ie de n3o ba'rer firos 6 aha..
utr CgnElru;llllg. ftualmate rUaguin eabe se uet llEh& ten furos cu n[o
DE, t[r.c. raroivcl dulro! que nEo ni ftrros na ltnba"

Dlrcps quq oetrs euryps feebada,s d1{tden a tlrra elu dr:as pa}..
tar, rD ,.atailsr c rua e'rtertor. YoeE ris pode 1r do intorlar. para a

txterlor, ro atravcrgat g eurva. Esta vergade 6 certa. nEo irporla r:c.'
r rci ttrlt a fora. Das& Eue vped seqx,oi atravesae s flrrh+, tnds drj
fora pera lhtlo, do fryuta Euaato voc6 tristorge a fi6ura" clrarsuos
..tr tr3rrrrlr ln .lttng6o IME};B!Bq & lbpo$ogla. qurlErer sltua4Eo
qu. ILtnuccc l DeD, eob drrtorgio, & ebauaria Ug-fegg&k[&g" Quardp
(Uatorofis tn ftgura, por eaplo, r&a 1t!&a reta. estl.eeda, au$a I"1-
lta ctrrra ou ur qurdsa& nu clraul.on frzeocs ura vxtagEo o&amda 

"e6teCio, tgmr6cr.'r. Era! trarforoagEeg nrdau o tenrr&o ou a f,orm da fl-
guil rtl do til rn !trnl ftgurs topol6giea. Ss c:o?tarms, rasgrrrrcs
o[ &Uu* ur lJrDr ou guBerflelol etdlrcs egaa ].tuha $u sup€rficte
a, tcr rttrr trlr rcrL ngura.

f trufarccio Ioao166[ca 6 felta sea sortar. rasgar. dahl
brar o[ nF{lmr"
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t.a, l! a cr(ier.: JrrJ ;,ir.j.-i;i)r"=, -r1. 3 C l-\ 0 gr:e rr:.:e cfr.irj-e.,ntsr B r.eia,;ii.rr s. -: :r..

nlr-i A D? i;;&o *ioiparia {fr.Lu1l. i, a est!.re!pE. ele perlrnanesr} niraa ira"j e i;o:1.:ir: d.

de il pa.rrr E, s+t.ri atrateg $ar^ $e a $1" me-qire . VLnos gue, eie Topol ogilu,, 1jltr

ei*:uLo pad.e tran*fornaf..se u:rirla e3.tnse ou. nu$ quadl.&do e ui'ita -l..fu&a rr,ire
pllLle tl"o.nsf'or&lar-se nuroa iiuha eu.r,ra. l.fas q-"tarrdc jriritaeos os poui;os .$. e
B r1a j.le,rha ill com na f.lg*ra bafuo, tei os rrua nova flgura, a cur-r'a feehg
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De foroa s!.rr1J-ar, r{uando corl,aiiost o arcc do r,s gi.reuLo, eoro n
flgtra abaixo, liudamos a gury& feehada auima Ll"nha.

' EssB$ uudaxrges nio eio transformag6es " Sio foruadas aovas f:Lg.g

ras topol6gleas"
Fe Georaetria Er:eltdtana ( iradi.elo:ral) estucl€io-se ss p::cprLeda.=

dteE r1B tefl$iiio, !'ceue, $:.,*a. o gr.anrleca HBgu:L&i", (Bl Geornetr:la i[relidiaina.
lFre-(1eX.oan1 ) l)fu:er,i-se eonggue:rtes a.B flgurarl que, pos tas uaa s obr:e $utrs.
da eresraa :forne e tananhs, re?eIaro eorr,as'rond6ur:Lh de todtes qs .oa:rtes.
'-P::ansf;orimgies Tc'pol6gleas sbo flguilas gue se rLlzera equivalenies. Era'Icrp
pa"logia c, ej.rcuLo e c quatlradn siio equi.val.eates, riiio i.rr1oorta o qlua.rri;o (d[

f,l;'atr eu {ranariho, Asrbos i:6i! u.tn tritarLor e us eisteriot'>, Pars 1r ds J.nte -
ri,;r para o exi;elLot'o devemos atra'rressar u.na, J.lnha ". Sombreanrdo o interl.ot,
da f14rrra aba:i.:ro ireeaos faciLnr*ir:;e, com Eua superficie sre dls-ide e;m d:uas

regldec,.
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