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ﬁ.linha reta nao somente Se torna uma linha curva, mas varia tam
bem em comprimentc . Pensemos, ralmapse numa chave, comoe um qu to dua-
PO @ riﬂ%do Conserva sua Eowua ajustads a fechadura, nao importa a gquanto
nela tenha sido movida. Quando um aeroplano deccla e voa longe, parece
wornar-se menor. Sabemos, entretanto, que ele permanece com o mesmo tams
nho, a0 inporta onde esteja. A Ceometria Ruclidiana faz o estudo dos obp
Jetos gque iem Sempre O mesSno ramanho A Topologia e o estudo dos cbjetos
das colsas que variam em tamanho e forms, guando movidas.

' Podencs imaginar uma linha come sendo um pedago de Warbsnte. Se
‘ha 1m ponto sobre a linha, como um no sobre o barbs ante, deve permanccer
na tinha, weswmo que imaginemos esta linha dobrada, ﬂlongada ou curvada,
por muitos meios. Digzemos tambem que a linha e ﬁonthua nela nzo ha fu-
ros, Se uma linha stravesss outra, passa atraves de um ponto dessa 1inhsg
Isto significa, por ezemplo, que se desenhamos uma linha € D atraves

de uwa linha X Y cowmo mostcra a rigura, C
a linha C D passa atraves de um ponto ’ o
na 1inha X Y. X ’

D §

Variam tantas das propriedades das Winﬁas e figuras nesta tira
de borrauha geomet£~ca que podemos pensar nenhuma permanecer a mesma.,Is-
to nao e verdade. Veja a linha A B na figura 2, novamente. 3o importa
como estiremos ou curvemos m tira, a tragetoria de A para B permanece u-
ma trajetoria de A para B, a qual nao atravessa a si propria. A linha ou
cu trajetoria pode ser curvada ou alongada wesmo mais do que na figura 3
Permanece, entretanto, uma linhsa 1 Lragetocia de A para B. Em Topologia,
una trajetoria ou iinha coms A B e chamada arco A B,

COMO FIGURAS GEOMETRIGAS VARTAM EM TOPOLOGIA

0 que dissemos g cerca de simples linbhas, como A B, tambem se a-

plica para linhas que formam figuras geomatricas tais como circulos ou

triangulos. Vejamos o que acontece a wm eirveulo sobre uma tira de borra-
cha. Pela distensao da borracha, o cireulo. pode variar, comec as figuras

seguintes.
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4 Podemos ver qﬁe um circulo varis om grandes oroporcoes em n&"
ma e tamnho. Mas, nao importa ccmo distendemos a tirs,. & figura per
nece uma trajetoria ABCDA. Podemos tambem ver que, N30 imarm onde ¢o-
mece essa trajetoria retornamos ac ponto de partida, sem atravessa-ia.
Se miciarmos em C, -passamos por BAD e Pefovnamob 2 C. Eam Topclogia, to-
das estas figuras tém o mesmo nome. Cada uma e chawada wpe, curva simples
mente fechada ou gircuite fechade e e construida scbre dois arcos ARC e

ADC o8 quais téem somente os pontos A e C em commm.
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A Topologia.diz que estas figuras sao todes simples curvas fe
chadas. Cada uma e feita sobre dois arcos ABC e ADC naoc faz qualguer 4i
ferenga se 0s arcos sao retos ocu curvos.

Em cada 1lustragao acims, ha wm ponto O no inberior da curva
flachada ¢ um ponto X, fora dela. A linha COX atmsyessa um arco da curva
fechada. Nao importa como estas figuras possam ser variadss por disten
sao. 0 X passara sempre atraves de um arco da curva. A curvs fechada
ABCD nao tem furos por onde passs o X.

BEsta idedia de nio haver furos numa linba parece simples mas e
uma ideia muito importantec. Vimos que a ideia de nao haver furcs & cha-
mada continuidade. Atualmente ninguem sabe se ume linhs tem furos ou nao
mas, parece razoavel supor que nao hs furos na linba.

Dizemos que estas curves fechadas dividem s tiva ewm duas paye
tes, uma interior e uma exterior. Voce nae pode ir do interior para o
exterior, sem atravessar a curva. Ests vergade e certa. pio imporia co-
mo vocé varia a forma. Desde que vocé sempre abravesze a linha, indo do
fora pare dentro, n3o importa guante voce distorca a figura. Chamamos
essa travessia uma situagao ipvarisnie. Em Topogogiz, gualquer situecso
que permanece a mesma, Sob distorcac, e chamada ume invariante. Quando
distorcemos uma figura, por exemp lo, ttma linha zate esticada, nugs ii-
nha curva ou wm quadrado nmum circulo, fazemcs uma variacazo chamada varis
g’ég_t.g_ng;égj,gg Essas transformagoes mudam o tamenko ou & foxma da fi-
gura mas nao formam uma nova figura topologica. Se cortarmos, TRSgATHCE
ou dobrarmos uma linha ou superficie, mudamcs esss linha ou superficie
e, temos assim uma nove figura.

Uma transformeceo Topologica e feita sem cortar, rasgar, 4obo
brar ou perfurar.

No cérculo A B C D, outra propriedade gue nno wvaria, e Anvarisy



te, e a orden dos pontos A B C D. 0 que era invariante em relagzo a li-
nha A B? HNao imporia guanto a gstiremos, ela permanece nums trajetoria 4

23
de A para B, sew alravessar-se a si mesms. Vimos que, em Topologla, um
circulo pode transformar-se nuna elinse cu num quadrado e uma linha retia
pode transforumar-se numa linha curva. Mas quando juntawos os pontes A o
B da 1inha AB como na figura baixo, temos uwa nove figura, a eurva fecha
da.
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Dz forme simnilar, quendo corismos o arco de um eirculo, cOmo n
n2 {lgura abaixo, mudsmos s curva fechada nums linha.
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Essas mudangas nao gao transformacoes. Sao formadas novas

ras topologicas.

~ Enm Geometria Buclidiana (tiradicional) estudam~-ge as proprieda-
des dp tamauho, forma, area © grandess angular. (o Geowetris Buclidiana
Tradieloanl) Digen-se congruentes as figurss que, postas uma scbre outrs
da meswma forms e tananho, revalam ccrrGSpondélaia de toflas as partes.
Transforiuagoes Toyulégieas sao figuras que se dizem equivalentes. Em Top
votegia o eircule e o guadrade sao equivalenmbtes, nao iwporta o quanko db
firam em tamanho, Ambos t8m um interior e wam exterior, Para 1r do inte -
rior pare o exiterior, devemos atravessar uma linha., Sombreando o interior
figura abairxo vemos facilmente, como sus superfiﬁie se divide em duss
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