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, o guo 6 ccogresaiter? O que 6 elrenalsr? 6 preclao eonfogoar
quo Drl. ..tr. ib.. p.r8urt.. a6r rlnatr nio tor. toqnrtr olortltlolatr lr'
thfrt6r.l,r. S. 6 vcil.da guo nlagu& rdr duvlitr boJ.ra! dlrs rlo feto qur I rQ:..
leqio crtfuulo !c.po.t. oondur r u[ ad..atlrfloto (drcrrrgc) qucr r0brr o pleno

itr oopleemio r4ela oono dr epecndtlagu porterlore rrtr laiontr . Brrot D.rta
flo tenpo bloquolor (Cce bloorgee), reetr Eo.t!r3 gurlr rio ob cloatog ooart!
tutlvos do paooeero d.a epreadtregcn, €igro dteee nme.

Prrtlooo tlo t€oleor dr oxlrtlaoltr cegmdo o gurl 5' I putlr tlo rn
ubielte x"r,oo lu€ r orlrnge podc ooartr.uir rrur oonbsalu€atoa, c ?Eor tor,r cg
Eo [odalo r. rplodln6tlo rh lfngur [.tc!nl" Eodo nundo rabc quc re or{.rrger quc,

vLro lon nelo oade ca fdr tnr lfagur ltor, r$ery' btgraer ttr a6 oolatrtr1ta, d.c

shborl!@ unr lfa8re r1or. filr poikoor nortn.r, .eo loago ilc no..u Doagfd.a,ae

l{r n6oo tapo te6n{ore e pritloer (of, BibJ. togrr,tt t ITIITIII) qur tbegulbu r
orlrngr nr igrir p-fi.ra." frpllt'tt .an pr'ooa..o tle eprendtzega, Lqto.\ .o n€g
lio topo o,Dlooeogo de ebrtlepio, Cle gererelltrqio e ile trenrfertuotrc

Xoaao. trrbrlboi portarLorer nor peroltlra earlles ila [aLa p€!t4
o prroeiro de tbrtrr4io uo.gurl n6r foor l cvealos a dlrtlngulr 6 (rclr) ctrper

a
illfereate-, O ectudo que qucso .qut d6dto r,r{e 6 rpretantr.r e r tlustri! Do" B- .

r?uplos t@.doe do aapr6rtlno i f6gioe e I geouetrlr, Gsrt. dlfermte: otaps.e

ra q.l1rli, erld,entoeater 6 preoieo 16vr1. em oonte nr orgeal zagio itro cnrlno rrtg
ro6tlooo a6 queroos que torlf re orlenger 8i' .i.i egGa, isto 6n a6 quiSeeoB elrl.*

trr de feobr,r r $o3?e 4m olSnoLm uateoCtlora ao nelor nfoero, omo.fol o oiso
ao pecacd.o, a, ooloo elnrl,a 6 o otrg. prei6nteog4t6, nr nrior parte"

PRTIT.TRA ETIPA

A nogEo do enbi ente [o. pr:peoe osplttl Borquo rm oerto ient lo, t[
ir eprenill zega equfyelf e uE! prcc6..o ile ed.eptigio rio o=frnimo r .]r Gblonte
Dtrtr ie une ollmgle d.e r:a rtiul to ouqteoro ile ui'l rnloel e ou de @ noiio ga:cel*

de r.rn orfrnlmo .qud{u€r qus rp:rsrCeu rlguor ooieee rignlfl.o8 qua t.ts orgenk-
oo, 65te rilulto ou ertr orfengr p0ila nodlftors .ctr o@port.!06nto a ral,rgio I
trra drdo ublmtc. f,r .fere <1rc armed.e e rprerdl*rgru, o olgenlao a.tf Drl rC.,\
a.!t.do r rnr drdr rltueoio, r un it.i19 &blentoe ura! g?tgra i rprorillzagur o

otgsllmo p6de re rd.egtel a thrirto do tnitlvfduo Ee tomaa orprr ilo ao,,lnr,r rr r!
ttrag6er que ole srrootltr. aeata ebts$te. Se lerur:mor @ conte daata ulrsto atrr

eileptegio qu.. rq;,loadrtc tOdr rprendlnge, p&Bco e r.bo5?61 rpr.rsrtrr i odurg

$
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gr uID rnblente as qurl elr p'orre tG tdrptrr"
blente 6 o qus or pedrgogsr dtrlgRu, flc r.u

gffin

B:ts prcgGtro il.t

. Prrr ..t Dda t)lroi.or r dqrtqio to lugrr ntne frlr quo pClor /
ilcdgrru pol ferc io J0tp ltvlc. llbib. o. Jogo. lnfutlr r.Dm..rt- rar oqtS - '

ota ,le c:erfolo qu. Derult. i orlugr dc rq rdq)ter ir llturp6cr eue rlr tel
d€ Grontrrr o rue rldr flrtule, Ome te aor DloDoor I frzc:r .r ollaDer qtr)ts -
dcr 15gior, Drr.oe n*em6rto dcfmnti-Ir oo r1tue45ci Eu. r oondurh& e forr-

nel ooaocltoe 16gtoor. Se not rpeguol a trte uaPlo dr ldgtore C torloro rog
nbeoer quer de un notlo gsrI, o sblclrtc ino cu.l ?lva r oriurge nio orlnrtr r
td.buto. guc a6s oonrldcruor ooo !fulgg. E preolro, entio, lrvot.,r rr oDl-
ente :rtlflolrl. lo oontroto dlcre abtotcr e orlogrl Douoo . potroor rel 1o'
vrile r foro.a oonoolto. lSgtoos do ru aofro urlr ou Doo. .l.tal tlooo O Clplo
ilc r:n trl eblante 3oile, pol croploe o@PlecBde! o rullv€!.o &oa tlooo. 16gtoor.

lrn JSgo ile tlooor l5gloor ec. oop6c ite vlrire D.gd. Ac orielrr ou tlo pl&tloo og

itc re flE vedr:r taetaitlor en'te 3. .cgulnter vutlrelrr t o0l, r forq r aatls

Daaaurr € o tr811ho. Erlilotaeni;e, nio 6 nocj3iirlo ae 8ta1r a aaa.r Er11t1ro va-':

rlivelr. Pod+.c} lgud.u0'br, fr*cl rerls outrrsrJ"Sc qu!.rcruor g[o I Orhnpr ' fg
gr .sur prlncl.ror Dasro8 tra tpreaitlzrgo dhc no96cr ooriraeatcr .o oomattQ ao

potamolt 6 ioonreth&sI oolooi.le D sbtcte oolrerpoudonte" Ih trl aDlGt.
pode ecr oon.tltuldio poLot Jo8o. Iultlbue, onde reguudo or,ils beror lorarooor
uo orrto nfuero dc obJetol ouJo roluE€ ou e cuperffolo rio crelocailo r lrlrgio
i Deee eroolhlde. Sc croolhcnoe e tere 31 5 preoleo fomacr u[. pagr qlre .. tg
El Dor urdilrile, ea regulilr ou'imi godepor ou3oy';volune rel6 tear vctat o ih un!
rlrd.e, c rcgut t, Outtrrs Doe8. OUJo vOhme lerl aOvC Taa6. o dr UntileilC $ JltlD
por itlente. Por une llvle lntelegEo oo a:ta aatertel, 3 ort.asr fe,r3 rorr prl-
actmr..D.r.o3 p.rr r epronill stg,4 itj3 Droprte6rdc. d8. pot6notr:. PoCeetoor /
del r:n grelilc adocro de saDlor reoelbste: pg. noitrer o@o 5a potte oilel un

gbl€ te ertlftolel p.r. r eprcnilk;ga Ac uB ooBjutrto qualquoa ile no96ra nrte;.
rn flhto rn .

SEqITDA EIIPA
I

A16r.rio oerto period-o de e,ilepte4io, lato 6r de J0gor r orC-rnfe cc ili
oontr <I8r oElggnol rr (Oontrelnter) cta rltuagio " Ei oarten ooi.r. qu. nio so poile

de iozer." Ei oelt.. .oonttig6er que 6 prolro eai;lrfeaei enter ite poitcr rttagtr /
oolto. finn,.A orl.sgr re tli oonte ite reguleriitritee lnpoeter i rlturgio. trreie

Eonsnto eetii prontr r Jog3s oo raetrlg6et.que the ierEo eetlflot.i:l6te ioDo.*

tsr" Entas rentrlg6es B€ ohf,rnrE0: regrss d.o J68o"

Qurndo're Jogs tAAi'6, 6 iotelnsrte erbttrido que c6!ta. P.gr. ta -
nhs oer,trt proprieilrdes no J0go" Es-;sf, proprt €drder hio tlepeirda cn nr,ilr 

'ts
:forne ou de outrar ploprleiteder ffciOee Eae p6Qri.'De aemt utnetre pOile-ro rg
gelir ir oliangaa, Jogos oon regrag ! er Pr'6prler ori ang.t poiterio; r rcggl'r, I',1

r.OntaT olltrsa rsgEaay trooar e. I,ogl'ai e, Jo83a gt Jogps oorreaponilcntas"SriLro,

ara ln
T

trodo gprrJ, r rob 'o aoms f,r rprrn&ts!
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6irr rG heb.r-rrl$ ii mrntpulrgio d.c st*ulrrlJr'l qufr'mr

{ur nut-lue r urlanl8 rpren:-l ortruturrl artaittCf8r ol
rl.mon rario s8bre estnrturm urtmitlOm pertlntntd rrrfio pt /
de:.o ea car:sr [,ri€rtrir $ttututsdoa o c nurlo tttiloadoa ELri.

lEEgIiU-etfa
. fridanEoentN, Jogtt or Jogoi Etlututarlo, ..aurxlo er lrll Dt-ltA

orr laormt€r i rrana e."iutrlr ortoitior gu.l{ue!r' aio 6 elmdlcr trteltloe.
Cooo Dodo e orLsngr ertr.lr (lo ooDJur'lo i0.sot Jolpr rr &rtmg6cr nrtlltt' -
oer rubJroe'rtea? 0 neio p.iool6ttoo 6 feccr Jogrt Jopa qua Do..u- f lcf
ertrrtur., rD8. qri o tb tor st srhota Eulto ill farrt. E)an I odragr" lrdll r
or1.!gr rirl I crrilr . d.soDrl ! rr llgej6ol O. [rtrr... ttrtrtt cua d,at-
aDtzrr o. cielentog tre rn JeSo c oe sl ootol aa olrtlo JCtor Cc ..tt[lillaa 1-
albtlor.. 3 o suc allr obaror or &E!-!L!lglgElE!gr otrl re lui.e. tr{iltl
&.! a t&ro o.tsttloor o. roto. 0c lfggffgf. lr.trr . odogr lrrlrit /
(ar&a.) r .rtnrfirr. octn do. rge. . rc ilrrbrrgr ater Drile do fcOnq
t... Po!.raplor u grtprlddo ibr tloor t6doOr quo & * p*flofr
rio r utlllrqio.it.. oArc., tirr foor r5.. hdlltriot ltllfue ouicr 1r!-
prl*ir, Soitertlor 4ta, tclr ooqluto. A. oDJ.to. . oqgifacs rlr tE -
Irsf.d.d.r ao. oonJuDto. n lu6rr ilr pmpclratdcr Cc oDlrtol. t- l-D I l..
sohl qu6 t€'nbi rr o.Fto afico 0.tclladL ilc rrlCr DEr rra or ootlr /
{u rrrllvclr eu. lntlodudoor ro ,Cgo. O qur a tryortutr I enr El r&lu ra
rlirrf.r, quo oedr uEa daoart resl&olr to ertto Yrl0saar .r qua t o*aqt /
I,oa3. asrllruiu e.r.t rerOirelr amolbaio o. oorfuab. il. bl@o.' ootluDtoa

Ao ooEruntor ou, o gerrl, oonruato. dr oil rnentor qurl.qu.r, 0r uoib quc ct g
i6!dtin, I,oaset xol ,ltstingutilor une dor outro., pelr pomrggio Or ort*rge.
.tfflu I or jopr jo6r.i,os oon uol oonoletl pio e itcpolr 8 r38ui! oo outra oog

orgttzrgio, rer6o tdcntlflordor do ponto G. rhta ile lttrutulee " E nolte n -
oento guq a +!i.rrge re ,ld ooatr do gue 6 rsErclbante" (pGrff ) ror rltvcror
iogoq qua pratloo'ri ieto 5, quc gle teri lcrtlslrlo unl "tbrttlgio n 

o

AUABIA ETAPA

,e o6r'to ood.o, l cat rnge nEo 6 orprg C-e re.uttllrr,r diattr atatDa -
0Io poneo cle aj.r&a nio seti fl:rda eo reu orpfrl'no. A$tot. de toel litor€
te oon.olano"a Be taa e-ortlagEo, a orkngr ta loe:rtddlc de ru proo cF d€

leprcrentegic. tha trl lepr*ente4io the pernttiri felrr ilo quc eIr dtttrlut
r.o olb.r co re4ot, ti+ srir cto JOp ou fu oonJr:nto Ae Jo8oer dc .oE tBa, oa Jo

gos e d.o tsfle tlr r6'ore o rcu(o}JctLro i e,crun uo - 'r,ar trl ,opra.€nt.eio IEil6 .
der ua oonJLmto ds griflaog, po0c aor ts! .l.toe certeolttoe Doee rat tl illr-
grroe de Vann; or''. quelqrler out!8 :oprc.sntrfio dru.lr ou o.5o euilltlvq nc

oaeo do rrlmgas gue nio pengat! g.Btrtol8LDdrto dG nenof,rr rt'rurl.
4iIfItrIlE EEAPA

i .t

ap6* a tn'irod.ugEo d.e uEIs. rapresentngfio, ou

nen'[ne6ea le m€sots ertruLrrr&. reri Foa*fvei[ exiltnr,r
neLid.arie d;heta e:rame A Car-ss oonUa dec prtPrqlednden

firB5EO ce muitlB rgltro -
€etr reprorentrgiooA f,L
d.r *brtrrqEo rselfarf,*o

ffi
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nrlldrdr illrtc tlEnr 5 ,lrr-rr oontr dr rrr1ts.ilr'
. !u!. rcprootr4io tpdlrc, tiolt[Gtr, ilrrsro.6ort. rlt.lElnotDdr lrofrUae.

i O- do ..r nrtaltloo qu. .. ollou" Irto .l,g!r.tfoa Cu. D..t. .t.Dr t !Gl't-o.
- d. unr ecror{gio ib quc lrlnuotqo.. Pcl rnr aeroUgio 5 plalrol art Art}

. uetc, rroe 1Lng!rlg:o, 5 1lol l..o qu. e mrltrgio al. ?rlDrl.il.O.. dt r}ttargio.
' rctl qeLatr etlDr'dwc rer eoopuhrd..Ddl. tarvotgr6 ile unr ltngUtgg tt t /

rlcrorlgio Ar rslrDe.crtrpioe e pertll ilemr ltagurgo lrranted.r. S.tf rarhosrta.
pootvel r. que I odeirge lavante rur pr6prlr fhsi.gt[ c qui Drl. td.eo er orl.-

. .,ner. oo r rJuilr rlo grofemor, alrouir strc 6t.r "" ,-ilt!tr6r.g-. !'atp&L
zltlrn il nlI. yrntrdorr do quc. l. outrr.. Ihe trt ilcmllgio foatri r brro (lc

uE airtci tle rrlasr. Cdt Dute dr itcod.gio podorl rcrlr ac rxtor ou raro
E!r,. trrd,c, ila tocrat.
SEIIA ETAPA,_

A Ealo! Drrtc dar c.tnrtirtaa nttro{tloer rio aio coplcrl0 Cuo clr.
po..uo r:o nrhcm lnflalto tle pmpr.i ededar. E ta3osrfv.l ol irtr todt a x.aa ptlg
pr{rdrdcc uer dcrcrtgiio dof rlrtor gu. to.. atgsrttlou. f, gncolro; otfo, ila ,/
oarto aoilo, f€obrr r dcortgio arn drmfato 4atto. to rlu arhcr,o ltntto Or p.rg
vret. ftto quer rt!.rcr que plan1roor ilo ul rltodo D.ra ob.tra I ocltrl Drtto d.

iLr darcntgio, rmdo tttdr r:nir p:.l,aelre Dgtr quo t@Go. ooo lEato Ao prrrt !,r.
E.8cr nStoilot pesr obrgrr I out!.r p.rt.. Ar ilccortgio rcodi,o aortel &gff-EgJt
.10m ilg daonstroio" lr. itemrtg6cr po'ttrrLofer ir qurk a6l otclrrilot,relo
ohrtdr ea ttaoraaa do rlrtort*. A.f,fu, lnr€Dta tro. uD rLstar f,ori+ !o quet

bii erlou, teto d. e prlacC,rr prrte rle rtcrollgio cr rr jglE!!l&-i!4g.Poitet
. bevor out!.i qna relio er rogcr lSdooartrnitlo8. ilr tloonrtlrpio, A rogsr,r

brrcli t.otcDa. ilo slata. que rio a. p.ptc. ilr itemrtgio ir qurt r .o obcga l
p.ltir dl ecrorlgio laloi.l, utrllrrndo .r !.gr.r ib JAap"

c0IIsI,us0Bs-----
EESTIM DN.S ETAPAS

I prlaollrr etepr lntroduz o tallivfiluo ao oblarte gue 6 oonetrutilo
s4)rears6nts pera gEo ocrter ectnlhrr., [rtoitiarr porsruo eer rotiltder, A

prlnalra rdsgtagEo c }ete *rbLento ss ohaa *J0go 11r!er'.
Em *6gunito lugar ran r'6*rpt itoc Jogo* ertRlture.lor, Regul rrldeiloa

qrre for& rLeeoobeltrs pelc cr:iengr so iqr ublerto r I evmr I ponrlbillrtadc ilc
eElrtlrrerr Jo6os. Ih J6go te! lafolo, retr.. 6 usr ilia " fui regrce reprertrto rs
d.lflauldeiles nec citu*g6en racten6tloar, o@o e& 1;6fa *l turgEo quotLiliine ou. o!
entfflct. ![a ipu].3x ss d.tflouidcdee d.e uae :i tueqEo 6 d.omlncr c st turqib [l
g.url. as di ficL'.i.,::^B{EE etrict€e. Esaaa d,l flou.ldadon podan s€r nrturat e ou ertifl-
oLalB 

"
Tercoirr. etepe.' Agai o indi'rfiluo se dd ooa:i;a ila eatruturr ooilq d,or

Jogoc e{r+,vattreilou jE jograiOr:.

A en'[r',ttura com'..ul e replesentef,a 6ts l'raa man6irs, flr6fioa ou d.s outrs"
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sg tol-%e 68pea i.e eubu'i;ituir, preenchar 3 Tilprsaente#Eb raeia ps*

e os opera{Lore* pa:rt:Leu1srew ae nm JBgo pa;r'eieular d.e eetrut*re,$
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Agui se $s'hu*etu e$ proprLed.a&eti 6a represffitag#or, t$-

abm orag'flo atingtrS.e. Cors &ete f1& 6 preoiso invsntsr

Serta eieper Send,o dedo riuo todea re PmPri eda6"ee nEo po0o :er-
'd65orit8s ruar rterort gio, tml-re ru ntioero utntnb dc re tnrcntr tn piooeqao

I,arB Ee de&uslr ou+.rr. Este nrlnero nlalro tie ileegrl96cr, bhoa-re l'g!glg!'
o l,mo aiso B.ra .B oedluadr outlot re obor uni GenohrteegEo e rr DrolrrdrihAcs
ultadorsi obroo-ne "teoraa" *

l- r'lanilrul a0Eo ds tro tel lr.ateos,r obanedo oigt€oi fom.l. 6 guetc
u

troduzl r-re um rtrtar fo::mel por uelo de cfnbolog. Uor dsrbe bontr ite que r
orqlangr nio '6 orDes ic oOplamd6r ul trl rlltelae Dor conregutnolr uttltoae
tsOs melof, nndtOnlsual.s psrs fag$*I3 Oomprcollcloro a prrtir d.c

atepa do rlpbqlfpg p&Bsdrlor il e*npa ds repre *J.ndae qBE

ios an&loe orlangr:nEo 6 gaps,r, de eplica,T 03'cotEtsttoe,

visuein$ por canf,€gu0nel-* 6 pr€siso enslalr*Ih fl repliilede"
tr'inelmen'ue, cbegalrox A reelldade d.e s pa,rtirn Asc$-uu

ensino traf,faton&l. e 3 diregEn ,1e aprsnd'lzef,ffi s:r*

piropoB'i;E nsBtBE Pffines.

sEe'68X0 AB iie o oontrf,,rl,oilo

d.s
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frail. A.B.Krebs

0 que d compreend.er ? Oque d aprender ? E preelso confeg
sar qtue para essas duas perguntas nds aind.a nH,o temos resposta -
cLentlflcamente satlsfatdrla. Se 6 verdade que nlrrgu6m mals duvL
da ho je ffi d.lar do fato que a relagHo estfrnulo resposta conduz a
ufiI adestramento (dressage) que, s6bre o plano da eompreensHo 8.s-
sLm eomo d,a aprendlzagem uLterlorr representa a malor parte do F)

tempo bl-oquelos (des bLocages ), resta mostrar quais sflo os e1e--
mentos constlt;trttvos ao proeesso de aprendizagem, dlgno d.6sse qA.

I[or 
Partlmos d.o teorema d.a exlstBnela segundo o qual 6 a -

partir de um amblente rleo que a erlanga pod,e eorlstnd.r seus co--
nheelmentos, e vamos tomar como mod6to a aprendlzagem da I{,nsua
materna. Todo mundo sabe que erlanqas que vlvem miln melo onde se
fala uma lfnsua rleal s6o capazes d.e se construlrem, d.e eLabora-
rem uma I{nsua rlca. Nds podemos mostrar ao longo d,e nossas pes-
Erlzas ao mesrno tempo tedrlcas e prdticas ( cf , Blbllograf5.a I, II,
III) +re ffmergultrar a crlanga na dgua profund.arr factllta seu prg
cesso d.e aprendlzageffir lsto 6, ao mesmb tempo o processo de abs-
tragHor de generalizagEo e de transfer6ncia.

Nossos trahalhos ulterlores nos permttlram analisar de
mals perto o proeesso de abstragEo no quaL nds fomos levados a -
dlsttngulr 6 (sels) etapas dlferentes. 0 estudo gue quero aqut
dedlpar-Ele e apresentar e a llustrar por exemplos tomados de Grn-

prdstimos A ldglca e A geometrla essas d.iferentes etapas r &s quats
evid.entemente 6 preelso levar em conta na organlzagEo d.o enstno
matemdtico r s€ qlreremo s que todas as cflangas al cheguern, ls to 6

se qulsermos evltar de feehar a parte d.as clEnclas matemdttcas r
ao maior mimero, como fot o caso no passadore, Bomo alnda 6 o cg
so presentemente na rnaior parte.

Pr"t meJ tra...EF?Jra

A nogHo de amblente nos pareee capital porque em certo
sentid.o, t6da aprendlzagem equlvale a um processo de adaptagEo
do organlsmo a seu amblente. Direr de uma erlanga, de um adulto
ou mesmo de um animal , ou de um modo geral d.e um organlsmo qual-
qluer que aprendeu alguma co lsa signlflea que 6ste organismo l Este

- ?,.

\
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adul-to ou esta crlanqa p6de mo,f,lficar seu eomportamento em reLg
gEo a um dad.o ambJ.ente. I{a fase que precede a aprendizagem, o -
organismo estd mal ad.aptad.o a uma d.ad.a sltuagHo, a um dad.o am--

blente, masr gragas A aprendiaagem o organlsmo p6ae se adaptar

+ ponto do lndtviduo se tornar capaa d.e dorninar as sltuagoEs r-
do* Br* Bncontra n6ste amblente. $e levannos em conta dtste f,s- |

pecto d,a adaptagHo que representa t6Aa aprendizagem, pareee rB-
zodvel apresentar b erlanqa um a$biente ao qual e1a possa se --
adaptar. tste prccesso de af,aptaqHo a um arnblente 6 o que os pg

dagogos deslgnam de um modo geral sob o nome d.e aprendlragem.

Para ser mals preelsol a ad,aptagEo tern lugar numa fase
que podemos d.esignar por fase d.o j6go Ilvre. Todos os Jogos in-
fantls representam uma esp6eie de exerc{clo que permlte h ertag
qa d e se adaptar hs s ltuagoEs que e1a terd d.e eneontrar em spa
vida posterlor. Ora r s€ no s propomo s a fazer & erlanqa aprend.er
-U.Ldgica, parece neeessdrio d,efrontd-Ia eom sltuagoEs que a eondg
slrHo a formar eoneeito s ldglcos . Se nos apegamos a &ste e:remplo

da ldsica, 6 forqoso reeor:]recer qrre de um modo gera3. o amblente
no qual vlve a crlanga nEo comporta atributos qlre nds consld.erg
mos eomo }dgicoq. E preclso, entH,o, lnventar um amblente artlf!
clal. Ao contacto desse ambtente, a ertanqa, poueo a pouco, serd
levada a formar conceitos fdsleos de um modo mais ou menos sls-
temdticor 0 exemplo de um tal amblente poder por exemplol com--
preender o universo dos b}ocos ldgieos. Um JdSo de bloeos ldgt-
eos se compoE de vdrias pegas de madelra ou d e pldstlco onde se

faz varlar sistemdtleamente as segulntes varldvels i a c6r, a 3*
forma, a espessura e o tamar:ho. Evid.entemente, nHo 6 neeessdrlo
d.e se ater a essas quatro varidveis. .Pode-s€ lgualmente fazer -
variar outras . Se quls ermo s que a erianga faqa s etrs prlmelro s r
passos para aprendluagem d,as nogoEs eoncernentes ao eoneelto de
pot6ncla 6 aconseLhdvel eolocd-la nrun amhiente correspondent€;-
Um tal amblente pode ser eonstltuldo pelos jogos l,fuItlbase, oiffo
s egundo cad.a base I fo rrreeemos urn eerto nrimero de obj etos cuJo -
volume ou a superffcle vHo crescend.o em relagEo h base escoLhl-
da. $e eseolhexrms a hase 31 6 preelso fornecer uma pega que se
torna por unldade, em seguida outros pedagos cujos Voto** ser$ -
tr6s veues o da unldad.e, a segulr, outras peqas cuJo volune sE-
rd nove veues o da unldade e, assim por dlante. Por uma llrrre F

lnteraqHo Gom 6ste material, a erlanga, fard seus prlmeiros pa.E

so s para a aprendtuag em das proprled.ades d.as pot6neias . Pod erlg
mos dar uma grande ndmero de exemplos semelhantes para mostrar
eomo se pode criar um ambiente artlflcal para a aprendlaagem d.e

urr conjunto qualquer d.e nogoEs matemdtlcas.
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Beq,uqde Etap-q

Apds um certo per{odo d e adaptaqHo 1 lsto 6, d.e j6eo , a
crlanga se dd conta das exlgEneias ( eontralntes ) Oa sltuagEo.Hd
certas co isas gue nHo $e pode fazer, Hd certas condi goEs q.ue 6
preciso satisfazer antes de poder (atend,er ) 1 atingir, certos Er

flns . A crlanga s e f,d conta d,e regularldad es lmpo s tas i. sltuaqEo .
HEste ntomento, estd pronta a Jogar com restri goEs que the serHo

artlficial-mente impostas. Estas restrlgoEs se chrarnam: regras do

jogo.
quand.o s e joga xad r6s 6 totalment e arbltrdrlo que c€r-

tas pegas tenham certas proppted.ad es no jogo " Estas propriedad.es
nfro depend.em em nada d,a forma ou de outras proprledades f{sieasl
l*
dias pegas. Da mesma manelra pode-s€ sugerir Is crlangas, Jogos
eom regras: as prdprias crlangas poderHo, a segui.r, lnventar r
outras regras, trocar ag regras e, Jogar os Jogos eorrespondeg
tes r Assim, elas se habituarEo h manipulagHo de regularid.ad,es.
E\rldentementer se queremos que a crlanqa aprenda estruturas mg

temdtt cas r oE conjuntos de regras que sugeriremos serH,o s6bre
estrgturas matemdticas pertlnentes. 0s Jogos se farHo por meto
de eertos materiais eutrtrturados como aqtreles lnd.icados acima.

Te,J,pelra e.tpo$

Errldentemente, Jogar os jogo s estruturados s egundo as

lels rnatemdtlcas lnerentes b uma estrutura matempdtlca qualquer
#lnao e aprender matemd,ttca. Como pode a crlanga extrair do cofl-

-Aiunto d.es ses Jogos as abstragoEs matemdtlcas sub- Jacentes ? 0 -
rnelo pslcoldglco 6 fazer Jogar Jogos que possuem a mesma estrg
tural IIrEs que t6m uma aparfincla mrlto dlferente para a crlanga.
Assl"m, a crlanga serd Clevad.a a deseobrlr as l1gago6s de natilr-
reza abstrata que exlstem entre os elementos d.e um jogo e os -
elementos d.e outro i6eo, de estruturas ld8ntleas. E o que nds
chama.mos os lo,eos lle d.i.ciondrio.l our sCI qulsermos utillzar um

t6rmo matemdtleo: os Jogos de lsoInopfJ,stuo" Assj-m,) a erianga E-
d,estaca (degage ) a estrutrrra comum dos jogos e se desembaraga d.as

partes nHo pertinent€s. Por exemplo, as propriedades dos bl-ocos
-l.pNloglcos que nf,,o sH.o pertlnentes sEo a utlltzagfio d.as eores, das
formas, etc. Poderi amos utlllzar outras propriedades rpoderlamos
mesmo , tomar eonjunto s de ob j etos e eonsid,erar as proprledades
do s eonjunto s em lugar de proprled,ad es do s ob j eto s . Nem rnesmo 6
essenclal que terrha um certo nrimero Ceterfmadn determlnado de E

-Avaldres para uma ou outra das varldvels que introdusinilos no Jogo.
0 qrre 6 lmportante d que hd varlas vdridvels r (ilre eada uma dessas
varidrrels tem muitos val6resr€r eue a erlanqa possa manipular eE

ses varidvels es colhendo o s con junto s de b1o cos , eon junto s de -
con;untos ou r em geral z eonJunto s d,e elementos guaisquer, d e mg
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do que o E elementos po s sarn s er
Ia percepg5,o da crianga. Asslm,
cretlzagHo depols, a segUir com

f,iflead,o s d.o ponto de vlsta de
a crlanga se dd eonta do que d

sos Jogos que pratlcour lsto 6,
trag5o tr .

d.ls tinguido s uns do s outro s , pg
os jogos Jogados eom uma corl--
outra eoneretiuagHo n s erilo i.d.eg

estrtrturas. h neste momento que

Isemelhanterr (pareil- ) nos d.lveg
que e1a terd reallzad.o uma rfabs

De certo modo, a erlanga nHo 6 capaz de se utlliza.T deg
ta abstragHo porque e1a aind.a nEo estd fixada em seu esplrlto.-
Antes de tomar planamente conscL8ncia de una abstragEo, a crla4
ga tem neeessid-ade d e um processo d.e representaqfio . Ilma taI rep
presentagEo the permltird falar do que e}a abstralu, de olhar -
ao red.or, de salr do i6go I otr d.o conJunto d,e Jogos, d.e exa"rrinar
os Jogos e de refletlr s6bre o seu objetlvorassunto. Uma tal
representagH,o pode ser um conJunto de grdfico s, pode ser um slg
tema earteslano I pod e ser uro d iagrarna d e Veng r oH qual quer outra
representagH'o visual r oB lllesxro audi.tiva no easo de crlangas qrre
nHo pensaln essenclalmente d,e uma maneira visual.

ftrlntjr Etapa
Apds a intruduqEo de uma representag5or'o* mesmo de --

muttas representago6s da mesma estrutura, serd possivel examlnar
esta representagHo. A finalldsde d6ste exame d d.ar-se conta das
proprledades da abstragHo reallzad.a, Numa repre5entagfio , pod,e-se
fdcilmente , dar-se conta d,as prtncipat s proprled"ade s d"o s er 6&-
temdtico que se eriou. Isto slgniflca que nesta etapa precisamos
de uma des erlgEo do que representamos " Para uma descrlgiio, 6 --
preeiso, evtd"entemente, uma llnguagem, 6 por lsso qq.e a real Laa
gao de proprled.ades d-e abstragHo nesta quinta etapa d6ve Eer Fh
acomparrhada. pela lnvengHo de uma linguagem e, a descrlg6o da re
presentagHo , a partir d es sa lrrrguagem lnventada, Serd melhor r s€
posslvelr We a erianga invente sua prdprla linguagem e que mals
tarde as eriangas com a aJuda do professor, diseutam entre elas
$e ume das linguagem lntroduzidas 6 mais vantajosa do que as og
tras. Uma ta1 descriqEo formard a base de um slstema d e a"Elomas .
Cad,a parte da descrigEo poderd servir de axioma ou mesmo, rnais
tarde, de teoreffi&r

A malor parte d.as estruturas matemdtieas sEo tflo eomplg
xas que elas possuem um nrimero lnflnlto de prppried,ades. k 1m-
poss{veI ei tar todas essas proprledad es numa d.es erig5o d.o sls-
tema que se engendrou. k pmeelso, entHo I de certo modo, feehar
a deserigEo num domlnlo finlto, em um nrimero flnito de paiavras
rsto quer dt zer {ue preci sarno s d e um rndtodo para chegar a certas
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partes da d.escrlgfio3 sendo d,ada uma prlmetra parte que tomamss
eomo ponto de partld,a. Esses mdtod"os para ehegar a outras par-
tes da d"escrigfro s erdo nossas rgFra,E-do Joeq d,e d,erydr+stragEor-
As f,eserlgo6s posterLores [s guals nds ehegaremos serH,o eha;
mad.as d,e titeoremas do ststeimaEn Assim, inventamos um slstena
formal no qual tr{--glomeg", lsto 6, a prlmelra parte da d.escrt-
gHo Br &s reeras -d.o Jpep* Foderd haver outras que serHo s,s qk
sras ldElqp:pFteIodtlcF.s, aa d.ernonstragH,o, A seguir haverd teo-
rem8.s d.o slstema que sEo aE partes da deserlQfio hs quais sB --
chega a partir da descriqEo lnleiaS-, utlllzando as regrs,E do -jogo.
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Resurno da etapas:

A primeira etapa lntroduz o indivlduo no arnblente que

d eonstruldo elcpressamente para que eertas estruturas matempd-

tieas possam ser retlradas.^ A primeira ad.aptagso a 6ste amhleg
te se chama ttJ6go Ilvrert.

Bn' segundo lugar 6, a etapa d.os jogo s estruturado s * Rg

gularldades que foram d escobertas pela crianca em seu amblente
a levam b possibllidade de examlnar jogos. Um j6eo tem7 lnlelo,
regras e um flm. As regras representam as dlflculdades nas sl-
tuagoEs matemdtleas , eomo em t6da s l tuagH,o quotid iana ou eien-
t{fica. I,lanipular as dlficuld,ad,es d e uma sltuagHo 6 domlnar a

'i'sltuagao na qual as dl ficuld.ades exis tem. Es sas difi eu.ldades
podem ser naturais ou. artlfleais.

Terceira etapa. Aqul o lndivlduo se dd eonta da estrg
trra coffi.lrfl dos jogos estruturados Jd jogad.os.

A estrutura comum 6 representada ou de uma manelra grd
fiear ou de outra.0 indlviduo se torna eapaz de substituir --
(remplir 6 preeneher) a representaqfro vazia pelos estad,os e os
operado res particulares de um i6go particular de e strutura r errr

questHo.

Qulnta etapa I Aqul se estud.am as propried.ad es da r€--
presentagHo, lsto 6, as proprledades da abstragdo atlrrgida.Com
6ste fim 6 preciso Lnventar uma llnguag€rrrr

Sexta etapaI Sendo dado que todas as proprledades n5o
podem ser descritas numa desertqHo, toma-se um ndmero m{nlmo e

se inventa um proeesso para se dedu zLr outras. tste ruirnero m{-
nimo de d escrlgoEs , ehamade ttog aElomgF-:: * 0 proeesso para se
d,eduzir outros se chama um demonstragHo e as proprledad.es ulte-
telores se chama rrf,eoremas, tt

A ninup*Iq rnanlpulagao d.e um tal slstema, ehamado s.ls-.
I a meta final da a rend l em tica de uma -

estrutura.
Na pedagogia tradlclonal se agia exatamente em sentid.o

inverso r Introd.uzia-se um sls tema formal por melo d.e sfrnbolos r
Nos damos eonta de gue a crianqa n6o i'd capaz de eompreender tal-
si-stema r For con $ equ6ncia utlllzamo s meios audiovlsuais para fa-

.rzQ-La- compreender" Quer dtzer que a partir da etapa do Flmbo}lE-
filo passamos A etada d.a representagH,o, Hrcontramos, aind.a , que
a crlanga nH,o 6 capaz d.e apliear os eoneeltos I roesmo d epols d.e

arrxilio s audiovlsuai s I por colls equ6ncla 6 pre el so ensinar-l.he as
apltcaqoEs na realldade.

Finalmente, chegamos h realidade de onde deviamos Far-
tlr. Assimr ro ensino trad icional , a d.lregH,o iLe aprendizagem era
exatamente o conirdrlo d,a propoeta nestas pdglnas ,
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