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Oper+dqqes" mql ti plica,t *vcs

1.0 lftro{ucEo.

0e operadoreo lultip1icativoa conpreendel . lultlplicggEo e a didseo. xeete cep{turo, a6a aoa,ocupa.oi souente ae ruiirert
oq9!o e da atiyigEo ils a{rerog naiurels. 0 coalunto ilos eetaalos coi- -a6g coaalderaaos 6 o dog ncneros Dattrele. lroi ja alefialrog eliie uncerto ooaJuato de operagoea que ohars,uos'ee actig6es e ag subtrac6ig. --
Agut, a6s-ve,os operar por nelo de ur outro coajunto de oteredoies, evanoa taab6l pesquisar as reregoes deete coajunlo de operidoreg col ocoajuato rloa operadorea edltivoe J{, eatudeiloai

Y.ros ooBBlderar a"rultiplicagto colo ura opcragEo detsubstttulgtoi' ul eetedo eer6,eer-pre ripreeentailo petr pi-eeeuga aeur coajuato que perteace a ur3 faalrte. Bata faorui eerS o ndiero-na-turel guetrcoatlr o afiero d€ objetg. pertenceuteg a ooigo 6"jil4;; t;porto_il€^vlata peioor6glco e perlds6gi,oo; ur ter lrrocsdlreato ie coacrg
tizegEo 6 aeoeasdrto, porquanto r-ciianga aule cirta etopa de seu de -'E€Bvolvilento aEo 6.faclhouto capaz de operer con rbetrig6es. por egte ras6o ra rbatregoea dever ger coacrettzearg per3 que e- crteagi poc-ga efet'er 

- 
operegoea concretaa. Deste ranelra, ela poiler{ er eegulae

lflzor ebatngEo dea proprleataaleg l,articulares dgg situngEea ooaoretegtntroiluzidss, e as6il elcver-se r ur nfvel Dal6 elerrdo de .lustraglo.
Br reauro, a6s varog utflizar ooaJnntoa gue eerto es entradea 6 as gg-
tggg ae aoeaae'n6qutuasi de ul. ledop e vaaos aoa ocu16i-EiETfaliltG,
a6 quaia nossos coajuatoa perteacer por outro redo. assia p€rlitirF
LoB que n{reroe laturais aejen eatrail,ae e sa{daa itraa ndgulaie abst ra-ta6. catretlato, a crlebgs ileve estar er condig6es ile poder, rocorr€ra uoa sltu8gto oonoreta, se 6la tiver necsgaldaile, ou entto de paeeer
eo nlvel rais abgtreto-e.nais cilb6lico, se ela ii 6 capaz de unr ope-ragEo lbetrate ser s interveagEo ile ura concretizagEo.- x6e illzeooi
que lq operedor aultlpltoatlvo aer6 ur oporsdor de ieubstitutgtor.A o-
peragEo ile conjlnto que corueaponder I operagio rle rultipltcaito, se-r{ a eubetltulglo de cada elenento de.ur-conjunto por ur-coo5unt6 doeleleltos. Ceda eLeneato de ur conjuato ns entrade de ula ndquinr ee-r{ aubetituido por-ur det€rninado conjunto. Estos conjuntos gue sai -rlo ila nCgulna serEo eouivalentegl iato 6, conterEo o aesno adnero deelerentog. CadB elc[ento do conJruto, na eatrada, ser4 subatj.tuldo
Bof u. conJunto oo! u! oerto a{nero deteruinedo de eleleatos, e todor
estea coajuntos gerEo reunldoa pere forlar o conjunto satda. por exe!plo, e eutreds poderi. aer u! conjunto de tr3a ciiangas. A ndqulna p!
derla ser trcada orlenga recebe quatro bonbonatr. Bri tteateleate, cadr --crlangi alo recebe o [eaDo oonJuato -ite gurtro bonbone, uea cada oonSqgts tle bolbona pertence I uesl3 ifanllietr, ieto 6, L faoilla ouetro. 0
conjuato que sei deata ldguiaa serd obtlato pela Egglgg iloa tr6a con -juntoa de guatro boLboas. A ,ferilier L qual este coajuato-reunlto
pertence eerd e sa{ala da ndguiae no que,..respeits ao adlero aaturel, ao
pasao que ser6 o pr6prio coajrlnto quei sdr6 a aefdl Bo qu6 respelta ao
conjutrto.
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Para os op€redores <le rllvlsEo, n6e aos colocareoos l,gnal
nente no ponto de vista do eubatituigBo. Xeete caao, sendo dado o coa-
junto na eatradr, subgtituir-Eo-to coaju[toe que eetEo congreeadlalos ao
coaJu[to I eatrada por obJetos. 0 conjunto destes objetos que substi -tuen og Eub-coajuBtoa separados cuja reuniao 6 o coujuato da €atrsde aos
d6re o conJulto ae aefde. Por erenpl,o, u! conJunto rle nagEe pode ser o
corjunto ng ent radla. Deciillr-se-6 pOr trOs nagle en cade prato. Bntlo
a Edquin fard a operagEo aeguiatel

.- Pdr un conjunto rle trSe DBges sobr6 uD prato.
. A.entrada s€r6 o coBjuato de tagEs, e safalB serd ul cer-
'. to conJuato de pratos. Do Do[to de vista eritn6tico, ter-se-6 f,elto g-
"'Ea diviaeo peg lr3e. I preciso preetrr atergeo para ieo introilusir eu--

tradas neata n{quiae que rto se porte divlitir es sub-conjurtos aeparadoa
doe de tr6s. A ndquina aEo funci ouard para tala entred,as.

f,a iegulda parte das fichas, a criatrge degoobre a rela -geo etrtre e adigEo e a nultlpllcagto. B preciso evitar de dizer L crien
ga. gue I nultlplicegEo rto 6 sen6o ',.a adigdo repetidei Ura adlg8o ref
petiila 6 uaa nCguiaa equl,valente a una Eultiplioagto, ras una equlval3a-
cia nEo 6 uoa tdentltlade. Dtrae n6guiaaa podo! fezer o E€aEo trsbalho
ien que elas sejan lilSnttcag. 8e tooeroa ndguinee para acreaceatar e
duas eatratlso, vlu-se jd Sug Be l,o{len fazer rsetrigdes e obter outraa gp
guinas. Por exenplo, ula ndquina para ecreaceatar oade una das entradag' € at_g_t-gfqiql{9, t-crnp:se equivaleat_e _a qla nrlgulne (!9 rg5r es!1aqtu anale
6 precieo acresceatar o nunero gue se €Ecolheu para ura ou outra das'drtEt
ilas. H6 evid€ntea€ate outros neioa de frzer reetrl96es. llo lugar de AC-

^ terllner o valor de uaa ou de outra das €Etredas, pod€r-Ee-la erigir
que a €!t r4il,a I e a entreda B aeJan iguals, se faleruos doo ndneroa, ou
geja,n conjuBtos equivalentes, se falarnos dos conJuatoa. Yer-se-6 quo
ura tal rdguiaa rostrlta 6 equivaleate a uoa o6gutaa que produz dotr o!
Jetos I aafrla por u.r obJeto da entrada. Uns tal odquiua 6 uu nultlpll-
cador por doiE. E! regurq, ula t!6qutD8 Irara ecr€Bceatar I duas entrgalas
regtrltes pera aeelter soneate conJuatog equi,veleatea DBs duag eatrailrl,
6 u.ne a6guine equivaleate e uls odguiaa'para nultiollcar ror dois.

Yeree-6 gue ae poale[ iatroduzlr outra6 -restrig6es. Por
er€lplo, poder-Be-ia decidir que a €[traala ! deve. ger un B Dala gue a
entrada !,. Tereuoe entEo una adgulaa gue oultlpllea por doiel depois
acregc€nta uD. Poder-ae-ie decldir qu6, Irara carla objeto ao conjuato I
entrada A, 6 preclso por dols oDjotos no conJulto I eatrade B. P0en-ge.' atois destea coaJuntos ae [6gul.aa de reuuir, e !r saiala obter-se a reunl.-

i to. Yer-se-6 que url tal ntiquiaa cor oeite restigeo, eer6 egulvalente
. e una u6guina ile rultlplicar por tr$a, porgue ver-se:a gue tare cada o!
! jeto lntroduzldo ra eatrada A, hever6 tr6s objetos Da Eafda. thverd o

pr6prio objeto, e ter-se-6 acrescentado os aloia objetoa da entrarla !
que deven lh€ comogponder, el virtuile ila reatrlgEo que ee fez.

B.claro que u[a tal restrigdo cooplexe n!.o deve aer iD -
troduzlda denasiado cedor E toilevla nEoessdrio erplicar gue ea reatri-
gEeE lrpostas !s6 fiches n8o g8o as fnicag poaslvsia. Yer-se-6 que s6
podo oonatruir u!. n6qulaa que 6 equiv.leate e uoe Ddquiaa de nultipll-'car a partir ale ura ndgulna de acr€scoatar de diveraas entradear eubne-
t eaito esta {Itlna o6quiae a reatrtgUes convenieutos.

la tercelra parter introduziroa a nultiplicagEo co.o ogg
ra96o biadria. A olgulna rle nultiplicar l,oasui rd dues eut radia liyr€a.

Chen€Dos as eatraalBc A e !; a ndguina ferd a op€rageo Bg
guinte:

I preciso p6r na salalIe taatos conjuntos oquivaleBtee ao



gouj1rrllo de entreib A guf,ntos elereutoe bd ao oonJunto dr entredr !.to..
9"":"rt l9gt_frgslf_la eatrgEg _llr.I_es. Poilcr-so-i8, por erenplo, SaEolIho-f-ETalor para eqrilvefoiEei: la;b; qno a€ obtel u.. rdguiar-quogonstrol o qurilmdo d6 rI! a6rero. '- Dalyorsoa exerorctog col raterrer cog
creto vcrLrds eEo latro{tuzldot; cuJo obJcttvo 6 penitir I cr{engr ft -
rar_o. aeu eaplrlto ia proprlerlerlea ilerte,ope-rcaBo eapeciel ae lufttptl
cagto. - Alguns erercfclog coBdurc r criengr L conpreenalo ilo teorell -

.' 
ilo blaErio' 

! preci,eo obae*8r que h6 o.aoa or gue e fona ds aerrlr
aEo alel,eBalc ilr btee utlliraitrr. Euldoateleate. ge toerrnoc ur b.cttozi -

-'aho (variabe) e alol a ouboe pequeaoo rru.t brse, e re torarnoa ur bagt8s-
*ziaho e dolc cuboa pequelrot eo ura outra bese, ato terenos o leeno n{rg
ro de oubirhol negtea conjurtolr ee coaslderaraos o besttesl,aho oolo ui
coaJruto ile aubiahoa coladoa rrl.eo outro. Bl cotrsegnaaela, 6 ui pouco
Surpreeadeate que ee enooatrc rpogar alc tualo o rearo resultado ar- aeldr
ao qne eoacoruo a forrr ou eatto a quautiilrde ilo que rli. alB rcgutnc. por
exelplo, se puaemos ur beattoctaho e ttois eublabos aeg dnea €Bt rldrr
dc urr rlquiat rle nultiplioar, tereror seLlrro ura lrlace, Eutt ro beet6g-
stnhoa_o guatro cublnbos ae st{alo, s€ a bas€ 6 cinco, seii, eete, olto,
aoye, doz ou guerquer outre bese segni,ate. Queado ae €acontr8r iesurti
&g Eorats gue ato ilepenilet ilo valoi lleg varidvels eue entervSl ao fiCblele, cbege-ee e reeultqalos rk5brlooa. Oe outroa reaultados, gue de-

. peadel do vslor des vgri6veia latroduaidss ror problelee, e8o eoi€ate
resultadoa eritn6tlooa. Aa61t, a crleag8 pode corogar r desoobrir re -aultaaloa generplia{veia e drr oa prileiros D.ssoa pen 8 deleobortl d.'6lgebre.

'j [a oltgvr parte ilestr a6rie de flchra, introduzitor a
orlang. ao probLem ile conutetiviaiBala nas gorent e no caso dos ertedoa e 2
doa operadoreB. y

t:EDglDa-Ee-1he gue o valor dr eatrrile € o valor da rdqut-
aa poilet ser lavertidoa acr tudar o valor rla selde. Gcdr vet que lito
ecoatece, dlz-se gue a oper8gto er gueatEo 6 corutetive. Xr 5r parte 1htl alguae excrclcl.os aobre a corut8tlvidaile do-li6piloa operadoier.Be-
tea problenes'aIo eboraladoe de ulr tanei ra nsi,s pre-lsr uo volure lre -c6es. f,o fir degta a6ripr cbordr>ae, no eotanto, elguna doe problEia
que poderEo ltttrodurlr (pfcirr) a criaage ar aogSo dos operadoros fre-
ci oadrioa.

1. 'A'arturetr !g aultiolloaolo.

fiehqe I.1 e I.lF
Ea priuelra fichE, iatroduaer-se aa nog6ea da

ca$flo. Tomen-ss tr6a pere uB, eugerinf,o situeg6ee concretes
rAttrEs EagEE pare uE prato, trea semeutes pere uua magE, tr6e
Bm pdssaro. Ped€-B€ U crianga-que csntinue & eEriel(1) se houver uug nsgfi, o operao-or nog dC tr6e sementsgr
(2) Be houver du+s EaSEs, nde terenos eeis sement€s,
(l) pera trEs nagte, teremosr svideptenente, rrova Betreentes,

e assln Sor diante

uultipli -tais como
oYos llEra

Etcha 1.2
. Aquf, n6e introduzho! . bese gnatro Dara ura n6guite

iloia @ gl. Isto quer dlzer gue terenog soapr€ dols Dr sa{ itre, ceilr



ve! guo ae l,ltroaluz rrl !. entradl. illo 6 rbsoluteleate erldente para B
eria,Eg. gu€ Ee.:qogatgan deie beet6eelnhos Da saldt, tods vez que so la-
trotluge ul beet!,ozllho ae entradg. I prectao gue ela fega, p9r egna -truglo, a corrcapoart3uqlr -ontr€ oe quntro cublahos coattiloi a6r tcstlo-
zlaho e oe guetro oonjurtoo de A016 cublnhor coatiiloe noB dols bagt0e -
ziahoa querle 6!f;iver. Uri vel que ela tiver obtido oE quetro corJu! -tog de aloiE onblnhoa, elr verd gue poite tpoed-los por ilois bsst6ezlabol,
e gue esde vel que e1r p6e un lnetlo ziaho Da entradl, ele obteo tlois
begt0cziahog n8 6afAa.

augerldre, poder ser utUi zralas o. gudlquer bass. IEo 6 aeceec4rio que
. ae reetrlnJa L brse quatro.

Plchs 1.,
. Utlliee*-Bo 3gu1 .E gggIlg$bg! Cuiseaaire - ( ou os tlF

tores g coreg ). fola,-ge ule regtrlztahs eEcaruada aa lsfdt, toffien
que es tel ure regu.zirhe bra^aca D. e[t r.dr. Prrr f,rzer o cdlculo tls

.que tereeoe Da srlaL para ura ragraziaha etrcsraaala tr eatnda, 6 prcol-
go ilesfazer a reguazilba orlcera.de, Bub6tltuualo-a par dusa br8Ecer. U-tillra-se c eguival3ncla 'oculrer o E6g.o espegor, quaado ae subatr,tue a.
regUazilh& eacaraeds por ua coaJuato ile dnse re6utziah8s braacaa., E
s€gulda, aplica,-ae o operedor e ver-geg8 que ne salala ee obten ddas re-
gu.rl!h38 oncamadaa. Be ootegarnos i8 eatiradr co! uL rcgurstnhr ver-

- de, a6s a suDstitullos por tr$a regrnciahts braaceg. Crdn-ulr ileotas ge
guszluhea brsaeag Da eatfeds nos der6. nr8 r€guazlaha €troarEada nr acIilr.
Ae.tr6s reguaziabas eocauandea pod€[ a€r eubttttuldaa por durs regurzi-

'nhre verales, sd epDlclrrloa a equlvel_Erclr ! rocuptr o E aLo eapagor.Po-
de-ae contiuuer rasln inileflaiilednentc.

Ilch. 1.4 ',,

Aqui, podc-Ca utilfzrir os cubiahos ito rrterj.el tultlb.sc,
ee regruziuhea CulgeDaire, oE os Itstore3 or cor€gr' ou sirplogtreate pr --pe1 qrndriculedo. tou-ae o oporador dols per. u! € 6€ p8el rs eotic -
daa gob a .feme ile ura escadt. pcrl nostter que ee auleata CL, eatrbdr alc
ur cubiEho, de ur3 rogu.zlEha bqance do c.aa voz. Yer-ge-C que e ar{ile
6 tanb6r ur8 osc.A oD (lue ea aefdra auneatan rle doia cublnhoi, ou eiatlo
ile ure reguazilhr eaceraedl , tle ctda vez.

Pode-se, €fatiyand[te, eurentar aa eatradla ds duaa ou ale
tr3s cetla vez. Por €r€Eplo I poderlenoa torar ra eatradls 7rit7 19 c l*sir sucesalvrneate.-teraroa es crlrlec 5110, 14, 18. Verenoi qu€ I €aqg
da que correspoade Lr eatredaa, terd degraue ile ur corprtleato ile duei
braacrs r eo lresBo que e €soada gue oorroopoade Ls eafdae, terd degrrue
Co coopriueato ale quetro br.ac.!. O corprireato alos dlgrsus ar ea{rlr

. sert aelpre o ilobro do corprireato doe degrauc ng entrtdr.' 8e flgenos o loato eol o oDeraaor $g pg,;!g I!-, v€re -roa Eue r releglo entre o corprlreuto doc degreue Eeiil EiiE ffii gf.P.-
ra csio uli alBate de corprtrento dc ur d€gnu !B entraAt, tcrenoa tr8a u-
aiiledea de oongrlrento. ptre o ilelrau cirreapoailente ar arlrtrr

Eicha 1.5
Agul, ra lafomegUoa g.6 dadrg en terno:.drs reguezlnhar

Cuiaelrlr€. Yer-a+tL quc, ilo ponto de vlstr lrteratico, e senha 6 ide4
tlae L itra fichr 1.4

4achg I.5
E{este ftcha, desenyolv€-Be e id6ie de uE girdfico.



Ag entraaliaC rto rarcrdrs luta colurl e rs 88fdaa luB filelra. Prre nI
qBr ur polto eorrosDoadeate L eltrerte e L srrdt de ur vrlgr partlcular
de cntrsdt, torrae Dor e:erPilo r eatrade ut para r que,l f aun rtlquiae,
"tr6a pers rnr, obtcrao ura s8l.i,a tr8s. Ir.g.-se qtr llabr boriioltrl
de catredr ur-c trogr,-oe ur. Ilabr verticcl de rrlib trqc. lirrce-ee o
poato de tateraica8o deetes ilqrs llnhts. Podc-ae igurheatc tolar uL
entredr doi6 e e eafdt'correapoaduto 5 ou ll ne bese cinco guo 6:utlll-
zedr'neete fichr. lrrge-ae ura liah8 horllontel r pertir dr eatradr ilote

- G ull l,iBhr vcrtic.l 3 llarttr rlr rdrlr tl. 13 iBterr.cgEo <leetra ilura" llahrar rerclFs€ ur porto, lp6! ter achrilo todo ul coujuato deatec poa-
tog ver-eo-ll gue toiloa eleg eetto asbre r reare liahr rite. Batr liibr

..retr 6 ur. repres€ategto gr6flor do operrilor lggg DgEt U!. Pode-ae er -perlrentrr (proourar) -acber r represelrttgio grtlitlca ar dqufar gg1t DSEg!, .rar.r oolo . de rlquiae ourtro fS S!. Ter-se-6 que e llabr tregr-
da prre tr6a rerr g! eatrrd eiEueaa entre as 1inhrc que sEo t ragerlra ie-re Elg El3E Sg 6 gCglES B15g C! respectivanente.

Plchr L.?
Xeate ficbr, iutroduret-se aiturg6er qnotidisajs. I hdbr,to coLocer quetro cadelras .o rcalor de un rer.. A operegto,.dc p8r que--

tro eedelreB oo rodor ile um reer 6 aoaso op€r.dor lultlpiicrttvo.O 6on-junto ile. aesas 6 o coaJunto de entreda, e o coajunto de todre rs c.dci :.
. rrt aer6 o conJunto rie srtds. Prrr penltlr gue a erl.nln fag., 8Drtf. -

9Eo daa leeoa € des oedclre!, sugor;se un ercrc{clo'ele iatruiure idiiu -tico, tol.aalo qmtro flchra.ptrs un cria,Bga. A! c8d€1raa ato eubstttu!
'ttra pehs fiches (ou roerleg) o .a reasa pcl,aa criangar.

Pue reapondcr . DergBtt. 3, o operador 5 ciaco cedct rraprra otda !os.; a €atrad. 5 ur coujunto de dusr D sas € r ar{ilr 6 ul cotjuato ile ilcz cedcirrilrao 
t ou perguata ) ,, introduce-se aiad' * "r 

]
tuegto de vldr. Se cade crlenge llver aeaessidede de gua&ro potca de pla
turt, o opor.dor er queatlo 6 ouatro ootes prm utr cria,pc8. O conuuato
ne eatredc 6 ul coajuato de sela crie^ugaa e o coaJunto, ur aetdr, ser{ o
connnto ile todog oa".gotee dc quc tirernos nccessldadc. X6a terelol ae -
cessidede de 2tl potea. S€ houver ciaco erl,angas, pod€-a€ utl117.er r reg
!a rdquitra, D8B . ent!.ilr aer4 ur coaJunto ale cinco criatrgra. A aelil,r -
aer{ ur coajunto de vlnte potes dc DiDtEra. 8e I cntrerlc.6 ul coajunto
dc quatro criaDgrs, e s6lfu 5 ul coajunto. ile 15 poter de platun, etc.

fiohr I.8
, tore,-ge r besc tria e eatuclr-ge -ra ld,qui.!r. doig parr rrr.

A flche d{ ra entradre suceEaivar€Ltc lr2rlOfU ctc. ... e C aii.ng. de-
ve ecbu ra ssldac. Ar oriaDg.s achrrto en aeguiilp gua .6 ac{iita ruleg
tel ilc Cotg cubos, eo psaao gn. .s o!tr.d.! au!€llt ! do u! p€quaao cubol
Xo ftl di flehr, ikl-ee ulr oa{de e perguatr-ae o gue poilerlt ban a€r a
eatrerle. A entrtdr 6 cvlileateaGDtr ur cubo graailc e doig' cubiahoa.

Xlohr 1.9
Estudr-se o rearo operraqor. fDri!€r-Ee oo ndreroe en I

6e ci[eo, utillza[alo os blocoe ruliibeeea parCoe coriJu.atoa correapoado!
tca. Pedcr-se aE Bafdaa.

ElelrJdg
latroituza-ec rqul ur lult i pll crilor raig colplero. Pere

carte oubtabo ar eatmdr e deyc-ac tor.r aoia bcat6eziahoa € ul cubhho !r



sa{drB. lp6s hever efetuado 6s egrupaleatoa roceaadrioa, ter-sc-6 ur
cubo rreride. zsro plece, tloic bastoezinho6 e dois cubinhoa.

Xo eeglrndo problela, r udqutnr deal. uos dlz aubetitulr
cads oubiabo por u! bastloziaho e un cublaho. B tor[oa glab6licoa 11
;il r-;--seo-0"4"" 

"e-"aireaig 
e s8o peilirlrs es selalas correapoadentEE.

Elchr 1.lI
lqul a bes€ cinco 6 utilizeda cou u!3 rdquinr |2 perq un.
Aa eubstituig6eC eto efetuaclrs tra figurs e o alulo s6 faz

.'. as.audreages aeceegdrleg. Ter-se-{ ftcllrente que hever6 ula p18c., ail-
co Frat6eziahos e seis cubiahos. EYldenteuentel podererog trocer os eig

. co begtUeziahoa por une outrr place e cluco dos Belg cublnhos Por uL ou-
"'tro beet[oriaho. Irto quor diz6r que, aa aaf ilr r terenog dura ptrlcee ,un
iratloziaho e ua cubinho, isto 61 211 eubLnhos.

go 29 Droblelr, utllizr-.o u!. entradc brstante colplcxr:
iror plre, itols b.at6iaziaho! e u! cubisho. Yiae gue uo bastEoziuho e
dolo cubinhoa Bubstituer cade oubinbo. As ciaco prineirea fileitrs alo
arranjo dr seI rtr regultcr da pJ.eoe r. entrsala. As durs fltlnro filolrer
do erieaJo (dr rltspogtgEo ot coiblasgEo) result.p dog dois best6baziahos
de entredr; o baatiozibho s oa ilole cublahos qu€ estto I partel nc crtrg
Eialad. de ll{giae, reaulteo do cubiaho que est{ sosinho nr entradl. E
preciso, en -cguidr, fazer es trocrs (ru4atges) aeccssdrllS pere treus -
lonor i s.Idr-e! firea egtsailrrili aadr. Ver-Be-d guc a plroe ar en tre -"dl, serd, con efeito, substituitlr Dor ur cubo grcade e durs Placu trl
.se{da; og doie beat6eziohos ne eatrade ser8o Eubstltulalos por duaa Dla-
cas o qurtro bcet6eziahoe n8 Ba{a!a; fiaaloente, o cubinho ne entreile 6

' trragfornedo en un brstEoziaho e dolr cqbl'nboa. Pode - oe c6orr fater
aindr trocaa. 0E cinco bast6eziahos que fortl obtiilos podor ser $rbstl-
tulilog por ura Dl,eoi, o que tro8 dd clnco placas ao todo. n6g tenoa aia-
alB dois cubinhog. IEto que dizer que terenos doia cEbos grenilee e ilota
cublahoe. B! argBrisEoe: - 2002, iafo 6, o valor Du46rlco ite or{ila el be;
Ee cr,acor o nfnero tle cubinbob na edidr, se foasen trocadag t oilss eg p!
gBB por cubiahos.

Fiohr 1.12
. Aqnd r bese doze 6 erperlrentedr e, eo consequ0ncl.r 8 e&

trrdr ae escreve: I?.' Substltulado ee{a cubitrbo ot entr.ds por dois cublDbos Da
ae{dr, terlanoa, filalueate, alois conJurtos dlt t,r relra €sp6c16 e qurtog
ze cublnhos c nals. Doze destes quetroze Pedsrlal ser troosdos por ura

. {aice pege ile pritelr8 eefecie; 8E514, terlanos, ar aaldar -tr3a pegea,-ile
.prileiie esp6eie e doie eubiahog e neis, isto 6, que [a salde se 66cd-d'-
verius ,2.

il6o h{ ura solugeo {aicr parr o probl.ern 3 deste flchet
lee soaQo dado o arra.ajo lr flgure, 6 coavealeate conclul r que r cntn-
dr teria poallalo aer, por erelpio, o coajuato de Drireir. esp6cle 90!
zero cubinho, iato 6r-10. A dguiar terie podltlo eer 12 pera ur, lato
6z

tr
para

tl



o smanjo d*
nhoe e trBs
cublnho pers

Eiehe 1-1"
Ed uE exeuplo eE gue o problenr nEo rduite eolugto$atef nas

figurr sugere que hryir na. eatredr una plrcr dols b*atUes!
cubinhoa, 6 que a ndquin* om iltoae doie bretEeginhos e uE
uE cublnhoB, lsto 6, eE teruo"' nun6ricol

{
t

2I pare uE

Ap6a ter efetusilo todra-aa trocrg, ter-ac-tc u! cuDo greg
. ile, tr3r pl.cla, zero bacttoelabo e tr6s cubtEhoi. Br teno aur5rlc6
r.150I cublnhoc;

0 seguaCo problcn, ele ta,rD6l, tEo adotto un eololudo
6aicr, ra! o errn^aJo auJere gueaeatrerll ere ur coaJunto rle doic baetUo -
Uahos e doic oublahia, € quc a ulqulae cr8 a tege gue e ntillzede Ellr perte da fichrr rtlo g - - -

2L pare uE

Ap6c ae trocrg aecessariaa, ter€ao! prrr a aeldr ur cuDo
. greade, ure plrca, iloir beatdealnhos c dola cublahoe, aeJe: 1J.22.

fioha l.t.[
. feste ftche,,apreccatarac ur rrlqulr. cuje EeIdt (6 j{ d!
aeabedr) rleaenhou-se Jl ne figura, o o eluro aedr ratg ler e fszir iod6qchrr r- fone flaal rla srlilar ap6r hrver cfeturilo rg troora aecessdrtel.

A llqular aubatltuc orlh cublabo de entradt Dor rlr brstto-
zinho e u!, cubluho nr gr{fu. Por coaaegulate, 6 -.r l6quiri

11 pare I

V3-se clerarelte gue_r fortg traarforrarlr ilr adda aer(.o ooaJuato que c6at6l url plrcl, -tr.3a beat0ezinbos e dola cubiahor. l-qui, _achou-sc. ur. relaggg-ClSEbric8" I!!e f slag5o 6 alg6brice, Inrqurlito 12 rultiplioado por 1l eer{ aenprc IJ2 nura brce qurlEucr. -dlcftor
6 ooavlderlo a efeturr- e nrltipltceglo aa beac quatro, nr-brac ael,!, Dl
bese geto o losno ar besc alez. Xe irse 10, ccbiae qie r2 iurtfpffiaao
por Il 6 lgual a 152.. A folrr ilo:'rcsultedo-ulo depSade d. !gg!-ae qu-
Bos seryiloE. Por eete rerEor-o reeultado 6 rer$ e por coEE{ulatj peg
tence ao iloltaio dr 6kebEr. 0a reaultsdoa geralr, que ae eac6atrer ia]tre ag proprlededes doe nfreroa que eEo h<lepoaileatei do vrlor dc ro
DeDo! ula verl6vel laterylldo- no problee, alo rcgultedoa are6brioor.

A seliir no-probl€t 2, c;g6a rg trooeiaoooasL;is;;Eo
coadus e ur resurtaco -alg6brlao' Y€roros gu9 acebaror Dor ter airplor -reatc dols auboa grendoa e aloi s cublahoa. f,eo havcrt ura placa, Bcr urbaattorlabo. 8e efctufls€Doa a tultlpllcagEo ile L2 por 121, nurr outra
baeer n8o terreaoa 2o02, ep6a hever efctuedo rs troc.r aeoeiltlrleg. por
eate rez8o, este erelplo 6 antes ile raturere psrtioular , e por eoDao -gulnte 6 aateg ul exetplo eritalltlco qu€ u! eren1llfitr6Drlco.



r
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aqul, iatrodurLros r rultlplicsgEo gue subctitue caile oubt-
Eho Dor ur brstloziahb. A eutnile 6 ur conJuato de ru bratlozl,aho c
ile tr3s coblahoa; vor-Be-l Eue c gglala foile eer repreaentadr por un
plrca e trig Drat6eziaboa 9e regetlrlos este probleu o! outr.s br-
lee, obterirot ul resultado dr ream forn3. I precteo arllenter qpa
6 sirelte IOEgg que 6 lalBaGtcr. Bvidcaterente, ae toBrros ur bratlg
zlaho e tr6a oublnhoor !a btae claeo; nEo teroroe a lesta entrade nu-
a6rlcr gue terlrnos, ie todasenoa ui beetlozinho e tria cgbit*oE DB

. bcae guitro. ura ciar ves Euo tolaroa ui bestEozlauo i trSs oublahoa
:' nuL brge qurlqu€r e que apllcaeoo o op€r3dor

uE bsstf,osinho eubetitue c&d& cubtnho

' ter6roor'ar erIdr, urs plecr e tr3e brstOeeiahogr Uggpgggqtggg! g!
Drss oscolhldr. Por este r*zlo, o exerc{oio 6 de naturez. gf€6!E!.g3.

prrte rle flah., pede-se L criauga, tendo eiao dsd. a
aefdt, aehir e eatrada. 0 opercdor 6 o nesoo gue o ilr prileln parte
itrr flche. Brtileuteatae 3 €Dtrad{t rcheds ser6 u! coaJuato do Cgil bss-
t6ezinhog e de tr3a cubinhos. f,eete fichc, proporolona,-ae L crlenge I
ocrailo de rtiugir La intutg6ea eubjrcentes \ lultiplicacto pg!tr beac.

Quanilo ul baatEoztnho substitue cadr cubiabo, a criangr de -
ve ee dar eoate de que 6 precleo toaar ura plaoa para substltulr,oedr
bestEozlaho, un cubo grande pare subatituir ceab plBca, o aaetn Por
tliaate. No eo[egor 6 preciso, leano edgir que,a crl,ange frgt ag subg-
titul96ca ulnunoloaaneate, aubstitutnilo cade cubinho Dor ut beat8ozl-
aho. B r rrzto pela qrnl a grIAe 6 <tesenhrde dgcte ralelrr. I crl-
anga eet6 ea eoadLgdes de ver gue ccda cubinho, a€soo qu€ ele eateJr
conpreendiilo nun brstlozlnho il eubatltuido por u! bastlozlaho. tretr-
se ale uDe aprenfizagea gue gernlte coatrolrr qBe oa qua.tso baatlezt -
lho6, obtldoa na ee{ilar lroilel ser aubstltuidoa l,or uon pleca. Ap6a un
oerto a{nero de exerufolog senelh.rtesl a crlaaga ae dard ooatr (aoo.
preeader4) ila releglo coneta^ute entre a eatila e a entrada, gue 6 sel-
pre a relagEo 1O sobre l.

2t f,UlrIPr,IC COES E ApIcoEg 8EP8trrpAg.

t[ohes 2.1 L 2.U
Itcbr 2.1
0s rluaoa que abordra oa problelaa deste e6rlc ileverSo ter

felto og problersi oorrespondenteg ar s6rlcl rOBerador es aditlvostr. F
lea terEo 6e flatllqrizado cou operadoree sditlvos ile iluea eatratlas.'Aqui, qu€r-Be nost ra.E- que uD opeiador ailitivo de dnas eatradaa, suJel-
to I- r;strigEo <Ie quC er catle entratla 6 preciso aolpre pOr conJuatoa
equlvalentesr 6 equlvaleate e ul operedor

dois para uE

I{f,o
egEIgEIfusIs.

6 preciao cotrfundir *qui og
Quendo dols conJuntoa s$o

dols Bentidoe
egutvelentea,

dE palavra
lsto quer dizer



gur p€a8aroa aa rol.geo dc equlv&lSacia lter teatOe slerotoa ooloro
Q-panao direroa que duea odquinaa ato equlvaleutos, peaaalos rB equlrr,r.
I0nch: !fi: o neglo trebalho colo.. Xo.prileiro caso, noaeo coi5unto
ualversr\ 6 o dos coaJultoa; ao outro oeeo 6 o ilaa udquisns ou doi opg
radores. Bepetiloar

Doia conJuatoa equlvrleatec t0n o Be6ro ndlero ile elc -
DeDtO!,
iluaa rtlquiara equlvelentes fazen o nesrb tnbalho.

0 trrbalbo &ito pelo alulo aobro ee relrg6ee de equlva,-
... lSnole nr s6rie ile fiches iatitllaale 'Edgg&!, Ihe teri eaatnrd6 que

6a p. obJeto reteldtico 6 eguiveleate.a u4 outro, 6 de relagEo ae egqt' ve13acfe, coro tarb6l ao coa5unto uaivera\ escoihido que dipenae o-J
r qulvalBaclr de dola-objotos raten{tloos.: Xs 2- parte da ftoln, utlllrenoa duee r{qulaaa. A rtrqut
ar B 5 ura r6qulaa conpoete ile tria-entr.du. E torlaa-rs eutrrahs t -'preoieo p8r elereatoa -qulvtlentea. I o gue se €lrtcad6 por rr ue[r
cousen. 8e es n{qulaag a8o tltg&r eo entrsdas gerto adneros. Xea-tc ceao, ae u6quiaea edi clonc,l os a{aeros que iatroilurho! [aa eatndrs.

+.9€ rE a{qulaac reunol oonJuatoe, es entredaa serlo ooa- ljultoa, Oa ooaJuato! trBs elt radta doyar acr equiyalentcg eatre g1. no
qeao o[ que peaaeros Dts raguimB abstrstee, 6 greclso aliser guo oE n6-
Deros D.s €ntradta deveu ger fgg$r l, n6qutut B tet trSs entradaa.yeg
ae-6 gue r u6qulaa T 5 equlveleate L dguloa R. Estss duas dguines f3

- ?e! o reaoo trrbalho.
ubgerve,-ae que nlo forar poatea rtls da atuas eotrrdaa ao

legao terto pera cade olqulra de sonar. Quando ae p6naa preoieareatc
'aleto, rlo se pode aeaEo acreloentar dola ufneros eo lemo teqro; alo
re poale rcunl, r eeato doie colJuntoa Eo [oa!o telpo. Ap6a havcr screoocg
tailo iloia adreroa, pode-ae aerelo€atar ul .terceiro; rp6o htvcr felts -
reuallo ile rloia coaJuatoa, podrse reulr,r estr reunilo 8 ul tercelro
coajuato. E por eeta rezlo gue se dcaethsr r6quineal poado aorento du.a
entradrg pere oada reuaiEo, on para oaila adiglo

Ilahe 2.2
A ulguiar I tei aluss entradaa, r l6guiae I tet traa, e a

dqutrc & ter guatro. tnpOc-ac ulo reotrigE6 e todag estaa rAquiaia.B
Drectao aorDro p6r conJuntoa €guiv.leates !8e entradrs de oeile -a6gulaa.
Pede-ae guo 8 crLenga faga ur quedro pere oeda a6guiaa. tro problere 2,
pede-se-lhe que fage e ooapmrgEo eatre eatra ldqutarg tle reuniEo e ca
ntlguinaa correapoadeatee gue grprller opcradores lultlplioativos. Erl-
deatengnte s.lEqulae X 6 cqulvrlente I ldguiaa

udguine I 6 equLvelente L ndquina

€ a mdquine ?' 6

!

A

equivalente L u{quiae



a

I

r

Ea eegulile, ilto-ee aa esldra quo ae obton dra dqulnra
ile edlcloner, e pede-ae L crlraga quo escroy8 rg refdrg corralpond€o-
tes tria colo eleg aeo obtid.s Dm reIaLa drs dguiara de lultipll,cer
correlpoadentea. As lSqulurs que fezel o !e6oo trabalho aEo ntlquinra
equlvrleatca. Eete ftcha subllahe eate noffo de ure Dnneirs erpllcltr.

EteE-[Utlllrrl-se as reguazlnbu do nsterlel alg6brlco.A fl-
che apreaeata ula figura €! que e eatradr cst{ I alirolt. o e ssfdr, I
eaquerdr. llEo 5 iuportente ioasetixrar, para I €BtredB, aerDro o leuo
ledo. . Cor cfeito, h6 un coavenglo bratratc dlf,unilirtre seguldo e quil,
aulr lulttpllcaglo, o prlnelro frtor 6 o rultlDltcrdor e o segundo, o
lu1tiBllcantlo. Podcrir p.ricer, pola, 1116 aaturel per a eatpad. L gi
reitr e a n{quiar} eaquerdr. 0s slnbolos 1x r 5 r , ctc... podc.
!.r rodo.aloa por cfrculos (ou cl rcuirdrdos ) para evldoacl.r o feto de
quc ato oper&dor6a.

Se nEo Be soubsaBo qlue ura n{quine

6 equlvalentc r ulr rigutre do tdiclotrer col trle eatrades, euJettc I
couili gto de latroduzir rcrprc coaJuatoa equlvelente! c! c.dr eatrrdr,
alo eo p6derle resolver o problen aprcaentedo no corego deato flchr,
vlato que e eat radr 6 d.al. de ut r.Delr. 6errl. A r6gue D€qu€aa rs-
preacatr ur conjunto erbltr{rio. A ced. eleaento do conJutto reprc-
scltedo por una tal rcguezlnhC correopoadcr{, ue aelde, ur coaJunto rle
tr3a obJctoa. Aooateceailo que aIo ae salba quautoa obJetos h6 no col-
Juato de eat radr, rlo aoloe cal,szc! ile rchar o oouJunto rle srI rlo. f,tor
ao aoa aervlrnog do Blrbollsro gggglS de una reguezlaht para ropr€ -geatsr un oonJuato qualquG, B68 gabonos que a aa(dr ser6 ul coaJuato
que contSr tr0s coaJuatoa eeperadoa, o.da un equlvaleate eo oonJunto ib
eatreda. Poaer-se-lr, eatlo, Btrbolilar o conjunto ue grl aL por tr6a
regurzlnbes ahb611ou. u. tor.i rarel r., E€ gusomos dote ooaJuntiia
ar eatradl, iato 6, a reunllo de dols coaJuntoe qucl squer, lra equlvtr
Ieatea entre ai,, tereaoa r reu[lto de gela coajuntoe na arIde, cadr un
dcstea coaJuatoe aeado egulvaleatc t u! o I outro dog oonJuntoa cuJr
reualto foraeole aoase eutrrde. A crlang8 tprende que 4 vezce ut eD-
tradc gurlqucr lhc rlrrl o neano a{rero alc olsreEtor gue e eitlgEo repo-tldr degtr catrodt, nune rdigEo de qurtro teraoa. oe qulsemoa aol
porvtr de ure aotrglo elgilbrtcr, a crl.Dg. rpreade aI guc 4r l! l+ArA.A,
oaalc A repreaeati o afuero g 'eloleatoa en absgo coa.l ua to glggg. Os

'quadrados varlos alr fl ohe reprecental, lgualuentc, o a{Ecro ilc elerea-
toa do oonJuato qurlquer que a6a alo preclaruoa (fii:snot)
. Elohr'2.?

Aa latulg0ea dc gue rcabeoos de felar aEo preclets ( o*a-
tas) . Pere caotu r operaglo ile nulttgLtorgto por ur afrero dado, ur
alnbollano 5 deseavolvldo. totr-cc rI o prhelro fetor parc tquclc quo
deaclpelheri o pepel ile nultlplto.dor. O acguailo fator deoerlreahar6 o
pepeL da eatrede, lato 6, o clo rultlpllcsnalo.

rr quost6ea 2 e 5 apreaeater probl€Laa gu€ a[o ftlacle alc
rosolvcr e dEo I orlr,Dg8 ocesllo de l,r.tlolr o que el. spreadou. Eyl-
dcatereate, eh.tert [co.r6ldrd. dc !.18 pratlca gue nEo 6 poaelvel il4g
the r.r ftohfs. Xr guerte queatEo, eacolhe-ae e bcse guatro, e por cog
gcgulate e dqulne

a

a



f,,6yna-sg

Pode-ae l. cr1.!9. quc eche ea aeldra de certeg .ul,tipllceg0ea por lu.
ea reapoatea gerto 2A, 50, 100, lI0, 12O, 1rO, c raah auocsttirreatr.

lrata-ge equl ile reforgtr o que 8 crifagr ja .Dro[alcur rcapeito d. sultiplto.geo p€lr _!lao. I rdqulnr rle rultiplicer

un8 u{qulao que substltue cacia cubinho por uE beetfloainhor do pontovlete de conjunto.
Ficha 2.8
retore,.ec a introdugSo de uLa eatredr oualouor. ^ oB -treds gu.lquer 6-reprereatadr por ulr regurziaht, tr. btEtloEIaho, ura

Errr qua 6 uo afrbolo coacreto per. o coa5untir quelguer. Ae rllvr -e6ea vaslrs, do guc aog gervtro! ralr tcrdc, repreieatir oa 4$g4g rtc
elereatog- a9elea aoaJultoe qnrlagtrer. rula regla €qrrgEo, 6lGra.oserpre'aubgtltulr oad. coal,.stlrdnto, ou qnadrado vCzt-, pelo-neano 16
D.ro. - Por exelplol quetro yezea ut, eatridr quelgucr e-flurf a eet -'eatrrdr, -aalc esta eatreda, laie esta eatrada, lelr esta eatraila. A
DaqulDs ll dseenhade do poato de vlata ile coajuntos, Bo l,.aao gue I e-

.gurglo
4 r €atradr = entrrili r eatmdr + eatrada + €ntrtda6 eaorttr do ponto ate vlatr aur6rleo. ter-ae-l que esta equrgto 6 vegdailelrr ledoDetralcuteneate do velor da eatrado. tor estt rizt6, O ur;

egtnglo-$8l!E499 e a6o eritr6tlce. As eguag6ee qu€ ere^r ra eirlug6et
doe problelrs 2 e 5 de f,lchr preceilcate, erar egrngOes utn6tloas.

I{lcbr 2.q
ELe erplor. c congreenrao qu€ 8 criaBgt tlvet Jll atlaridor.tsto 6, r dr equivrlSncle ile &lquinr i eaqucrilr col e niqifae I dI-reltar deseDhaaLa ar flobr. A satrBd8 augerlde 6 o coaJunto -coaetltul-

do por u[8, plac], doi,c bastaeztDho8 e ut cubiaho. $e puaernoa ur co!-
Juttto lgurl Dr entrade a, 88!il oo!o^ !a €ntrede E, raair ooro !l en tre-d.-G, torolos e BaId& tDdlcaalr de trla D1ees, eeia b.st6eszlDhos etr3a clblnhos. ep6e hever'cfeturilo ta trocra, tereros rrl cubo greaite,
dura pLiosa e ur btsttoslnho. Iato quer dtscr qu6 I2I cubiahos-lt e!-. tre<te s6rlo tranlforardoa er l2lo cuElahoa ar git ar. obtereloE o re6!o. r'egultado ge lntroduzlmor a eatreda fZf aa D{q"itr.-

9e a- crlaage, erperlreat. Utroduslr alivorlas entrad$ rea dues laquilaa,prertraio rteagio I,Brt tutrodu.lr o !gl!g g@@ de oubiahog erede ea--
!rad. da r54utD. de csqnerdn gue err latroduzir D. €D trad. itre r6quiar iledirolt., elr rchrr{ luc .! ulorc lhe ilarlo aelprc o oealo a{rero de cu-binho!. ulr td erpcriOncle r coaveaccr6 alaala !ai3 gue rE duat l6qul-
aaa aio, eor efclto, eoiilvrleatoe.

El,ghr 2.I0
AB n{quiuna deste ftche

ra feser, u[n reuai$o de atois conjuntoa
conjunto cquiyalente psre introduzir nf,
tue cade cubiaho por dol,B cubtnhos. t

I

iI
6
deI

sEo tanb6n equl.H+lentqE. rid, p&rr
Bqulvalenteai Utlllse-gs ut
entreda drrue n{qu&ar quo substi-

crlengo E6 ten que fezer as tro -



c.! a rchrr o !6!10 ralultEilo Dar3 cralt ur. derta8 ihns dgullrt. 0r-
tros exerefctos serolhentea s[o aprBsoutedoa BoE problota! 2 e 1.

Elcba 2.EI
Tolte-Ee ou rotornr-Bo L eguire.I0ncia de 'rur nfqutne

re reutrlr coupoata da tr0a entraiac, su$ettos L:'rastrlg[o de quo aB
tradas deven reesber ooa$untos egutvalentea, \.e nflquinr

5 p*rr ur

Utllln-ae r beac qurtro. l grt.tlgr dove rchu e arI -
dn cr ceilr crao e dotcobrlr que clr obtlr o rcaro aitero ile cublnhoa.
Dlg-se-lbc u dqutau itceeohirlu lc un r.aoin rrla eaqucrlticr i.
prrtc laf,erlor ilr flcbe c rugorc-!. que clr frgr ur qurilro D.rr tobrr
er arfdra ilc I e de D, ria artl vct ar Dorc cluco. Elr deyclr y.r
quc. e Drao utlltndr alo ter laflnlnctr lobr€ r cqulrrlSoclr ilra alurt
dqullra.

5. A lultlolloralo coro coenclo blnlrlr
Bsbri.llrl r l,JL
Xra flchea iaterioreB, ulr dqutar ilc aultlpllc.l ror Cf

rle lel1,rc preclrucata qrraato! obJrtor rru prectoos torar ptn rubrtttulr crile ur ilot obJotoc quc fielu Drrtc alo eoaJunto !r o!trrd.. Po8
cstr ntto, u rlqulara estuilribr rt6 egore Dlo tlDDu rooto nn llalcr
eatndr, vlato guo, s.!do drab r cntredrl err poaalvel rcbr o atrrro
ile elercatoa lr rrfd,r. Icstr toroclrr portel egtudr,r-ce operdlorea ru[
tlpl&rttvoa gf jlCll gtfgtff ilr ur3 r.aelrr lnrrlelr .o qu. m fcr ro
catudrr oa oporadorcr .dltlvo!. Io lalclo do cgtuilo dor operrdofct. -illtlvor, erC eretcroata alct €rrlardo rlc queato ae eurcntr J entrrdr; ;rl r
tarde, lntrodnzirar-ec ltrqulara dc reulr. Srtu dqulau d. rcuDlr
Bor coBdurlrer I oonrialrrrglo dor otsos eapecirta ilcctu dgulnla. Io!-
tas crror oapectata, a6r conclulrot.qn..un rlqutnr de reutr podo acr
rquivrlortr r uu rlqulrre 0c tultlpllorr. I6e,vuor vor lrit trrda luo

, rlquinra do mlttflcrr dc rlrnt catrerlu lro0o ecr auhetidla r teatrt-
g6ee que,rc tonrrlo cgutvrleatr Ir rlqufur lno frrrl o qrnilnlo'ir
ul a{rero. Ecr{'e ollo er gu. ro! acr.l lrpoate r reatrtgto da qla at
ilnrl catre(lt! ilcY[' rccobqr ooatuntOr eluivrleatcrr o'. art6o lgn la.
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Elchr 2.1
Ele repete a Lei.. reDhr, r.! col nlgglo coBatruldos

por relo dc rogu.siahar'ou de EgLgE! eolorldoa.
Fiohr 2.a

- 'Apreaente-Ee ur oonju[to de l6quial!, e r orlengt dovc
deolellr ae M rrlgutare que perteaeer I nqacg fat{llr. t preclio eupor
gue .6 reetrig6es ile eq-lvd3acl,a do6 coajnntos rle eatndes ato obaerr.
vadar. Ed r{quinra de reuallo dea guele ut 6 oqulveleato a ura n(ut-
DI

. uE& oubre a utra n6quiaa

e uu8 orrtrs a r,rla udguine

Egcreveu-se_rennllo ara rlqrriara para gue a orieBga po!
rt coaslderer ettrg operagOea co.o operag6es de eoajuttor. por egte -'rer8o, doB.Dh.r.r-sc oa cubilhoa ari dqulara qu€ r6preaeuter oE opeq
dorec uultlplloetlvoa Dara que slca se poss.r p8r no lcslo nfvol dl
coaJuntoo (euaerblicte)Dus tod.r r! dguinra.

tLclr 2.5
Iatroduze-ae r aogSo ris equtvrl6lcia daa dqulaar de ure

re,aer,r. lels rrplicite, viato_quc 6 augerido gne r rlqula. do slquerdlftz o loaro trrtrlho gue e-dqutEr alo dlreit.. Ptre sirboltzrr-o gus
6 nra ulqutur conpoatr ile lCgutnra Etrpl€t_ de reual,Eo ato poato rle viatr
aur6rlco, uttllarFsr o siabollaro rlr eillgtol Prra elrbOliz.r nur6rice-
aentc o quo frs un dquiar ilc rulttpllcar1 utlllzr-se o slrbolic.o ildlultipliceglo. Sebe-gs por ererglo r gEor se iotrodurirc€ ur conJurto
de qustro obJ€tos er cade ur. das oltradta ilr dqulne de roulrlr rlc tr3a
eatrarlaa, laall coro Dt €ntradr dr rlquiu

ter-ae-{, !06 dol6 otao8, ul coajunto de dose ue atftlr. Io prlrclro q1
.?o, escreycr-6o-5 414+4r .o nBsao quo, Eo rcguaalo orao, eeeriver-sa-6 -)t4.

Acoatccoudo que eetet ilurs eslalag noa dEo ros dois caBor
o learo adrero , podc-ee aprosentfr I lgueldpdc.

5 t l = 4+ 4+4
Sugere-re rqul que o opcrodor acj. eacrito lr ftente. QE ndo se olcro-
ve 5 r l, 5 o oE tro quo r.Dre!.at r lglsg$ E3! illlr quo rcDrotcEto! s Elgglll qnc tnacforr cerie objeto Di eEtrad. et trSa obJetoa r.BrIila. E ftr ib flchr, pedo-rc L orie,ngr aubstttulr es .sfdri drr rI-
qu_laeg ile lultl,plloer pelas reldrg corraspoad€atca'quG rerto obtldrarac
irtroahrrlno! ls rellla catrailec rec !6rui!.r correillorilentcs rle aory.
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