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Segunda Parte :
LigBes e jogos que conduzem XA compreensfo

dos conjuntos e dos nimeros

1" ai ‘B.K b
1.13. S{mbolos e simbolizacfo (pag. 96) rads A reos

A primeira experi®neia da erianca & seu en, 8 oln mesma, Depois
vemn & experilneia das "coisas que ela encontra &c seu redor" e, entre es
tas coisas, bem entendido, sua mie, seu pal, seus amigos. Us objetos @
a8 pessoas s8R0 «8 primeiras experifnciss dag eriangsa.

Durante o segundo ano de vida ela comeca & adquirir as associa
¢Ses de "palavras representativas dbsses ebjetos e dessas pessoas™ e, du
rante o terceiro a no de vida, ela arrende & falar, ¥lase momento de susa
vida, a palavra se torna ur nroderose conjunto de sfmholos gracas aos
quaie ela vode contar com sua s experifincias, (¥ necessdrio nfo ssquacer,
entretanto, que estas palavras lhe sfo verdadeiramente prénriss, que elas
eat8o muito sdlidamente Pixadas (anerés) % sua experifnein pessoal, e que
lhe & necessdrio muito fempo para se desenvolver corretamente. ¥ais de um
professor, mais de uma mie tdm saguido por uma falsa pista por uma rala -
vra - mal empregada - da erianca),

A ebapa que segue a da palavra &, talvez, a do dessnho. A eris -
¢a "faz imagens".Bs lugar de diger "uma casa" ela desenha uma,uands nos
ocupAmBS dos conjuntos, em classe, somos levados, muitas vezes, a repre -
sentary os eonjuntos por sfrbolos quaisquer ( @ como as erisncas ainda
nfo sabem ler, nfo podemos esorever as palavras). Podemos,»ni%o, fazer de
Senhos no quadro ¢ u numa f8lha de panel e, por exemnlo, representar o
eonjunto composto de uma mesa, de uma cadeira, e de um tamhorete, por um
sequena grosseiro d8sses tr8s objetos. Serf necessério que 2s ariancas
eompreendsm bex claramente que e58a8 imagens representanm o8 conjuntos de
objetos mas n¥e s¥o iddnticos sos objetos que representam, % necessério 1
levd-las a ver que =las nfio podem entrar na casa, sentar ns cadeira que e
estlo refesentadas no quadro on no parel, que a cadeira, a ec2sa, sfo ane-
nas imagens, que n¥o podemos colher uma laranja da £rvore desenhada no
quadro. X eapisal que ag oriancss compreendam hem a diferescn entre 0 ohje
to rea 1 & o sfubolo que o representa. Experifncias, aomo a seniinte, con .
tribuirflo para isso.

A professdra mostra is eriancas a imagem de um gato e pargunta-
"0 que & isto?" 3 as eriancas rescondem:”:’um gato". A profesabra prosss-
gue eniRo:"Vem acaricif-lo" ou ainda “"Porque %le nZo se vai?", as erianca-
se divertem muite. Hla pode, entfio, desenhar no quadro um n4asaro hem sim.
plificado e pergungar:"0 que £ 1st0?" Se elas respondem: "% um ndssarcel-
pergunta: “Perqus 3ls a%o vda?", Na sequineia de experifncias (Aage &8ner-

-as erdancas virflo a sentir =, 8dhre %udo, diger que "‘esge %o S de vearda-

de" q ue € sdmenie a imagen de um péssaro. Depois, pede-se de criancas Pa -
ra desenharenm qualquer coisa que tenham visto recentenente, o a profegss .
ra lhes propord perguntas 88hre seu desénho ats que elas fenham anrendiad
do a dizer; por exemplo: "R a imagem de wmxzmsm uma Arvo¥e™/ B voar de
"E uma frvors*. Certas ¢riancas mais lentas terio necessidade de muitas e
peridneias 2052030 M SBAKPEAPL roocion b Epcycro & CorsaKY | ’
e 14, stuboLes e ainbon £rdsNo
, Isto n¥o & himantin Bno. 7 miito importante para as eriancas
darem-se contis da Qiferenca que Bf entre m) : ‘ . oXt
e dag P pegead quandocelg .?: 3 o efmholo e o que & aimbolizado
nimeros, 2 necessitarf “azer esta diferenca e muito claramente,
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uma certa experi®ncia das pespamziam préprias pessoas e coisas
:i:snigh::: espécie de simholizacRo mas elas descobrem c®do a necessida-
de de guardar um STraco qualquer de sua nova atividade e, esta necessidade
eonduz & simbolizacNo. Quando elas falam de suas experifncias elas se ser
vem, bem entendido,de sirholos verhails mas elas ainda n¥o os zahem escre-
ver. Primeire iniroduzimos o emprego das chaves para désignor a nocflo de
eonjunto e, no interior dessas chaves as criangas desenham as imagens dos
elementos do eonjunto em questBo. Vaturalmente, se hd um grande himero de
elementos no eenjunto isto se ftorna logo fastidioso. Se £ necessério, por
exenplo, desenha » vinte meninos, isto pode constituir mara as eriancas,
e mesno, talvez, para cerios profeasores, uma dificuldade intransponfvel,
e & ai que intervém a linguagem. ¥ permite dizer: "0 conjunto de todos os
we ninos da classe" e ao fim de certo tempo, as criancas saberfo esgrever
e ler. Poueso a pouco, por sua vez, a palavra eserita toms o lugar da ima-
gem como s¥mbolo do que se fala. %m lugar de colocar os desenhos entre as
cha ves, ai Tazemos figura® as palavras. Palvras e imagens sfo sfmbolos,
tante como & expressfo verbal.Blas representam os ohjetos reais, as pes-~
8048, o8 Rkementos do conjunto.

Ainda & importante chamar a atencHo das criancas que a palavra
"devore" nfo & uma 4rvore,%la nos lembra uma &rvore, isto & hHudo. A pala-
vra "azul" nfo & o préprio azul, e n%o & inlispensédvel tomar o giz azul
PaAra eseraver no quadro. A palavra "azul" pode, entflo, muito hem ser bran
ea.® por convencfo que ela nos lemhra a ebr azul,
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A letra N eoloeada antes do conjunto designz "o atributs iuero” do con-~
Junte. A"proprisdade-nimero” & indepsndente do ghnero de ohjetos ou de
pesseas que eonstituem o conjunto ou do ghnero de sfuholo que nds usili-
Zamoes .,

Defrontando o atribuse numérico passamos pelas mesmas etapas:
de primefpio a utilizac%o dos préprios objevos, depois, gquando as erian-
Gas comeghram a compreender o que & a propriedade de ser doin, recorre -
mes A& palavra "dois"™. A simbolizac80 se faz, de infcio com a ajuda de dx
dua ® imagens dentro das chaves, depols com a ajuda de »alitos ou de mon-
tos nfo tendo mais nenhum caracter repregentativo dos ohjstos do conjunto
A partir dai, podemos escrever a palavra "dois", depois »assar ao algaris
mo "2", Mam %s%e algarisno "2" nfo & o préprio “dois" - 8le nos lembra,
simplesmente a pronriedade comum de todos o8 eonjuntos que 48m nmor atribu
to "dois". fle nos lembra uma certa categoria de conjuntos que t8m a pro-
priedade de "dualidade"(qualquer que possa ser a natureza dos elementog-
= Pessoas ou coisas - que os compBem), 4o mesme modo que & nalavra “ver-
melho" nos lembra uma certa classe de ohjetos que t8m a propriedade da
"vermelhid%e”, (rougeur)

1l.14. Aspectos ecardinel e ordinal do nimero

Antes de srabalhasr com os Jogos relativos X ordem, & necessé-
rie que a noglo de ordem esteja bem assbciada & da quantidade; ou dito de
outre mode, nds necessitamos, entflo, associar o aspecto cardinal e o as-
pecto ordinal de mime ro. % necessério emeorajar as eriancas a exercita-
rem 08 jogos que as leverf a compreender a ligac%o que existe entre "um a
wais” e "o seguinte" ou entre "um a mnenos" e "o precedsnte”, Uma vez que
ela 8 tenham compreendido elas saberfio que todo nfimero tem um precedente
e um seguinte ( um precedente e um sucessivo)., Isto os prepars para a idé-
ia de "primeiro*, “acgundo”.?torepira“; "quarto",e%e., e o0s habitua a pen
sar em t8rmos de ordem de sucessfo. ‘ &
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(quando ela s chegam a #ste estado, podemos dar-lhes as “pa-
lavras nidmeres”, por exemplo, escritas sbhre pedacos de cart®o, ¥Nssas"pa-
laveas” nfo devem ser representadas nor seus sfmholos numérices "1","2",
"3%  ete., mas por sua exnressfo verhal escrita *um*, "dois", “trés",etc.
Se a notacB%o de ordem estf hem fixada (installée) podemos convidar as ?
eriancas & alinhar os cartBes em ordem. ¥las deveriio colocar primeiro /a
palavra "um", depois a palavra "dois" e assim wor diante., Saber fazer is-
to & saber "eontar".® vendo até onde s orianca pode ir, que vemos até on-
de ela sabe contar. Quando uma erianga diz que sahe conbar até cem, o que
isto deve significar & que se lhe damos o3 cem primeiros cartBes ela € ca
paz de o8 dispor em ordem. Bis um jbgo que & preciso fter semnre A m3c e
que & neecessfrio jogar seguidamente.

Podemos nos servir didstes cartBes-nimeros para jozar os jogos
de corresponddneia $8rwo a t8rmo com outros conjunios. Por exemplo, se te
mos um eonjuato composio de uma laranja, uma magH%, @ uma bhanana, podemnos
jogar tomando primeiro as trés primeiras palavras na ordem correta, e as
eoloear, uma por uma, em correspond®ncia com os elementos do conjunto de
frutas. Podemos atribuir o "um" 3 magliyo "dols" 3 laranja e o "tHes" & bg
nana, mas, bem entendido, n¥o & amemsséwds indispensével nos prendermos 3
esta ordem. N8s vimos, com efeito, que a ordex dos elementns de um conjur
to, n% o importa. '¢Ao conirdrio, a ordem dos elementos do conjunto das
palavras-nimeros & essencial.0 que importa £ comecar pelo “um" mas taato
podemos atribuf-lo XA banana como & outra fruta.

Je Ba_bemos hem as palavras-nimeros na ordem correta, a dlti-
ma palavra-nimero determina o "nimero cardinal" do conjunto de objetos. ¥
iste que queremos dizer guando se Tala em"contar os elementos da um con-
junte”. £ neeessf rio multiplicar as atividades desta espécie lembrando ¢
que o fato de limitar a fazer contar "um, dois, tr8s, quatro, cinco,..”
tem muito menes significac®o do que fazer escolher as palavras "um","dois
"trés", "quatre”... o de as fazer colocar em corresponi®ncia Hhrmo a tér.
n0, eom 08 elementos de conjuntos materialmente realizados.

Naturalmente, & necessfrio meswmo, a seguir jogar os jogos and
logoe com o8 alga_rismes "1", “2v, 6 "IM . Podemos, por exemplo, para come-
car, Tazer eolocar em correspond®ncia com os elementos do conjunto ao mes
mo tempo, as cartBes-palavras e o8 cartBes-algarismos., Para comegar, nae
limibarsmes aos nfdmeros de um a nove,

i. 15. Conjunio de econjuntos, @ econjunto de conjuntos de con-
juntos. i

Convém consagrar uma série de jogos &8 trocas de universes q
podem se produzir aoc longo de uma lic%o.Por exemplo, em um dades momento,
pensa_mos no universo das criangcas que estfio na classe e, mais tarde, na
mesma licRo, pedliwos que pensem no universo dos conjuntos de criancas, ¢
que & diferente. Como pode ser um pouco abstrato para as eriancas pensar
num universo de todos os possfveis conjuntos de eriances, rodemos nos coz

tentar em conduzf-los a pensar em universos de particulares conjuntos de
eriangas. 1ok

Para melhor nos fazermes compreender, exporemos em detalhe us
jbgo a partir do qual vodem ser criados semelhantes, Pagemos as eriancas
SEeNTAYER NRE Mesas o1l nas carteiras, em seus lugares hahituais, Por exems
plo, eoloecsmos q _uatro criancas ao redor de cada mes#, bu'‘dtias eriangas 1
por Baneo e falamos em "mesas" (tablées) de ecriancas., NBste caso, além dc¢
universo. das; eriangas da elasse, haverd uw oubtro eonjunio de hHase no qual
;::;ronoa pensa r durunte 'a 1ic%e '~ o universo das mesas (on das cartei-
Podenos, nntﬁo;-ﬁbﬁ§¢ar a jogar estahelecando corresronddnci
::rnola t8rmo, entre os conjuntos nertencentes a #sses dois universos.Por

emplo, podemos jogar fazendd ' corresponder as mesas de eriangas e as me-

8as, de maneira gque um universo ser? de nesas de cri

iancas (%sses conjunte
de quatro eriancgas 6 que 8%o o8 elementos do universo) e no outro ungvere
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* e as mesas serfio 0s elementos d3ste universo). Se ao re -
' :::P::.::h: ;::a(hd quatro eriangas sentadas, se n%o h€ nenhuma mesa de-
. Bocupada @ se nfo h& nenhuma crianca de pé, hd tantas mesas quantas Mme-
' sas" de eriangas ( tablée), N8ste caso hi correspond®neia t8rmo a $8rmo
entre um coenjuanso de mesas e um conjunto de eriancas sentadas 3 mesa. (
( EZsta nfo & uma corroapo?dtnoia t8mo a t8rmo entre o conjunto das mesas
ngunto das criancas).
e Gonsidoromog 0 caso seguinte, Imaginamos (ou dispomos) einco
uesas @ ao redor de cada mesa imaginamos quatro eriangas, Vés podemos,
nsse caso, por em correspond®neia t8rmo a t8rmo o conjunto dos "quarte-
tos" ( permitam-nos chamar assinm, por necessidade do caso, 08 grupos de
quatre eriancas) sentadas ao redor de cada mesa com o conjunio deas mesas.
H& tantos quartesos quantas mesas. Se, ao contrdrio, tentarmos por em cor
respond®neia, um a um, o conjunto de eriancas com o conjunto de mesas, fr
fracassarenos l&mcnthvelmente. porque h4 muito mais de einco,criancas e
88 h& eineco Mesas; quando chegarmos & sexts erianca n8o haverd mais mesa
para ela, HE evidentemente, mais eriancas do que mesas, mas W2 tantos "
"quartetos” quantas mesas.

Podemos levar o J8go mais longe e imaginar que gada erianca
tenha trfs livros, Waste ¢aso nds pensamos em "eonjuntos de livros",
massnio importa quais conjuntos: am conjuntos de trés livros em "triog"
de livres. Nés dispomos,entBo, de um maior nimero de universos, ¥és te -
mes8 0 universo das eriancas, o universo dos Yquartetos"” de eriancas , o
universo dos "trios" de livros e o universo dos livres. Podemos Jogar e,
por exemplo, perguntar: que vodemos nor em corresvondneia (fazer ir)
um a um ?%Y Aesim, o econjunto des trios de livros rode ser nosto an cor-
respond®necis gom o eonjunto das eriancas, W4 tantos trios de livros quan
tas eriangas senta das ao redor das mesas. % hg igualmente bantos *quar-
tetos de trios" de livros quantos "quartetos" de eriangas e, assinm por
diante,

Mas h§, naturalmente, muiso mals livros do ue eriancas. Se
ensalaruos estabelecer ums correspomddncia t8rmo a t8rmo enfire o nimero
de livros e o ndmero de criangas, raltario eriancas bem antes de faltar
livros, do mesmo Modo uma mesa para a totalidade da elasse,

HE8tanos em presenca do universo dos contendes niméricos cres
centes, C universo nunéricarente mais fraco é o das mesas, que tem a meg-
ma propriedade nurmérica do universo dos "quartetos" de eriancas., O univer
80 das eriancas j& & mais importante em nimero, e tem a mesma proprieda-
de numérica que o universo dos "trios" Qde livros. Quanto ao universo dos
livres, & o que tem maior contedido numérico, Assim, a ordem ascendente é:
- Besasy criancas, livros., Se queremos calenlar o nimero de livres que h$
88bre todas as mesas £ necessério, prineiro, procurar o nfuero de livros
de eada "srie", isto &, wrés, depois o nimero de trios por mesa, que &
Quatro, depcis o nfmaro de mesas que & eineo. Como caleular o nimero tose
ta 1 de livros, nfc & josso propbsito aqui: isto & do nfvel da escola pri
néria, n%o da maternal ",

Nota 1. Nas escolas inglesas onde 0 eaminho abstrative da a -
prendizager da ms femdtica tem gido posio em reldve, o Curso preparaté -
rie, a eclasse de 11 Taz parte da #8cola maternal, Ais eriancas sé entram
Ra eseola priméria afos terem aprendido a ler. Segue-se que 08 exerefecios
deserites ecomo PErvencentes L escola maternai serflo feitos no Curse prepa

B necessério fazer Jogos dBste tipo com 88 criennag mais a-
diantadas da escola naternal, para as ramiliarizar, primeiro com os conda
Juntos de eonjuntos, dewois com 08 conjuntos de eonjuntos de e¢onjuntog,
Existem numerosos éxerplos na vida de todo dia onde Yemos peqiienos recipi
entes em recipientes maiores, por sua vez, contidos em recinientes aiada
maiores.? necessdrio, em t8da ocasifio fainar 8 possihilidade de os eolo

' A ® fazer descobrir as relac3es entre as p

2 conjuntos,
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Nés temos 5 "mesasmde eriangas" (ou conjuntos) de cada vez 4
eriangas e esda crianga tew um conjunio de tr8s % livros,

Podenmos estabelecer uma eorresrond®neia L8 rmo 2 thrme entre
as mesas, a8 "mesas de ceriancas" (econjuntos de eriancas) e = tra as eriar

¢cas e o8 eonjuntos d= livros, nas
vidualmente ou =2ntre as mesas e og

entre 58 mesas e as criancas indiw
ivros ou entre as criancng & o8 liwwes

vros tomados iadividualrmente, Bm uma etana nosterior esstas ~xperiduneias
conduzirfio a multiplicac®o dos admeros.
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¢as por se u turne, vEe tirar uma peca nfe-azul e ecenstatam,nfle sem surpre
83, sue tedas essas »ecas ste retfngules.

Celecam—-se de neve tedas as pecas na eaixa e a yrofessdra pe
de PAra WA 8ria nga praeurar uma peca gue n%e seja um retfngule: & sem-

a o
e Q::iio as eriancas praticaram suficientemente a simbelizagle
vorbal, elas devem ser capazes,flem regra geral, de dizer gque se uma peca
nfe § retlngule, ela & azul e se ela n¥e & azul ela £ retfingule; em eon -
sequinelsa dessas duas eonclusBes, elas fizeram deduc8es a partir de enune
elade"ou,..0u"(Ver na primeira parte, 9.2.e gque foi dite de implicagHe).

Olhenes agera as pecas gue es3tfe de lade de fora, Se coloeca-~
nes dentre tedas as pecas azuis, as que fiearam fora s¥e as nMe-azuis e &
do mesxo mede ola # 8%e nfe-retingules. Temes entfe ne exterior de halde
a® pecas que 8% o "n¥e-azuis o nle-retfingules”. Essas pecas tem o atribus
to "nle eu azuis ou retfingules”, e que & & mesma eeisa que "nem azuis nem
retd ngules” ew ainda "ae mesme tempe nfe-azuis e nfe-retfingules",

Betes deis tipes de joges devem se jogsr ff numeresas vhzes
variande es atributes exigides das pecas eentidas ne eaixa e em tedes es
ezas0s § preeise Tazer a mesma esspleie de perguntas, cenduzir as eriancas
a fagerem ¢ mes me sdnere de deseohertas, & exaninar de mesme mede ees
bledos de lade de fora, A wrofessSraametarf seb ferma de gquadre, as desce
bertas feitas, iste facilitard a aprendisagem, pergque ela saberf cem pre-
ein%e quais exerefecios foram feites,

10410 :

J8ge de "ou...ou" eembinade eem negacles

Bsses jeges s%o jogados da mesma maneira que os precedentes,
nas quande se selocam o5 bleees ne balde,formula-se um des atributes sed
fermanegativa. Per exemple, eelecam-se ne balde tedas as pegas que sBe
"eu amarelas eu nfe-efreule”, Tda que & amarela, t8da que n¥o tem a form
ma de efreules, vai para e halde,

Quande se refiram as pegas de balde, pereebe-se gue se se re
tira um efreuls, 8le & amarelo, enguante gue se pedi mes uma pega amarela
esta pede ser su nfe um efreule.

H& quatre maneiras de fazer retirar uma pega enuneciande es 2
Sributes senvenientes; e dunas dessas maneiras implieam alguns atributes,
enquante qus a8 eutras duas nfe. Née j4 vimes gque se dizemos:+Tire um efr
eule", impliea q ue a peca deve ser amarela, enguante que se dizemes:"Ti-
re um amarele” nfle estames segures da peca sue apareeers, ¥Mas podemes di-
zer também:"Tire um bleee, mas nfSe um efreule” eu "Tire um blsece mas nfe
un amarele”, Se pedimes um nfe-efreule, nfe estames sezures da edr que 83
le terf, perque tedes os nBe-efreules, de todas as edres, estBeo ne bhalde.
Enquante que 84 pedimos uma weca que nSe seja amarals, sstamos segures de
que esta nfle cerd um efreuls, |

: % preecise proper os suatre tipes de perguntas até que as eri
ancas 80 deesn eonta de gque hf duas perguntas para as quais se pode predi-
Zer o reswita de, enquante gue para as outras duas nZe se pode,

Disjune® o eem negacRe Ou nfe-vermelhe eu n%e-efreulo

Celeaam~se ne balde t8das Jugar reservade a tedes es bhle-
“8 pognz guo sfe ou nfe-verme- { «ss que s%e nBe-vermelhes e nBo-nBe-
 1ha 8 ou nfs-efreules: 4 verue ! afreules. :
lhas, 4 amarvlas e 4 azuis qua Estas sfe as vermelhas e .08 efr
dredas | % eules. AR v )
4 vermelhs.s, 4 azuis e 4 amare :
las trifingules Tdda weca retirada deve ser:

vernithas 62 A 1. ou nle-vermelha ou nle-efreule

'ia. r.’ PRS- & 0nis ¢ 4 a"rg;“‘Z. se ela € vermelha, n%e & um ci%cnlp

e 2
soce

68
t 4 efrevies wuii 8, perdne nia's J;.}Q"{ﬁ.&‘-'ﬁl‘-j"-‘;’”* lf:ﬂk&ﬂ’; nfeo & verme -
'.r..u.' ERLVROT DO 1B ﬂ’l‘u lx"J v
- . Algumas pecas s%e ao mesme tempe

4 efreules amarsles, porsque n if »0 n¥e-vermelhas e nBe-efreules,

sfe vermelhes
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2¢ Descobarta das regras de De Merzan : ,
e o ‘Chagando aztasn sente as eriances HerBe adiiride uma exveri

$neia eensiderdvel das pilhas eem "% (wer ex., m»ilhas de %locos sue afe
"a zuis e trifingule™ en " nfa-amarelo s retfngule™ e assin ver diante) e
éas pilha 5 eem "ou,..ou" (wo r ax., "eu vermslhe su efrenle”, "eu trifin-
gule ou nfe-espdsse”, sto.). Ve i8ze ende tomames eome exemaly a disjun -
¢de "ou amarele ou n¥e-cfreule” quande fewes »recurar o comnlexente, cons
tiwmlde peleos hlocos sue ne estavam ne halde, ensoniranes ave era uma pi
lha een "E" - a pilha des "n¥e-amarsles B efreoules”. Yo exemplo aeima =mis
turanes o8 bleaes aue erarx "eu azuis ew retingules" e éeaabp&imaSgngue~ecw
esnjunte coemplementar éos bloees asue nfle estavam ne bHalde era censtitui-
és peles bleces "ao mesne Lemps nBe-azuis 2 nfle-rethngules", Assim, num
ea 8o come ne eutre tinhanes, ne balde, um eenjunte "“eu..ou" & do lads de
Tera seme cemplenente, wm cenjunte cem "EY, ;

Comecemos agora »er eolocar ne halde uma rilha com "E". Cels
tusmes, por exemplo, es bloees sue s5¥e "azuis e efreules™. e 2Z6ra, exa-
minames & pilha das wegus sgue e8tde ne intrbier o redinmes a usa erianga
PEAra precurar wus peca azul: esta sersd um n¥e-efrenle. Se 1= redimo paw
TR proeurar uma peca sue nfe seja wm efreule, esla serd nfe-azul, de node
fue nesse eenjunie complesantar serd eu "n¥e-azul eun n¥e-efreule".

Pereebe-ge qggin sue eafa veg que 8e Taz ura pilhia recerren-
dn a "ou,.ou", ehtem-se um gonjunte eemelamantar definfyel por "B"™ o inve
saxmnte, Tede eenjunte dafinide mer "I tem per cenjunte complementar um
eonjunte definidi wer "OU,,,0U", enguanie sue tede senjunte definide peu
"OUs s oOU" tem por ecomplemente um eenjunte definide mer "B, Tais p¥e as r
regrasd Re Mergan., X precise em +8da ecasife aue a8 eriancas examinenm de
s se comn@s e eenjunte aorplamantar, e gue elas retem, se For preeise,e
ene RE nas duas pilhas, 2o fim e Rlgum temne,elas serfe eanazes de fTagzer
aata deseoberia, '

1,43, Jeges disijuntives sem +tras abribut :

- Naturalmwente, n nenfhuma razfie para se syaminar ad duas
possibilidades de egeblha para eensstituir um eenjunte "OUs s oOUY Podn-ae,
por exemple, muite bem jerar "eer trtt,entraﬂan".,bcciaimea, Luerende, eo
lewexr em nesse halde tedas as Pecas que sZo "eu vermelhas, ou esePssas ou
retangules”. % 24 oil constatar tie o eenjunie eemyplementar compreende te
668 ap pecas "nle-vermslhag ¥ nEo-eaptssas 1 nle-retdngules”, iste 8, o8
efreulos, es qua drades e es trifimgules azuis e delgades acsim come o5 ¢
elrewlos, os quadrades e os Srifngules amarelos e delgades,

Que se pode descebrir 4as pecas centicas ne balis Tazende a-
‘ - Perguntas habituais? Se Upegumes o5 hs eriancas para Lirar ung peCa verme
lha, ¢ue sabemes ma 18? Wia £ Tercosamnents easpfssa? ¥Nla £ Tercosanente re
tangular? A reswmesta R esa2z duas merguntas £, naturalmente, "NHe", Nag s-
wedinmes para Hirar uma »eca aue n¥e geja "nMe vernelha” §1e poden alag aé
afvinhar dail? Neta vez a reswesta 4 aue sla serd en esvbesa ou reténguls.
C mesne resultade »a ra t8da pergunta sbbre uma pece aue € "esgnlasa® eu
"nﬂo—alp&aea",'"rttﬁngula” ou "nfe-reatfingule”, Rxwerimenta Vool mesmo o v
Yajla 6 que pece descobrir, : e B ’
Veja se us regras de De Moruan se anliean ainda » deweis gir
Ya-Re da palavrs "n¥e" para desersver alguns des ASrfWAdd vessos atribus
tos "ou..,ou", ' : , :

le44, Notagfe simhblics DRLSEN R RN

- Ne deeerrer dos N.times Jjeges encerajames as orisncas a een-
tiawarer sua "pimbelizacBe- varbal®: agera slas afle cavazes de Zn-arevdr
Uk bieee ew uma »ilha de hlaeos per palavras; talves elas J80 Hesso @a~
pazes de uma netacile eserita, oeu pele wenes da whiilizacle de un i8s0 de ¢
eartas e de plasnetas eon ralavras »ara desiznar o8 atributos de ur blees
ou de wx cond%ﬂ@gnyﬁncnntrmHHMCOaqﬁnﬂcsﬁmlﬁf?ﬂ%WEK%Eé“ﬁﬁi@%'tempa e espag
go o, om matemftisa, tontakﬁﬁmhﬁiﬁﬁéﬁiﬁﬁfff“‘coneise”quante nosufvels aig
porque tem lugar intreduzir uma iiagdio "abreviada' de nessas deseohartas.
Se bem que haja FPHifis vérias POSF! dades, recorremes & essa ques chama
med "netacle pelonesa’, 5 o v

L T
A€ o Presente, nes jeges, temes nes ecupade de trig relacBe-
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iy ' ada um ecorressonde um sfmbole, :
g,ki.‘.t ; .l empreogade para a negacle, »ara "nfRle" aplicade a um atribute

Se, per exemple, emprega-se tr wara trifingule, Nitr wuer di
zer nfe-trifingule, N se eeleca antes do atriduio so qual Ble
ge aplica : NtrNv = nfle-trifngule nSe-verfielha, mas Ntrv=Nles-
trifngule vermelhe, ; :

K & smpregade para reunir deis atributes per meis da palavra 3
mas € precise eceleoed-le antes des sfmbelea @es dois abributes
e n%e entre %les, Para lembrdile basta pensar «m "Ae mesweo
tonpo...0, " ASsin, un bleece "ae mesme Geupoe azul e quadradq
pode ser gualifieade de "X a 4¢".Se 8sse bleco £"ao neswe tem-
pe HRe-warnelhe e nBe- guadrade”, esersve-se "Iivig"., Mas se
esersvenss "NX v g" iste signifiea "NEe,as mesue Geups, verms
lhe e guadrade™ o que & diferente,

A (pars Alternativa) designa a d#isjungle "eu...oeu",.Coleca-se, i-
gualmente, AHNEBB do sfwbele des atributes.issinm,"OU azul ew
trifinguls" se esereaves "A a tr", Se & disjuncXe senporta o em-
Br8ge de "n¥e" (o halde eheis de hleces "eu amarsles eu nfie~
rethngules"”), eserevs-ge, com 8ste eremnle, "A ar.N re”,

¥sedlha das pecas - VetacHe

Ky signifiea "vermelhoe e guadrade"™

XNaN elgnifiea "nfe-azul e n¥e-anadrade"

Nk amp: signifiea "nRo-amarels e trifingzule"

KNNvNN signifiea "n¥e-nfe-vermelhe e n¥o-nAe-trifinsulo"
Aa signifiea "azul eu gquadrade”

Jogyn con o8 Sfmhelos

>

1 j8g0. Para jegd-los tememes o diagrama ds Venn de deis ou d
de tr8s atributes. Bm lugar de marear o primeire aree "NHo-varmelhe" mar-
eamen"Nv" o em lugar de marear e segunde "retfingule", marcanos “re* (De
Besme modo "ep" para Hsplsse e "d" para delfade). Jegaz-se come de hébite,
é preeise gque s s eriangas eneenirem um neme, dayeis ua sfmbele para a in
tersecgfo, N3sse case, & "nfe-vermelhs o retfingule” o que df "EN v re“.

Cem trds arees etigueta-se "a", "Ntr" e "X gr', o gque pignifi
ea "agul", "nBe-trifingule", "nRe-zrande"., Nunma das interseecfes encentram
@8 o8 bleces "azuls e na¥-trifinsules e nfe-grandes”,e gue se narea "X K a
N $r N gr'"., As outras interseecBes sde "azul » nBe-grande" (XK a N g»),"a=
sul o nfle-trifnzule" (K a N tr),"nBe-trifnsule e nfe-grande" (X Ntr Mzr),
e ansim rer diante,

22 jBges Para 8ste j8ze wrepara-se ur verfo nfiere da cartas
o de plaguetas em plédstice ( O Laberatérie de mstemdtica Ga C.0.T.L. tem
rleea 5 de pldstiao? s8bre as quais maream-se os sfmhelos, de mede a de -
signar wa eu véries bleecs de universe. Uma eriancga embaralha as eartas,
tira ura de esda vez, e procura o hlese ew bleces cerrespondentes aes sfim
heles, @ dispBe (eolcca) tude, ecarta e bleeos. Nais tarde poGenes wedir &
eriangas para anetarem cuidadesamente em seu eaderne o que Tizeram, uas P
por hera n¥e € necessfrie. '

Supenhames que uma erianga tire uma carta mareada "¥ Nv Ne",
Fla n¥e tem mais de sue ifirar todes es bleces sue sfe ao resme temme nBe
vermelhes e nﬂo-quadrades, nes se ela sé tirar um, de esnecn acelta-~-ge es
ta resposta. . -

3¢ j8ge. Para jogar Bste jbge s¥e preeises mulitos peanenes pe
dages do ma deira ou de cartSes pertande cada um ww sfubolo, (oloesm—se
20 contrdrio, de mansira g ue o sfimbele nfe seja visfvel, A erianga tira,
»or exemple, deis ae acase e os utiliza na erdem em 8lss foram tiradss, pa
ra Joegar o mesmo jdge de ainda hd peuce, Peode aecontecer emiverante sue as
duas maress tiradas nfle tenhan, Juntas, nenhum sentide; n2ste case, n%o s
8¢ leva em lﬁnta ; ,g‘} A8 Q,%ﬁ%l,,!ﬁoa- 9% rprcveo BoOOrIney

ﬁiﬁsiﬁ; A erisngs bire tv8s,- depeis quatre ae mesro tempo, e
tenta emeolher ¢ bloco eerte, Pr redAinde meis, pode asontecer ane a eri
anga tenha, per exemmls, "X N N E N Xv" ("ao meswe temwe nfo-n¥o-guadrade
¢ aRo-nfe-vermelhs) : ela escel }ﬂ%pn guadrade vermslhe,

Para variar 8ste j8gs, eu » precedente, ura vez tirad o
boles e eseelhidos o ou os blocss' A ; o8 oz sf

» Bistura~-ss tude nevamante e recomnAca-s-
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i ’ﬁrﬂr a8 Plaeas: as eriancas werashan entfe, sxue o8 bloess sorrsspender

tes alle Tedon diferentes (1 pode mesme agenfecer ~ pe faire,fornar-se -
cue o8 sfuveles nie desu nais sentide utilizdvel), Assim, "¢ 1 am tr", que
gueria dizer “as mesve temps nfe-amarele e trifingule” pode fLornar-ss, ums
vos Histursde o tirade de nave, "Kam Htr" ¢ que sisnifiea "ao neswe temps
anarels o nfle-irifingule" o que & WUYHE Qirerente,Mas se " tr am N" ¢
e saiw, isie nfe gue dizer nada do tede merque "N ooleegdo e Tiw n¥s
se relere & nada, Ex geral nH¥e se eeloasn ¢ K nas ecartas ndste nfvel, mas
88 ® colocames, £ »reeize ter as menes einee sfmhelos,

42 j8ge que as eriangus acham mulbe diffeil.Dissones $r8s are
ées on diagrama de Venn, atribuesese as etiquetas-sfnbeles, mas jera-se 8
sen hlomes. Per exenylo, mareames o primeire aree "N q", e sesuande "v' o
® %aresire "N gr',lede-se hs eriangas para marearen tedas ag interssecfes

52 j8ge. Jega-se &inda, eer um éiagrama de Venn, »as esta veg
nea e@onfentames em celeear numa das interseec8es, o5 sfuhelos des bleces

ue deveriau a i se eneentrar, As eriancas davem engonbrar ss sfwheles gu

preeise aeleear em todes eos eutres setores, Bem entendide, h4 mais de u
Ra manelra de etiguetar og Aress, mas se a seluclo prevestis sutisfaz e
sfubelos selecades, tema-sa cene earte, :

Reeemendanes 28 prefessdras pare lerem atentamente s parte do
texte eonsagrrds ses sfmheles Légices, (nande as eriangas pratiearam ale
gum tempe af netacle 8imbéliea, elus ge genten perfeitarente o ventede e

exXperinenian meis nenhuma difieuléande en simbolizar, oS

Netacle sinhéiiea PAra
8 hleoces:
& = azul
& : - NBr = nfle=trif ngule
. Ngr 8 nfo-grade
Raligr - assinm 3
Kallty = ;o mqsgowtanpo
agul e n¥eo-:ri nguls
Kalgr Wer KRaNgritr = io mesme termp
; ‘ Pe azul, n¥o grande e nis.
KaWgr XNgrNtr : 3 trifnguls

ﬂ‘. 28
2. JOGOS B TATSTORN “

2.le O jBge de renradiucie eu de eéwia :

Para jogar fste 18ge,alenranigs dnag cquines ad ‘ersdrias dis .
ponde de um jlge cempleto de bloees.Rums wrinedrs fase, osda equins pega
88is su eite hleses, es mesmes de eada lade.Assin, peor *Xemplo,eada mauip-
tord tedes s wuadrs des vermelhgs sap8sses, eu Ledos ey erandes delgades
e teded bleaseg eeloeaded diante de uma dsg duas eauipes tem gey correspen
denief exate diante ds putrs esuine, ' e i

A Brimeira equive faz uma eonssrig®e eu ur eonjunte gualauer
® a sutra deve Tazer exatarentae a Reama. Demois, inverten-—se 08 papeis, e

& zsgunda eqnipe due eria of neddle, Aumeanta~se para deze o mimers de b
:10000 ® 88 recemasga,iumenta-ase ainda o nmfrers de bleces, prosressivanensd
@, [HLEFOL (e BRDS GG
2.8. O jBge de ebpia Gon troea de efres

Para S%ste J8ge, eada equipe dis?Se igualments dog mesr.es ble.

888, Mas em duas edreg sdnente, ser exempia, o3 vermelhes e 08 azuis, A
»rimeira senstréi, s 8egunde eopins mar, estd entendids qie ' B¥ d Princirs
pofﬂrun bl.e: ezz » 2 segunda p?guré ® bloees de megua fermg, nas vermelhe .
& laversamente, '8RACA~BA gan 58 hleces var e eLPE,CUBBETE ey .
te nfmere pro@?bi%&igh&hgﬁﬁizﬁsgi&twnuvntéxas. ¥ g nsa»aa.t

Reeonm~ arencs o idze o v-tr8s e8ras, wor exenple, ecor o8 ama.
roles a male, & est entendide ave WRsinde 5 regfra segunde a qual para o
bleees vermelhes 8fs ®slecadon en #loses azuig na "eépia”, mas guande a
»imeirs Sauine utiliza um blees amare @, & serunda ras ® mesno,A88im
eonatruclo € sopiada éxatanente na ferma mas wem a inversfe 4 :
85 vermelhes e eg azuis, e exatamente, sam Sranefermac®e de ofn e o
bleees amareles, -
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‘2. o Combinac%e de tranafeormac8es efelicas

Veltemes hs nessas treeas dF cfeliecas de efires, Tommnns cem
ne regra de treea efelica de edr que » vermelio ireea en anarsls, o amare
le por azul e o azul per vermelhe. ransformanes nesca sriveira ceonstruglle
en unE segunda e aplicares as mesmas regras 3 sesunda eonrstrcXe »mara
ehbter uma tereeira. Jue regras serd wreeise adetar para masear de um sé 1
lanes, de primeire A¢ tereeira constmoXe?

Jeguemss agora com vérias regras. Nm certon casas, desesbre.
88 sue a plicande duas regras lanee sfihre lanee, velta-se X primeira cons
trugle em duas partidas, Lxmerimante dsseobrin algumae descas combinasSes
e nvartida s, Chanam-se iavergas,

Casa t Cévia com trecas de cfr
:
Y a : & Y
S : - trecande verrelha en gznl
& azul em vermalha
v a a v
Fetive ; Cépia een Lreea eofeliesn de elr

o > .

¥ @I an @

a!' S R G | R

a ¥ am

v & am v

am -
an Y a an

& v
Fig. 29
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