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As experl6nclas implleando frag6es sEo para a crianga,
extrememente ltmltadas. a cflanga eneontra a tadta ae melo, de quarto, de
um tergo, d.ols tcrgos ou dc tr6s quartos, nio encontra outras, fragSes com
a mesma frequ6ncla. As varlag6es matc*itl"ar necessirlas para s€ famllia=
rlzar eom as proprledades das frag6es nio se eneontram em seu nclo 1med1g
to. f portanto, ao mslo escolar qu€ eabe fornec6-Las. Na ldade em que as
erlangas eomegam o estudo das fragSes, estio no estiglo €ts que aprendem
mel-hor a partlr de sua experl6nc-1a pessoal e concrctar gr€ a partlr da e4
perl6ncla dos outros.Iambdm ,erf n""*sri"lo que a escola fornega experl6;
clas dc onde a tadta ae frag6es e de relag6es entre frag6es se eLabore
nas crlangas. Para 6ssNs ex"reiclos, um materlal atadtteo eoncreto ,r"i 

^,neecssarlo, sob a forna de bLocos multibases, de fat6res era c6res, de bag
rlnhas embutfvels ou de outros pequenos obJetos.Alguns profess6re, 

"oo, -trulram s*o prdprlo naterlar com o 
"u*f11o 

do, aLunos.

1.1 Caracter arbttrdrio das unldades
Antes de atender-a fase ondc se aprende as fragdes ras

crl-anQas terio felto um grandc nripero de experl6nclas, utlllzando unldades
d-b f,ca:ltid. TerEo felto pasagens, se servlndo de'gramas, declgramas, k11os.
Terio medldo conprimentos en netros, decimetros, eentimetros. por outro
lado terio, sem drivlda, ouvido faLar cm qullometros, mlJ-has e talvezz &rros
Iuz. Por v6rcs, as quantldadcs nedlndo o ndmero de elementos de um conJun
to ter6o sldo avaliadas am unldades dlferentes. Por exemplor n6s n6o r"rg
mos normalmente aLusio i populagEo do globo ou mesmo iqueLa dos dlferentes
p"ft"s €Bl unldadcs slmples. Avallamos estas populag6es em mllh6es. Aquelas
das grandes cldades sio medldas en mllhares o asstm sueessivamente. 0s o-
vos sc mcdem por drizlas. fri, portanto, dlferentes espJcles de medldas que
odt utll.kamos para dlferentes .rpd"ris de objetos oo urr.rentes .rpd"r*,
de conjuntos de objetos, segundo a lmportinsla de seus conJuntos.4 laita
.Eg qug umg on*nttclatlc toqada S-gmo, unl,dade 5i arbltrirla aeveXgi ;ii g faml-ttlar is eriancas. Ent5o, t.ti o.".rrdrlo dlseutlr suf&clentcmente .au* as
te ponto antes de abordar o estudo explfelto das frag6es e suas proprleda-
des. Fode-se r Por exemplo, fazcr a s erlangas sentarem-ss em t6rno de me
sas, a razio de quatro crlangas por mesa. Pode-se entSo eontar o nrimero de
crlangas na pega por grupos ca.t6rno das.mesesr Suponhamos qus haJam sels
mesas c duas erlangas sobrando. As crlangas compr€enderio logo que lssofaz sels mosas e mei-a, que uma crlangad r€presentarrum quarto de mesan duascriangas "um meiotr e tr6s clrnagas ntr6s guartos de m€san. Mas, certamente,se contamos as eriangad e nio os conJuntos de crlatgas ., t6rno das mesas,nio dlremos, entio, ;sels m€sas e mela,rmas, vlnte e sels clrangas.No pri-ruelro caso utlllzamos grupos de quatro como unldade do medldar no segd,'do,
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neam o qluc estcjam ilesenhados exatarnente cla mcsrla manej-ra, o nrlmalro
conJrrnto nEo 6 o mcsmo, nor:quc e eomposiqf,o ilo prlraelro eon jrrnto nfr,o

6 a ncaErs quc eata do scgund.o. Pode nuito ben preeisar muj-ta dlseus-
e$o antas d.as criangas eompreenderem claramente que cluando sc dlz o

n'meenom, nfro s;e trata d.as iuagens dos objetos, mas d.os nrdprlos objg
tog. Sc d,csenhamos unna 6:rvore num oedago de papel e uma outra firvore
GEi ri,n outro pedagor po? maLs sen,elhantes quc as fagamos, eles n*o rs
presontar8o a mcsm& 6rvore, a nEo ser por um ato d.e vontad,e de nossar
peric, clararrentc nanifesto. Sc, de srlbito, n6s pensa$os em ugl d.os d

d.oig d,esenhos corno representando uma 6rvor.e de no.ssso jard,im e no oB
tro eopo representando uma +lrvore d.o jardim prlblico frontei-ro, entg,o,
o;rrlmelro dos dois desenhos hto 6 mals n'lgiralu ao segundo.

$6s pod.ernos recorrer h iadia de J.guaL<i,acle dos conjuntos
para ind.icar qrre certos conjuntos sf;.o vazi-os. por exe;:n] o, pocl.eremos
escrevell 

c 1

I cf ::errlos ,yrad.rados \ = t t
fsto e;ignlflc'a ti.re o airlbuto rt'cfreulos qrrad.radosn', anl-j.carl-o ao unl+c
verso dos btr&eoe 16,3icos n[o se apl-iea, de fato, a:re:1]run e.ternento.O
atributo sc,frgrrlos qrra.d::ad.osr d.efine o eonjunt6 vaz1o e.rn nosso *niver
so. Do namo mod.ortr'rrermelho Azul-tt, e asslrn poz'd.i-ante. Ou alndar pod.e
moei ortpregar 6 sinal 1E3ra1- pat:a marcAr a i-gr.ra-l-rLa.d.e entre a ri.eflnrg[o
ci'e um conjunto por cez'tos atributos e a definig8o c.e ura eonjlato nela
notagilo sinrb6liea cl.e tod.os os elenertod dGste conjunto. ?or exe.,nnlora

tzprdp6sj-to dos blocos L6gicos, pod emos ci_izer, :

t rectond.os espBssos .r*"r"thou] =[,Q] $)l
Des ba manei,a, as crlangas cor{rree-vr,;le ::ilo ,irre as d.eflnl96es

d'e conjuntos sob a forna d.e enunelagEo do c0nero de ecj-sas r],ilc gles
contcrc pod'en ser e'rtrival-entes hs definiqdes rl.e conj*ntos sob a forma
d.e emrmeragso erata d.o que Cles eont6rn. A primelra 6 r.rna deflnlgf;o por&'trlbutos" L{6s d'lzenos qua qrlerer?os eonsiderar em .vrosso conjrrnto tocosos elementos d'e nosso n$rf,rx unl-rrerso t11c sHo gste . aclrra're.lrla ser$rn-
d'a d'eflnl9to, nds rl'lzernos:frNds querenos consid.e:'ar. em nosso con".iunto
tod'os' oa meEbros de nosso coniuntotr'. sen em cada easo, n6s conseigulmosd'eflnlr cxatamente o mesmo eonjrrnto de objetos, n6s no,lernos colocar umslnal tgual entre o eonJunto deflnldo peLos atritrutos G o eonjrrnto .e-flnido Bela enumeragf,,o d.os er-enentos. por exemplo, suponhamos Ele ."6,t:res ment'nas loiras de oLhos azuls na classere que elas se chamcn vd6rle, Rosiner0atarlna. Nds pod.emos entEo dlzar

menlnas loirae dc oLhos azuls : yaldria, Rosinanoatarlna
0s profcssores nfio terEo dificuld,ade em imagi.nar exercfclos p&r& peruitlrem l.s crlangas deXilIXtIIffFIil prati_carem essas cquive-
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llrcla l-Elcl porirrlor po! axtnplo, ta.zsr jo{or RoE quair uu pnimeirro airuFo deerlengil lhu^ecr?o. c;crotog ca.aared,at Gnquanto-quc um ecgundo Clruf,o d.avo advlnharqualr rE o or atnlbuto* quc dcfirr,r*,ip"r.** aqualer camarad.as e a6o outrot, Outr'rvrrle.ncte. Algpeas e:rdienqas propdci ura atrtbuto G, ea outras d.evam ilaecobnlr.or eLcneates gua pcrtcnecn ao coa;unto pocsuindo o atrlbuto nropoeto palo pri-relno gr-up e d,r eriangae.

A' crla.u,grr tau'rmuitas vozas' naecssidad,e dc neloe nateriaj-o para scparaF os clGontor &r un conjunto d,o resto dos }lennentoa d.o uni-v""*ol-sl";;"-#=erteagar d'e elesre qluo eonitltufua o unlverso, pod.ercnos, pa]:a lso-r-a:: as crlan-945 quo n6s co*idcie-l'os eoao fornand.o 
"*-""iiii;;;;"por exampror os menlnos daelast'o, touan

da, !. a .i*""fisl"i*?oTTf!^;,f"ffif;l:-l: ;::":"*t.::::.":t"::r*;;j*=;tar rlli;imas nso rluxtiu te;-;-;;;d";;i;e;;"-^';;"Tra eo{sa qrre se nodc rate_rl'aluonte pla*ar ao red'or das **i"r,f**. As criarigas pequcnas tt* dlflculdadeer eonecbor oue quand'o tragar'Ios eorrr giz uul ;i;;;i;""s0bre o/ solo e, 01as entrand'ontro, tlos't"tdoJo* "i.ito, Eo irrT".io, d; ;;;*] fir", :rcnsam pfovh.velnontaq u' csta o c*n tnq,r-*,.to'.r"I l. "irrr -r; ;e;*do* por um areo ou pon utracorda, lhs s-ffiffiF'E; o""a*ari";;;";; ilr cst6o d.cntro. iste nrniirrorld,ade, po6o ce.stltutr e eJu<r.a ma torial g**9";-; ;i;;;-""ffi**9o" podam sGr conduzld,ara d'llc'obralr a perttnOneia a uT-eoaiunto.naJ" pr""oi'.q*r 
""ta'-no-boucr.c,6 ,uc,*brbro, oloron'tc dt'6 conju"i;; " toai"e:;;; quc nao ""td-fJ^;;;*r#; ! *r*brrp. .l
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